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OZET

COREK OTU (Nigella sativa L.) YETISTIRICILIGINDE FARKLI ORGANIK
GUBRELERIN VERIM VE KALITE UZERINE ETKILERI

Acar, Abdulkadir
Doktora, Tarla Bitkileri Anabilim Dali
Tez Danigmani: Dog. Dr. Yasin Bedrettin Karan
Haziran 2025, xiv + 150 sayfa

Bu arastirma, farkli organik giibre tiirleri ve giibre dozlarmin ¢orek otu (Nigella sativa
L.) bitkisinin verim ve kalite 6zellikleri tizerindeki etkilerini belirlemek amaciyla 2022
ve 2023 yillarina ait vejetasyon ddonemlerinde yazlik olarak Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Tarmmsal Arastirma ve Uygulama Arazisi’nde yiiriitiilmiistii. Deneme,
Tesadiif Bloklarinda Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore ti¢ tekerriirlii olarak
kurulmustur. Denemede materyal olarak Nigella sativa L. tiirline ait ‘Cameli’ cesidi
kullanilmistir. Ana parsellerde leonardit, vermikompost, kati humus, tavuk giibresi ve
koyun giibresi olmak {izere bes farkli organik giibre kaynagi kullanilmis olup, alt
parsellerde 0, 150, 300 ve 600 kg/da dozlarinda uygulama yapilmistir. Ayrica kimyasal
giibre olarak ise tire (% 46) giibresi 0, 4, 8 ve 12 kg/da dozlarinda kullanilmistir. Arastirma
kapsaminda her iki yilda bitki boyu (cm), bitki bagina dal sayis1 (adet), bitki basmna kapsiil
sayis1 (adet), kapsiilde tohum sayis1 (adet), bin tohum agirligi (g), tohum verimi (kg/da),
biyolojik verim (kg/da), hasat indeksi (%), sabit yag orani (%), yag verimi (kg/da), yag
asitleri kompozisyonu (%), ucucu yag orani (%), ugucu yag verimi (kg/da), ugucu yag
bilesenleri (%), timokinon orani (%) ve antioksidan aktivitesi (DPPH, FRAP ve TEAC
yontemleriyle pmol TE/g tohum) gibi verim ve kaliteye iligkin Ozellikler
degerlendirilmistir. Iki yillik ortalama degerlere gore; bitki boyu 39.76-54.33 c¢m, dal
say1s1 6.22-6.35 adet, kapsiil sayis1 13.43-14.88 adet, kapsiilde tohum sayis1 98.56-104.00
adet, bin tohum agirligi 2.50-3.11 g, tohum verimi 135.26-135.41 kg/da, biyolojik verim
433.31-445.91 kg/da, hasat indeksi % 30.26-30.94, sabit yag oran1 % 26.17-26.19, yag
verimi 35.52-35.63 kg/da, ugucu yag oran1 % 0.24-0.59, ucgucu yag verimi 0.36-0.80
kg/da, timokinon oran1 % 36.82-41.75, linoleik asit % 57.17-58.02, palmitik asit % 22.81-
30.20, oleik asit % 11.78-15.35, stearik asit % 0.07-4.59, DPPH aktivitesi 11.30-17.09
pmol TE/g tohum, FRAP aktivitesi 37.94-60.52 umol TE/g tohum ve TEAC aktivitesi
59.25-59.44 umol TE/g tohum arahginda degismistir. Istatistiksel analizler sonucunda,
incelenen tiim ozellikler bakimmdan 6nemli farkliliklar (p<0.01) tespit edilmistir. Elde
edilen veriler dogrultusunda 300 kg/da dozunda uygulanan tavuk giibresinin bitkisel
verimi en fazla artiran uygulama oldugu belirlenmistir. Ote yandan, 600 kg/da dozunda
uygulanan koyun giibresi ve vermikompost giibre formlarinin kalite 6zelliklerini olumlu
yonde etkiledigi ortaya konmustur. Bu bulgular, ¢orek otu yetistiriciliinde organik giibre
kullanirmmm hem verimi artrma hem de c¢evre dostu {iretim stratejilerinin
benimsenmesine katki saglayabilecek potansiyel bir alternatif oldugunu gdstermektedir.

Anahtar kelimeler: Corek Otu, Nigella sativa L., Organik Giibre, Verim, Kalite.



ABSTRACT

THE EFFECTS OF DIFFERENT ORGANIC FERTILIZERS ON YIELD AND
QUALITY IN BLACK CUMIN (Nigella sativa L.) CULTIVATION

Acar, Abdulkadir
PhD Thesis, Field Crops
Advisor: Assoc. Prof. Dr. Yasin Bedrettin Karan
June 2025, xiv + 150 pages

This research was carried out in Tokat Gaziosmanpasa University Agricultural Research
and Application Farm during the 2022 and 2023 growing seasons. The goal of this
research is to investigate the effects of various types and application rates of organic
fertilizers on the yield and quality characteristics of black cumin (Nigella sativa L.). The
experiment followed a Split Plot Design in Randomized Blocks with three replications.
The ‘Cameli’ variety of Nigella sativa L. was used as the plant material in the experiment.
The main plots were assigned five types of organic fertilizers: leonardite, vermicompost,
solid humus, chicken manure and sheep manure. Each fertilizer type was applied at four
different rates (0, 150, 300, and 600 kg/da) in the subplots. Additionally, urea (46% N)
was used as a chemical fertilizer at rates of 0, 4, 8, and 12 kg/da for comparison.

Key parameters evaluated over both years included plant height (cm), number of branches
per plant, number of capsules per plant, number of seeds per capsule, thousand seed
weight (g), seed yield (kg/da), biological yield (kg/da), harvest index (%), fixed oil
content (%), oil yield (kg/da), fatty acid composition (%), essential oil content (%),
essential oil yield (kg/da), essential oil components (%), thymoquinone content (%) and
antioxidant activity (measured by DPPH, FRAP and TEAC methods in pmol TE/g seed).
The results showed that plant height ranged from 39.76 to 54.33 cm, branches per plant
from 6.22 to 6.35, capsules per plant from 13.43 to 14.88, seeds per capsule from 98.56
to 104.00 and thousand seed weight from 2.50 to 3.11 g. Seed yield varied between 135.26
and 135.41 kg/da, biological yield between 433.31 and 445.91 kg/da, and harvest index
between 30.26% and 30.94%. Fixed oil content ranged from 26.17% to 26.19%, oil yield
from 35.52 to 35.63 kg/da, essential oil content from 0.24% to 0.59% and essential oil
yield from 0.36 to 0.80 kg/da. Thymoquinone content ranged from 36.82% to 41.75%,
linoleic acid from 57.17% to 58.02%, palmitic acid from 22.81% to 30.20%, oleic acid
from 11.78% to 15.35% and stearic acid from 0.07% to 4.59%. Antioxidant activity
ranged from 11.30 to 17.09 umol TE/g (DPPH), 37.94 to 60.52 umol TE/g (FRAP) and
59.25 to 59.44 umol TE/g (TEAC). Statistical analysis revealed significant differences
(p<0.01) across all measured traits. Among the treatments, chicken manure at 300 kg/da
resulted in the highest yield, while sheep manure and vermicompost at 600 kg/da
positively influenced quality parameters. These findings suggest that organic fertilizers
can serve as effective alternatives in black cumin cultivation, enhancing both yield and
quality while supporting environmentally and economical sustainable agricultural
practices.

Keywords: Black Cumin, Nigella sativa L., Organic Fertilizer, Yield, Quality
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%: Yiizde

°C: Derece

cm: Santimetre

mm: Milimetre

m: Metre

m?: Metrekare

m®: Metrekiip

kg: Kilogram

g: Gram

mg: Miligram

ha: Hektar

da: Dekar

ml: Mili Litre

EC: Elektriksel Iletkenlik
N: Azot

P: Fosfor

K: Potasyum

P20s: Fosfor Pentaoksit
K20: Potasyum Oksit
ZnS04: Cinko Siilfat

pH: Hidrojen Potansiyeli
umol: Mikromol

uL: Mikro Litre

TE: Troloks Esdege
DPPH: Serbest Radikalleri Giderme Aktivitesi
FRAP: Indirgeme Giicii
TEAC: Katyon Radikalleri Giderme Aktivitesi
MO: Milattan Once
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1. GIRIS
Corek otu, Ranunculaceae (Diigiingicegigiller) familyasina ait tek yillik bir bitkidir ve
kokeni Giiney Avrupa ve Bat1 Asya'dir. Corek otu bitkisi genellikle Akdeniz iilkelerine

yayilmig durumdadir. Tiirk gida endiistrisinde ve mutfaklarda unlu mamulleri siislemek

ve lezzet vermek i¢in kullanilmaktadir.

Corek otu (Nigella sativa L.) tohumlarma, MO 1333-1323 yillarinda Misir'da hiikiim
stiren Tutankamon'un mezarinda rastlanmistir. Bu tohumlarin, 6liimden sonraki yasamda
1yi ve saglikli bir yasam dilemek amaciyla konuldugu diistiniilmektedir. Modern tibbin
kurucusu olarak kabul edilen Hipokrat, "Penedius Dioskorides De Materia Medica" (tibbi
maddeler) eserinde, Hz. Muhammed’in "Tibb-1 Nebevi" adl1 eserinde ve Ibni Sina’nin

onemli eseri "Kanun"da ¢orek otundan bahsedilmektedir (Giin, 2012).

Corek otunun kullanilan kismi kapsiillerde olgunlasan siyah renkli tohumlaridir.
Tohumlar 2-3 mm. uzunlugunda, {i¢ kenarl ve acimsi tattadir (Toptas, 2008). Kapsiildeki
bitki tohumlar1 besin olarak kullanilir. Nigella ad1 tohumlarinin siyah renginden gelir ve
Nigella kelimesi Latince'de siyah anlamma gelen Nigellus'tan tiiremistir. Tiirkge
kullannminda ¢orek otuna; kara ¢orek otu, kara habbe ve siyah kimyon gibi isimler de

verilmektedir (Baytop, 1999).

Baydar (2013), ¢orek otunun tek yillik, dik formda gelisen, kok yapis1 kazik koklii,
govdesi otsu ve acik renkli, govde boyu 20-60 cm arasinda olan, yapraklarinin her biri
ana sap tizerinde dizilen ii¢ pargali almasikli seklinde, her ana dal ve yan dalin ucunda bir
cicek, her cicekte ise ucu sivri ve agik mavi renkte 5 adet tag yaprak bulunan, ¢iceklerinde
bol miktarda nektar oldugundan dolay1 arilar tarafindan siklikla ziyaret edilen bir bitki

oldugunu bildirmistir.

Her gecen giin talebi artan tibbi ve aromatik bitkilerde, talebinin karsilanmasi ve
uluslararas1 pazarda yer bulabilmesi i¢in, dogadan yogun olarak toplanan ticari ve
ekonomik degeri yliksek bitkilerin kiiltiire alinarak ve kalitesi artirilarak tarimmin
yapilmasi, piyasaya sunulmasi ve siirekliligin saglanmasi gerekmektedir. Ulkemizde,
tibbi ve aromatik bitkilerin 2/3“0 ithal, 1/3’0 ise dogadan toplanarak ticareti
yapilmaktadir. Giinlimiizde, tibbi ve aromatik bitkilerin ihracati yaklagik 370 milyon
dolar, ithalati ise 270 milyon dolardir (Anonim, 2024).



Tiirkiye’de 2012 yilinda 2.299 dekar alanda ¢orek otu tiretilirken, 2022 yilinda yaklasik
bu oran 47 kat artarak 108.029 dekar alanda iiretilmeye baslanmistir. Uretim miktar1 ise
2012 yilinda 161 ton iken 2022 yilinda yaklasik 63 kat artig ile 10.089 tona ulagsmustir.
Tiirkiye’de ¢orek otu verimi yillar itibariyle farlilik gostermekte olup, dekara 70 kg ile
120 kg arasinda verim alinmaktadir (Anonim, 2024). 2012 yilinda yalnizca 5 ilde tiretimi
yapilan ¢orek otu 2023 yili itibariyle 27 ilde tiretilmeye devam edilmektedir. Tiirkiye’de
2023 yi1l1 verilerine gore en fazla Usak ili 2109 ton ¢drek otu tliretimi ile toplam tiretimin
% 32.7’sini, Burdur ili 1141 ton ile % 17.7’sini ve Corum ili 762 ton {iretim ile % 11.8’in1
karsilamistir. Corek otu tiretiminin yaklasik % 37.8’1 ise diger illerden karsilanmaktadir.
2023 yili itibariyle Tokat ili ¢orek otu iiretim miktari 30 ton, verimi 94 kg/da olup Tiirkiye

¢orek otu liretimi bakimindan il bazinda 17. siradadir (Anonim, 2024).

Diinyadaki en 6nemli konulardan birisi de toplum saghigidir. Tibbi ve aromatik bitkilerde
giibre kullaniomimin biiylime doneminde veya sonrasinda kullanimi1 6nemli bir unsurdur.
Giibre uygulamasinin zamani, miktar1 ve niteligi tibbi bitkilerin ihtiyaglarina gore
degerlendirilmelidir. Tibbi ve aromatik bitki yetistiriciliginde Kimyasal giibrelerin
sekonder metabolitler {izerindeki olumlu etkilerinin yani sira, azotlu gilibrelerin ¢ok fazla
miktarda kullanilmasi bitkilerde bazi toksik maddelerin birikmesine neden olmaktadir.
Bu toksik maddelerin birikmesi bitkilerde bazi zararli toksik bilesiklerin artmasina ve bu
bitkileri kullanan kisilerin zehirlenmesine yol a¢gmaktadir. Ayrica uzun siire sadece
kimyasal giibrelerin kullanilmasi topraktaki dogal organizmalar1 olumsuz etkileyerek
topraktaki biyolojik yapiyr bozmaktadir. Bu nedenle tibbi ve aromatik bitkilerin
yetistirilmesinde organik giibreler kullanilarak kimyasal giibrelerin zararh etkisi en aza

indirilmelidir (Sonmez ve ark., 2008).

Kiiresel kirliligin artmasiyla organik tarim konusu hem uluslararasi hem de ulusal
diizeyde sik sik glindeme gelmektedir. Cevre ve saglik bilincinin artmasi, organik
iiriinlerin ticaret hacmini artrmis ve dnemli bir dlcege ulastrnustir. Ulkeler kiiresel
pazardan daha fazla pazar pay: alabilmek icin bazi yasa ve yonetmelikler olusturarak
organik tarimi gelistirmeye ve uluslararasi pazarda daha fazla pazar payma sahip olmaya
caligmaktadir. Topragm siirdiiriilebilir kullanimi, ¢evre kirliliginin azalmasi1 ve diinyada
organik tarima olan artan talep goz oniinde bulunduruldugunda, azotlu ve fosforlu ticari

giibrelerin kullanimmin en aza indirilmesi i¢in organik giibrelerin kullanimi 6énem arz



etmektedir. Organik giibrenin topraktaki organik madde igerigini, bitkilerin su
kapasitesini ve besin emilimini arttirdigi, topragin fiziksel ve kimyasal yapisini

iyilestirdigi belirtilmistir (Bachman ve Metzger, 2008).

Farkli kullanim alanlarina sahip olan tibbi ve aromatik bitkilerin kalite standartlarin
belirlenmesi gerekmektedir. Giiniimiizde kalite standartlar1 giderek daha onemli hale
gelmektedir. Tiirk Standartlar1 Enstitlisii bazi tibbi ve aromatik bitkiler ile ilgili
arastirmalar yapmustir. Ancak bunlar belirli bitkileri kapsadig: i¢cin yeterli degildir. Bu

standartlar ise genisletilmeli ve mevcut kosullara uyarlanmalidir (Bayram ve ark., 2010).

Tibbi ve aromatik bitkiler i¢in daha 6nemli olan kalite standartlarindan birisi de sekonder
metabolitlerin icerigidir. Dogal ve tarimsal ekosistemlerdeki tibbi bitki ¢calismalarinda
doga ile uyumlu bitkilerin se¢cimi, sekonder metabolitlerin kalitesi ve siirdiirtilebilirligi

yoniinden ¢ok 6nemlidir (Sharifive ark., 2002).

Ulkemizde 40'tan fazla ilde organik olarak tibbi ve aromatik bitkiler iiretilmektedir. Bitki
cesitliligi agisindan ilk siralarda Antalya, Aydin, Izmir, Kocaeli ve Mersin illeri
bulunmaktadir. "Tarim ve Kirsal Kalkinmayr Destekleme Kurumu" tarafindan
desteklenen ve 42 ilde kirsal kalkinma i¢in segilen tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligine
yonelik yaklasik 2.357 isletme desteklerden yararlanmistir. Organik olarak iiretilen tibbi
ve aromatik bitkilere ve droglara olan talep ve ilgi her gegen giin daha da artmaktadir.
Tibbi ve aromatik bitkilerin kalitesini artirabilmek i¢in, yabanci ot kontrolii, organik
giibreleme, mekanizasyon, iirliniin hasadi, kurutulmasi, paketlenmesi ve pazarlanmasi
asamalarinda uygulanacak kurallarin benimsenmesi; bitkilerin 6zellikleri dikkate alinarak
en yliksek verimde ve kaliteli, standartlara uygun etken maddelerin elde edilmesi

gerekmektedir (Kirict, 2015).

Tibbi ve aromatik bitkiler dogada kendi kendilerine yasamlarini siirdiirebilen ve organik
olmaya ¢ok yakin bitki gruplaridir. Yapilan ¢alismalarm bir¢ogu gesit ve genotip

kullanilarak bolge, verim ve kalite lizerine yapilan ¢aligmalardir.

Bu aragtirmada ise ¢orek otunun verim ve Kalitesini artirmak amaciyla farkli organik
giibrelerin etkileri incelenmis, boylece ¢orek otunun ekim nobetine dahil edilmesi ve

stirdiiriilebilir tarim uygulamalarina katki saglanmasit hedeflenmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Medenica ve ark., (1993), farmakolojik olarak yaptiklari bir arastirmada; ¢orek otunun
timokinon olan etken maddesinden kaynaklanan antimikrobiyal, antidiyabetik,
antihistaminik, anti-hipertansif ve inflamatuvar gibi aktivitelerde faaliyet gosterdigini
bildirmiglerdir. Corek otunun kanserli hiicreleri dldiirdiigiinii, ¢6rek otundan yapilan
ekstraktlarin ise hiicrelere bagisiklik kazandirdigini ve bu bagisiklik kazanmis hiicrelerin

sayisini ve aktivitesini arttirdigini tespit etmislerdir.

Akgiil (1993), ¢orek otu bitkisinin tohumlariin, lezzet ve aromatik 6zellikleri nedeniyle
cok eski zamanlardan beri baharat olarak kullanildigimi bildirmistir. Corek otu
tohumlarmin kalitesini etkileyen en 6nemli faktorlerden birinin sabit yag orani oldugunu,
bu tohumlarda % 30-40 oraninda sabit yag bulundugunu ve bu yaglarm % 50-60'mnin
doymamis yag asitlerinden olustugunu tespit etmistir. Ayrica, tohumlardaki ugucu yag

oranimin % 0.5-0.7 arasinda degistigini de vurgulamistir.

Tiirker ve Bayrak (1997), ¢orek otu tohumlarmin yag iceriginin % 24.96-34.17 arasinda
oldugunu, yagdaki toplam doymamis yag asitlerinin oraninin % 20.46-8978 arasinda
degistigini ve yagda bulunan oleik, linoleik, miristik, stearik ve palmitik asitlerin sirasiyla
% 7.47-38.19, % 31.14-67.54, % 0.01-4.8, % 0.03-7.70 ve % 1.18-14.81 oranlarinda

oldugunu belirtmislerdir.

Burits ve ark., (2000), farkli bolgelerden temin ettikleri ¢6rek otu tohumlarini kullanarak
Nigella sativa L. tiirline ait ugucu yaglarin oranmi ve ugucu yaglarin bilesenlerini
belirlemek amaciyla yiiriittiikleri bir ¢aligmada; ugucu yaglarm oranmin % 0.41-0.44
arasimda oldugunu, bu ugucu yaglarin % 30-40 timokinon, % 7-15 p-hematoksilin, % 6-

12 terpineol ve % 1-4 trans-anetol bilesenlerinin olusturdugunu bildirmislerdir.

Ozel ve ark., (2000), ¢drek otunda bazi agronomik 6zellikleri tespit etmek amaciyla
Harran ovasi kuru sartlarinda yapmis olduklari ¢alismada, bitki boyunu 35.63-38.67 cm,
kapsiil sayisini 1.5-4.06 adet, kapsiilde tohum sayisini 47.36-53.67 adet, bin tane tohum
agirligmi 1.86-2.19 g, tohum verimini 35.86-43.95 kg/da ve ugucu yag oranini % 0.19-
0.25 arasinda degistigini bildirmislerdir.



Kaya ve ark., (2003), ¢orek otu tohumlarmin bagigiklik sistemi iizerine etkisini
arastirdiklar1 bir ¢aligmada, ¢orek otu tohumlarinin % 30-40 oraninda sabit yag, % 0.38-
0.49 oraninda ugucu yag icerdigini, tohumlarinda az miktarlarda saponin, melantin,
nigellin ve tanen bulundugunu, giinlik 30 mg/kg c¢orek otu tohumunun oral olarak

kullanilmasiyla bagigiklik sisteminin aktive edilebilecegini bildirmislerdir.

Moretti ve ark., (2004), ¢orek otu tohumlarinda % 0.21-0.39 arasinda ugucu yag oldugunu
ve bu ugucu yagdaki ana bilesenlerin % 33.8 p-simen, % 26.8 timol ve % 3.8 timokinon

oldugunu belirlemislerdir.

Amin ve ark., (2010), ¢orek otu sabit yaginin kimyasal yapisini inceleyen bir arastirmada,
yag asitlerinin dagilimini1 belirlemislerdir. Arastirma sonucunda, yag asitlerinin %
50.2'sinin linoleik asit, % 19.9'unun oleik asit, % 10.3"linlin margarik asit ve % 2.5'inin

stearik asit oldugu tespit etmislerdir.

Akgoren (2011), Eskisehir'in ekolojik kosullarinda 10 farkli ¢érek otu popiilasyonu
kullanarak yiirtittiigii arastirmada, bitkinin ilk ¢iceklenme siiresinin 55-70 giin, vejetasyon
stiresinin 110-117 giin, bitki boyunun 16.6-25.2 c¢cm, dal sayisinin 3.1-4.6 adet, kapsiil
sayisinin 5.6-9.2 adet, kapsiildeki tohum sayisinin 60.5-94.2 adet arasinda degistigini, en
fazla tohum veriminin 188.13 kg/da oldugunu, sabit yag oranmnin % 19.51-26.34 ve ugucu

yag oraninin % 0.05-0.40 arasinda degistigini saptamustir.

Tungtiirk ve ark., (2011), ¢orek otunda farkli fosfor dozlarmnin etkilerini incelemek
amaciyla gergeklestirdikleri ¢alismada, degisik fosfor dozlarinin bitki boyu iizerinde
onemli bir etkisinin olmadigmi belirtmislerdir. Ayrica, kapsiil sayisinda istatistiksel
olarak anlamli bir fark bulunmamustir. Ancak, bin tohum agirliklarinin artan fosfor
dozlari ile birlikte yiikseldigi ve tohum veriminin en yiiksek fosfor dozunda en fazla

diizeyde elde edildigi sonucuna varmglardir.

Seran (2011), yaptig1 bir arastirmada ¢drek otu sabit yag bilesen oranlarini, Linoleik asit
(% 50-60), oleik asit (% 18-25), palmitik asit (% 12-13), stearik asit (% 2.4-4.0) olarak
bildirmistir.

Faravani ve ark., (2012), giibre uygulamalarinin ¢érek otunun biiyiime, verim ve verim

unsurlar1 iizerindeki biyolojik etkilerini incelemek amaciyla yaptiklar1 ¢alismada, bitki



boyunun 28.5 cmile 19.31 cm arasinda degistigini, ortalama kapsiildeki tohum sayisinin
50.66 ile 38.90 adet/kapsiil arasinda bulundugunu, bitkideki ortalama kapsiil sayisinin
7.85 ile 5.08 adet/bitki ve tohum verimini 41.82 g/m? ile 18.98 g/m? arasinda degistigini

tespit ettiklerini ifade etmiglerdir.

Taqi (2013), Samsun ekolojik kosullarinda alt1 farkli ¢orek otu popiilasyonunun (Kerkiik,
Tokat 1, Tokat 2, Denizli, Burdur, Kahramanmaras) tarimsal ve kalite Ozelliklerini
belirlemek amaciyla gerceklestirdigi ¢calismada, bitki boyunun 42.98 cm ile 43.05 cm
arasinda, birincil dal sayisiin 2.5 ile 3.1 adet/bitki, kapsiil sayisinin 4.5 ile 4.9 adet/bitki,
bin tane agirligmin 2.57 g ile 2.78 g arasinda, tohum veriminin ise 82.86 kg/da ile 126.96
kg/da arasinda degistigini, ham yag oraninin % 27.87 ile % 31.16 ve ham protein oraninin

% 23.47 ile % 33.60 arasinda oldugunu bildirmistir.

Ozyilmaz ve ark., (2014), Tokat-Kazova ekolojik kosullarinda 2012 ve 2013 yillarinda
yurtttiikleri calismada, 45 farkli ¢corek otu popiilasyonunda bazi verim ogelerini
incelemisler ve ¢orek otu popiilasyonlarinda bitki boyunun 19.6-67.75 c¢m, dal sayismin
1.85-5.76 adet, kapsiil sayisinin 3.9-25.3 adet arasinda degistigini ve en fazla tohum

verimini 237 kg/da olarak bildirmislerdir.

Turan (2014), Eskisehir ekolojik kosullarinda Cameli ¢esidi ve Bilecik popiilasyonuna
uygulanan farkli fosfor dozlarinin (0, 2, 4, 6 ve 8 kg/da P.Os) verim ve kalite unsurlar1
iizerine etkilerini inceledigi calismada, bitki boyunun 34.81 cm ile 37.48 c¢m arasinda,
kapsiil sayisinin 3.533 ile 4.058 adet, bin tohum agirhiginin 2.167 g ile 2.400 g arasinda,
tohum veriminin 871.5 kg/ha ile 1161.5 kg/ha arasinda, sabit yag oraninin % 35.69 ile %
41.26 ve sabit yag veriminin 32.02 kg/da ile 46.34 kg/da arasinda degistigini belirtmistir.
En fazla tohum ve yag veriminin Cameli ¢esidinde 2 kg/da P2Os uygulamasiyla, Bilecik
popiilasyonunda ise 4 kg/da P2Os uygulamasiyla elde edildigini, ¢orek otu genotiplerinde
en yiiksek tohum ve yag verimi i¢in 2 kg/da P20s dozunun en uygun oldugunu

bildirmistir.

Telci ve ark., (2014), iki farkli ¢orek otu tiiriiniin sabit yag kompozisyonunu olgun
doénemlerine gore karsilastirdiklar1 ¢alismalarinda, Nigella sativa L.’da olgun tohumlarda

sabit yag asitlerinin oranlarmi linoleik asit i¢in % 57.23, oleik asit i¢in % 13 olarak



belirlemislerdir. Nigella damascena L.’da ise olgun tohumlardaki sabit yag asitlerinin

oranlarini ise linoleik asit i¢in % 45.32 ve oleik asit i¢in % 10 seklinde tespit etmislerdir.

Ertas (2016), Tokat Kazova ekolojik kosullarinda kislik ve yazlik olarak ekilen ¢orek otu
popiilasyonlarinin agronomik ve kalite 6zelliklerini arastirdigi bir calismada, kislik ekilen
corek otu tohumlarmin verimi 51.5 kg/da ile 86.5 kg/da arasinda degisirken, yazlik
ekimlerde bu verim 50.5 kg/da ile 58.4 kg/da arasinda oldugunu tespit etmistir. Bitki
boyunu ise 45.4 cm ile 47.6 cm, dal sayisini 4.15 ile 5.27 adet, kapsiil sayisin1 7.91 ile
9.44 adet, bin tane agirhgim 2.47 g ile 2.67 g, biyolojik verimi 146.1 kg/da ile 334.6
kg/da, tohum verimini 30.1 kg/da ile 53.8 kg/da ve yag verimini 13.4 kg/da ile 21.0 kg/da

araliginda oldugunu tespit etmistir.

Kosar ve Ozel (2018), Tiirkiye'nin farkli yerlerinden elde ettikleri 33 cesit ve
popiilasyondan olusan ¢orek otlarinda bitki boyu, dal sayisi, kapsiil sayisi, bin dane
agirhgi ve dekara verim degerlerini arastirmislardir. Yapilan bu arastirmada ortalama
bitki boyunun 57.27 cm, ortalama dal sayisimin 3.69 adet/bitki, ortalama kapstil sayisinin
5.70 kapsiil/bitki, ortalama bin tohum agirhigmin 2.56 g ve ortalama dekar verimlerinin

ise 67.48 kg/da oldugunu tespit etmislerdir.

Yilmaz ve ark., (2019), Tokat-Niksar ekolojik kosullarinda yiiriittiikleri bir ¢alismada 27
farkli ¢orek otu (Nigella sativa L.) genotipi kullanarak verim ve kalite 6zelliklerini tespit
etmisler ve bitki boylarinin 41.0-56.8 cm, dal sayilarmin 3.2-4.2 adet/bitki, kapsiil
sayilarmin 8.2-15.4 adet/bitki, bin tohum agirliklarinin 2.1-2.8 g, sabit yag oranlarmin %
25.6-32.9 ve sabit yag verimlerinin 31.6-55.6 kg/da arasinda degisim gosterdigini
bildirmislerdir.

Bozdemir (2022), Ankara ekolojik kosullarinda ¢orek otunda uygulanan iyi tarim
uygulamalarina yonelik gerceklestirdigi bir aragtirmada, bitki boyunu 14.9 cm ile 43.6
cm, dal sayisin1 1.37 adet/bitki ile 3.13 adet/bitki, kapsiil sayisin1 1.28 adet/bitki ile 3.26
adet/bitki, kapsiildeki tohum sayisin1 29.89 adet/kapsiil ile 54.64 adet/kapsiil, bin tane
agirligmi 1.89 g ile 3.25 g, dekara tohum verimini 25.96 kg/da ile 50.10 kg/da ve ugucu

yag oranin1 % 0.01 ile % 0.08 arasinda oldugunu bildirmistir.



2.1. Corek Otunda Yapilan Organik Giibreleme Calismalan

Valadabadi ve Farahani (2011), ¢orek otunda kalite ozelliklerinin belirlenmesinde
biyolojik giibreler kullanarak gergeklestirdikleri bir ¢alismada, en yiiksek bitki boyunun
99.50 cm ile 95.50 cm arasinda degistigini, kontrol grubunda ise bitki boyunun 45.20 cm
olarak gézlemlendigini belirtmislerdir. Ayni ¢alismada, en fazla tohum veriminin azot,

fosfor ve azospirillum uygulamasi ile 937.5 kg/ha olarak elde edildigini bildirmislerdir.

Almohammedi ve ark., (2014), Yarasa giibresi (0, 75, 125 ve 175 kg/ha) ve Deniz yosunu
(0, 1, 2, 3 ml/l) ekstraktinin ¢orek otunun bazi bliylime ve verim 6zellikleri tizerindeki
etkilerini incelemek i¢in yaptiklar1 bir ¢alismada; en yiiksek bitki boyunu 70.53 cm, en
fazla bitkide dal sayisim1 14.15 adet/bitki, en fazla bitkide kapsiil sayismi 18.17
kapstil/bitki, en fazla kapsiilde tohum sayisin1 98.32 tohum/kapsiil, en fazla tohum
verimini 1154.2 kg/ha ile 175 kg/ha kullanilan yarasa giibresi uygulamasi ve 1 ml/l deniz

yosunu ekstrakti kombinasyonundan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Shirmohammadi (2014), ¢orek otunda biyolojik fosfat ve kimyasal giibrelerin verim ve
verim parametrelerini arastirmak i¢in yaptigi bir calismada, en yliksek bitki boyunu 32.1
cm, kapsiil bagina en fazla tohum sayisini1 39 adet/kapsiil ve en fazla tohum verimini 73.5
kg/da ile biyolojik fosfor ve kimyasal fosfor (4 kg/da P20s) uygulamalarindan elde
ederken; en diisiik bitki boyunu 23 cm, kapsiil basma en diisiik tohum sayisini 15
adet/kapsiil ve en diisiik tohum verimini 45.1 kg/da ile kontrol parselinden elde ettigini

bildirmistir.

Safaei ve ark., (2014), ¢orek otunda nano giibre (0, 1 ml/l) ve hiimik asit (0, 1, 3, 6 ml/1)
giibre ve dozlarmi kullanarak verim ve verim 6geleri lizerine yaptiklar1 bir arastirmada,
bitki basina kapsiil sayisini1 11.2 adet/bitki, kapsiilde tohum sayisint 75.3 adet/kapsiil,
bitkide tohum sayisini 757.4 adet/bitki, bitki bagina tohum agirligini 2 g, tohum verimini
908.41 kg/ha ile sirasiyla 6 ml/l hiimik asit ve 1 ml/l nano giibre muamelelerinden elde
ettiklerini bildirmiglerdir. Ayrica bu giibrelerin biyolojik verimi 6nemli derecede

arttirdigini tespit etmislerdir.

Seyyedi ve ark., (2015), kiikiirt (S) oksidasyonunun ve vermikompost (V) uygulamasini

corek otu tlizerindeki etkilerini arastirmak i¢in yaptiklar1 bir arastirmada, Kirecli toprak



degisimleri (kontrol, vermikompost + Thiobacillus thiooxidans, kiikiirt + Tthiobacillus
thiooxidans ve vermikompost + kiikiirt + Tthiobacillus thiooxidans) ve ii¢ potasyum
seviyesi (0, 30 ve 60 kg/ha) uygulamalarini kullanmislardir. Tim kiregli toprak
degisimleri (vermikompost + Tthiobacillus thiooxidans, kiikiirt + Tthiobacillus
thiooxidans ve vermikompost + kiikiirt + Tthiobacillus thiooxidans) toprak pH'sinda
onemli bir azalma ve elektriksel iletkenlikte 6nemli bir artig sagladigini tespit etmislerdir.
Kirecgli toprak degisiklikleri toprakta mevcut P igerigi iizerinde Onemli bir etki
gosterdigini, en yiiksek sabit yag ve ugucu yag verimlerini vermikompost + kiikiirt +

Tthiobacillus thiooxidans uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Roussis ve ark., (2017), ¢orek otu iizerine gergeklestirdikleri calismada, farkli ¢gevresel
kosullarin ve popiilasyonlarin genetik potansiyelinin elde edilen verim ve kalite
ozellikleri tizerindeki etkilerini incelemislerdir. Arastirmalarinda, glibrelemenin tohum
verimi ve biyolojik verimde Onemli degiskenlikler yarattigin1 gbézlemlemislerdir.
Islenmemis kompost, koyun giibresi ve inorganik giibre uygulanan alanlarda verim
degerleri 497 kg/ha ile 1066 kg/ha arasinda degistigini, en yliksek verimin inorganik

giibre uygulamalari ile elde edildigi sonucuna varmislardir.

Ghiyasi ve ark., (2017), Bitki gelisimini tesvik edici besin maddeleri igeren (aminol-forte,
kadostim mikro yaprak giibresi, inek giibresi ekstrakti ve kompost ekstrakti) uygulamalar1
ile 4 farkli zamanda (kontrol, 8-10 yaprakli donem, erken ¢iceklenme ve % 10 ¢iceklenme
donemi) yapraktan giibre uygulamasinin ¢orek otu bitkisinde verim ve bilesenleri iizerine
etkisini arastrmak amaciyla Iran’da yaptiklar1 bir arastrmada, organik giibrelerin
yapraktan uygulanmasi ile dort uygulamanin da ¢orek otunun verim ve Kalitesini
arttirdigini, en fazla verimi, kapsiil sayisini, biyolojik verimi ve tohum yag oranini 8-10
yaprakli donemde aminol-forte (42.35 kg/da) uygulandiginda elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Rezaei ve ark., (2018), ¢orek otu bitkisine yapraktan mikro besin uygulamasmin farkl
bitkisel parametreler iizerindeki etkileri inceledikleri bir arastirmada, bitki boyu 36-51
cm, bitki bagina diisen kapsiil sayis1 15.33-24 adet, kapsiildeki tohum sayis1 30-39 adet,
bin tohum agirlig1 1.58-1.92 gram, tohum verimi 56-70.67 kg/da, ugucu yag oran1 % 0.99-
1.24 ve ugucu yag verimi 0.55-0.86 kg/da arasinda degisen degerler elde etmislerdir. Bu



sonuglara gore, yapraktan mikro besin uygulamalarinin ¢orek otu bitkisinin verim ve

kalite 6zellikleri tizerinde olumlu etkiler yaratabilecegini bildirmislerdir.

Sen ve ark., (2018), Dogu Himalaya bolgesinde ¢orek otu (Nigella sativa L.) bitkisinin
biiyiime, verim ve kalitesi ilizerinde inorganik, organik ve biyo giibrelerin etkisini
incelemek i¢in yiiriittiikleri bir calismada, en yiiksek bitki boyunu 49.38 cm, bitki bagina
verimi 1.95 g, ve tohum yagi icerigi 32.07 mg/g olarak organik gilibre uygulamasindan

elde ettiklerini bildirmislerdir.

Abou El-Leel ve ark., (2019), Corek otunda biyojen ve hiimik asit kullanarak farkli
giibrelemenin etkisini incelemek i¢in yaptiklar: bir calismada, biyojen ile dort seviyede
giibre (0, 600, 800 ve 1000 cm®/kg tohum) ve hiimik asit (0, 50, 100 ve 200 g/100 L)
kullanmiglar ve en fazla dal sayisin1 (17 adet), en yiiksek antioksidan seviyesini, ve en
yiiksek bitki boyunu (66.2 cm) 1000 Biyojen + 200 Hiimik Asit uygulamasindan elde

etmislerdir.

Saglik (2020), Cukurova bolgesinde ¢orek otu (Nigella sativa L.) tizerinde organik ve
ticari giibre uygulamalarmin verim ve kalite tizerindeki etkilerini ele aldig1 ¢alismasinda,
ticari giibre olarak 6 kg/da azot, 6 kg/da fosfor ve 6 kg/da potasyum kullanirken, organik
giibre olarak 400 kg/da tavuk giibresi, 400 kg/da sigir gilibresi ve 150 kg/da solucan
giibresi uygulamistir. Arastirma bulgularina gore, en yiiksek bitki boyu 76.55 c¢cm, en fazla
tohum verimi 82.80 kg/da, en yliksek sabit yag oran1 % 19.95 ve sabit yag verimi % 16.5
ile NPK giibre uygulamalarindan elde edilmistir. Bununla birlikte arastirmaci en fazla dal
sayist 9.80 adet/bitki ve en fazla kapsiil sayisim1 9.25 adet/bitki ile tavuk giibresi

uygulamasindan elde ettigini bildirmistir.

Rimu ve ark., (2020), Corek otunda organik ve inorganik giibrelerin verim ve kalite
tizerine etkilerini inceledikleri bir arastirmada, en yiiksek bitki boyunu 67.43 cm, en fazla
dal sayismi1 5.73 adet/bitki, en fazla kapsiil sayisin1 27.2 kapsiil/bitki, en fazla kapsiilde
tohum sayisim1 135 adet/kapsiil, en yiiksek tohum verimini 0.91 t/ha ile organik inek

giibresi karigimi (5 t/ha) uygulamasindan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Ulusu ve Sahin (2020), Karaman ilinde c¢orek otu bitkisinde saksi ortaminda

gerceklestirdikleri bir ¢alismada; organik, vermikompost ve sentetik giibre olmak {izere
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ti¢ farkli sivi giibre ¢esidini ti¢ farkli konsantrasyonda (yarisi, onerilen doz ve iki kati)
kullanarak bitkinin ¢ikis siiresi, ¢igeklenme siiresi ve vejetasyon siiresi tizerindeki
etkilerini incelemislerdir. Arastirmanin sonuglari, organik ve vermikompost giibre
uygulamalarinin genellikle ¢ikis, ciceklenme ve vejetasyon siirelerini kisalttigini ortaya
koymustur. Arastirmacilar, en hizli ¢ikis ve ¢igeklenmeyi saglamanin yani sira ilk hasadi
organik giibre uygulamasi ile iki kat1 konsantrasyonda (600-1200 ml/da) elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Karer ve Beyzi (2022), Kayseri ekolojik kosullarinda gergeklestirdikleri arastirmada,
corek otu bitkisinin verim ve kalite 6zellikleri tizerindeki 3 farkli ekim normu (1, 2 ve 3
kg/da) ile dort farkli hiimik asit uygulamasimin (kontrol, 100, 200 ve 400 g/da) etkilerini
incelemislerdir. Arastirma bulgularina gére, bitki boyunun 38.73-47.80 cm, bitki basina
kapsiil sayismin 3.35-4.90 adet, kapsiildeki tohum sayisinin 64.94-75.52 adet, bin tohum
agirhgmin 2.36-2.54 g, biyolojik verimin 110.42-203.47 kg/da, tohum veriminin 36.15-
50.78 kg/da, hasat indeksinin % 24.51-37.16 ve sabit yag oraninin % 34.02-39.84
arasinda degistigini, 6zellikle ¢orek otu iiretiminde biiyiikk 6nem tasiyan tohum verimi
acisindan 2 kg/da ekim normunun ve 200 g/da hiimik asit uygulamasmin en iyi sonucu

verdigini bildirmiglerdir.

Gokee (2023), Eskisehir ekolojik kosullarinda 2021 yilinda yaptigi bir arastirmada,
organik giibrelerin ¢orek otu bitkisi (Nigella sativa L.) tizerindeki verim ve kalite
etkilerini incelemistir. Bu ¢alismada, bitki materyali olarak Cameli ¢esidi se¢ilmis ve
giibre olarak yarasa giibresi, solucan giibresi ve hayvansal menseli amino asit igeren sivi
organik giibreler kullanilmistir. Arastirmada elde edilen sonuglara gore; en yiiksek bitki
boyunu 32.87 cm, en fazla kapsiil sayisini 3.76 kapsiil/bitki yarasa giibresinden elde
ederken, en fazla dal sayisin1 3.58 adet/bitki, en fazla kapsiilde tohum sayisin1 77.06
adet/kapsiil, en fazla tek bitki tohum agirhigmi 0.70 g/bitki, fazla tohum verimini 81.40
kg/da, en fazla ugucu yag verimini 0.17 kg/da solucan giibresinden elde ettigini
bildirmistir. Aragtirma sonuglarina gére, organik giibre uygulamalari arasinda solucan ve
yarasa giibrelerinin en etkili segenekler oldugunu, Kullanilan bu organik giibrelerin,
bitkinin kalite ve veriminde belirgin bir artiy sagladigini, ayrica bu giibrelerin
konvansiyonel tarima entegre edilerek stirdiiriilebilir bir tarim alternatifinin olabilecegini

bildirmistir.
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2.2. Diger Tibbi ve Aromatik Bitkilerde Yapilan Organik Giibreleme Calismalar

Schefferand Koehler (1993), Civanpercemi (Achille millefolium)’nde ugucu yaginin
biyokiitlesi, verimi ve bilesimi tizerindeki etkisini degerlendirmek amaciyla yaptiklar1 bir
calismada, organik giibrelemenin bitki basina yag verimini 46.94'ten 133.60 g'a, ugucu
yag verimini 0.37'den 1.51 ml/100 g’a ¢ikardigini, genel olarak ise, organik giibrelemenin

verimi ve ugucu yag miktarmni artirdigini bildimislerdir.

Thakur ve ark., (1999), Cemen (Trigonellafoenum-graecum L.)’de yaptiklar1 bir
calismada, kentsel aritma ¢amuru, ¢iftlik giibresi ve humik asit gibi farkli giibreleme
uygulamalar1 kullanarak en yiiksek bitki boyunu 36.32 cm ile kentsel aritma ¢gamurundan,
daha sonra ise 35.64 cm bitki boyu ile ¢iftlik giibresi uygulamasindan elde ettiklerini
bildirmislerdir.

Rajeswara Rao (2001), Palmarosa (Cymbopogonmartinii martinii L.) bitkisinde, 1994-
1996 yillarinda iki y1l boyunca Giiney Hindistan'in yar1 kurak tropikal ikliminde ahir
giibresi (0 ve 1.5 ton/da) ve azot giibresi (0, 4, 8 kg/da) kullanarak farkh giibre dozlarmin
etkisini incelemek i¢in yiiriittiikleri bir calismada, ahir glibresinin yilda 1.5 t/da olarak
uygulanmasi, toplam biyokiitle verimini % 10.7 oraninda, toplam ucucu yag verimini ise
% 10.3 oraninda artirdigini tespit etmislerdir. Ahir giibresi olarak 1.5 kg/da ve azotlu
giibre olarak 8 kg/da birlikte uygulandiginda, toplam biyokiitle verimini yiizde 57.6 ve

toplam ugucu yag verimini yiizde 60.3 oraninda artirdig1 bildirilmistir.

Tabrizi (2004), Mayis papatyasi (Matricaria chamomilla L.)’nin verim ve kalitesini
incelemek icin 2002 yilinda Meshed Ferdowsi Universitesi Ziraat Fakiiltesi'nde (Iran'da)
yiiriittligli bir ¢aligmada, 0.5, 1 ve 1.5 t/da hayvan giibresi kullanmis ve 1.5 ton/da hayvan

giibresi uygulamasinin verimi 6nemli miktarda artirdigini bildirmistir.

James ve ark., (2005), Kimyonda (Cuminum cyminum L.) {i¢ farkli giibre kullanarak
yaptiklar1 bir aragtirmada, en yiiksek verimi kompost uygulamasindan elde ettiklerini,

daha sonra ise hayvan giibresinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Khalid ve ark., (2006), Feslegende (Ocimum basilicum L.) yaptiklar1 bir ¢alismada,

organik olarak yetistirilen feslegenin bitkisel biiyiime 6zellikleri, ugucu yag orani, ugucu
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yagin kimyasal bilesimi, toplam flavonoidler ve fosfor igeriginin arttigini, konvansiyonel

yetistiricilige gore ucucu yag verimini de iki kat arttigini bildirmislerdir.

Vildova ve ark., (2006), Mayis papatyasi (Matricaria chamomilla L.) ‘nda yiirittiikleri
bir calismada organik olarak yetistirilen mayis papatyasinin ugucu yag igerigi ve

bilesenlerinin orani konvansiyonel tarima gore daha yiiksek oldugunu bildirmislerdir.

Kocabas ve ark., (2007), Adagay1 (Salvia fructicosa L.) bitkisinde farkli organik sigir
giibresi, organik koyun giibresi, organik tavuk giibresi ve bu organik giibrelerin
kombinasyonlarmi1 uygulayarak adagaymin ugucu yag orami iizerine olan etkilerini
inceledikleri bir aragtirmada, en fazla ugucu yag oranmi % 2.9 ile tavuk giibresi+koyun

giibresi kombinasyonundan elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Ateia ve ark., (2009), Kekikte (Thymus vulgaris L.) bazi organik giibrelemelerin
(kompost, tavuk, koyun giibreleri) kullanildig1 bir arastirmada, en yiiksek verimi (447
kg/da) ve en yiiksek bitki boyunu (22.71 cm) 10 m® koyun giibresi ile 20 m® kompost
karisimindan elde ettiklerini, en yiiksek timol igerigini ise 30 m® kompost ve 10 m® koyun

giibresi kombinasyonundan elde ettiklerini bildirmislerdir.

Saeed-Nejad ve Rezvanimogadam (2009), Kimyonda (Cuminum cyminum L.) organik
giibre ve ahir glibresi uygulamalarinin kimyonda verim ve verim ogelerine etkilerini
incelemek i¢in yiirtittiikleri bir calismada, en yliksek tohum verimini 47.7 kg/da ve en
yiiksek biyolojik verimi 106.5 kg/da ile ahir giibresi uygulamasindan elde ettiklerini

bildirmislerdir.

Singh ve Rao (2009), Nane (Mentha arvensis L.)’de yiiriittiikleri bir ¢alismada organik

giibrelemenin nane de yaprak oranini 6nemli derecede artirdigini bildirmislerdir.

Detpiratmongkol ve ark., (2014), Hint ekinezyas1 (Andrographis paniculata L.)’nin {ig¢
farkl giibre (domuz, tavuk ve sigir giibresi) ve alt1 farkl giibre dozu (0, 0.25, 0.5, 0.75,
1, 1.25 ton/da) kullanarak yiiriittiikleri bir arastirmada, en yiiksek kuru agirlik ve yaprak
alanm 1.25 ton/da tavuk giibresinden elde ettiklerini bildirmislerdir.

Dogramaci ve Arabaci (2015), Anason (Pimpinella anisum L.)’da dort farkli giibre

uygulamasmin (kontrol, organik giibre, ahir giibresi, ticari giibre) ve alt1 farkh
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kombinasyonu denenerek anasonda verim ve verim dgeleri tizerine etkilerini inceledikleri
bir arastirmada, Organik giibre uygulamasi bitki boyunu, bitkide dal sayisini, tohum

verimini ve bin tohum agirligini artirdigini tespit etmislerdir.

Forouzande ve ark., (2015), Kimyon (Cuminum cyminum L.)’da ¢ farkli giibre
uygulamasi (vermikompost 1 ton/da, kompost 1.5 ton/da ve hayvan giibresi 3 ton/da)
denemis ve yapilan calismada en yliksek tohum verimini (31.6 kg/da) ve bin dane
agirhgmi (4.61 g) hayvan giibresi uygulamasindan (3 ton/da) elde ettiklerini
bildirmiglerdir.

Mary ve Nithiya (2015), Kopek tiziimi (Solanum nigrum L.)’nde organik ve inorganik
giibrelerin etkisinin incelendigi bir arastrmada, organik giibrelerin alkaloidler,
flavonoidler, tanenler, saponinler ve toplam fenol igerikleri oranlari inorganik giibre
uygulamalarma gore daha yiiksek oldugunu, organik giibrelerde bulunan antioksidan

aktivitenin de daha yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Yapilan bu ¢calismalar ile genel olarak kiiltiire alinan tibbi ve aromatik bitkilerde organik
giibre kullanilmasi bitkilerin verimini, verim ogelerini, kalitesini ve dogal olarak da
sekonder metabolit ve antioksidan igerigini de artirdig1 goriilmektedir. Tibbi bitkilerden
bu sekilde elde edilecek kaliteli sekonder metabolit i¢erigi de ayrica ticari agidan ¢ok
degerlidir. Kimyasal giibrelerin kullanilmasi1 nedeniyle hem insan sagligimin bozulmasi,
hem sekonder metabolit icerik kalitesinin diismesi hem de topragin siirdiiriilebilirliginin
saglanamamasindan dolay1 tibbi ve aromatik bitkilerin yetistiriciliginde organik giibre
kullanimimnin yayginlastirilmasi gerekmektedir. Organik giibre kullaniminm tibbi ve
aromatik bitkiler i¢in yarayisl olmasi, organik tarim ile ilgilenen iireticiler i¢in bir avanta
saglamaktadir. Boylece organik tarim ile ilgilenen iireticiler, ekim nobetlerinde organik
tibbi ve aromatik bitki yetistiriciligine yer verebilecek ve {iretim desenlerini de

artirabileceklerdir.

Tibbi ve aromatik bitki yetistiriciliginde yapilan ¢aligmalar daha ¢ok cesit ve genotip
kullanilarak bolge, verim ve kalite lizerine yapilan ¢alismalardir. Her gegen giin talebi
artan tibbi ve aromatik bitkilerde, talebinin karsilanmasi ve uluslararasi pazarda yer

bulabilmesi i¢in, dogadan yogun olarak toplanan ticari ve ekonomik degeri yiiksek
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bitkilerin kiiltiire alinarak ve kalitesi artirilarak tariminin yapilmasi, piyasaya sunulmasi

ve siirekliligin saglanmas1 gerekmektedir.

Corek otu tohumlaridan elde edilen ugucu yag ise hem gidalarin oksidasyonunu 6nlemek
hem de insan viicudunda olusabilecek hiicre hasarlarini onarmak i¢in kullanilan 6nemli
maddelerden birisidir. Corek otu yagi son yillarda 6zellikle saglik ve gida teknolojisi
alanlarinda yaygin olarak kullanilan maddelerden biri olmasina ragmen ne yazik ki bu
bitkinin antioksidan etkiye sahip bilesenleri ve 6zellikle ugucu yag bilesenleri tam ve
yeteri kadar arastirilmanustir. Insanlar bitkilerde bulunan bu antioksidanlar1 ise disaridan
almak zorundadir. Yapilan bu arastirma sonucunda organik giibreleme uygulamalariyla
elde edilen bitkisel verim ve Kkalite verileri literatiirde yetersiz olan bu kismi

destekleyecektir.
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

3.1.1. Deneme alam

Bu arastirma, 2022 ve 2023 yili vejetasyon doneminde yazlik olarak Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Arastrma ve Uygulama Arazisi’nde
ylriitiilmistiir. Deneme alaninin deniz seviyesinden yliksekligi 623 metre olup, 40° 33'

kuzey ve 36° 47" dogu GPS koordinatlarindadir.

3.1.2. Denemede kullanilan bitki materyali

Denemede Nigella sativa L. tiirtine ait Cameli ¢esidi kullanilmistir. Cameli ¢esidi,
Tirkiye’nin milli ¢esit listesinde yer alan tescilli bir ¢esittir. Sabit yag orani soguk preste
ortalama % 25 olup, bin tohum agirhigi 2.5 g olan, Eskisehir Gegit Kusag1 Arastirma
Enstitiisii tarafindan 8 Nisan 2014 tarihinde tescil ettirilen orta irilikte bir cesittir

(Anonim, 2014).

3.1.3. Denemede kullanilan giibreler

Bu arastirmada organik giibre olarak; organik tarim logolu, kontrol ve sertifikasyon
kurulusu onayl ticari giibreler olan leonardit, vermikompost, kati humus, tavuk giibresi
ve koyun giibresi kullanilmistir. Kimyasal giibre olarak ise tire (% 46) azotlu giibre

kullanilmistir. Bu giibrelerin kimyasal igerikleri Cizelge 3.1°de verilmistir (Alvarez ve
Burd, 2013).
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Cizelge 3.1. Denemede uygulanan giibreler ve 6zellikleri

Sira No Giibreler Icerik Kiitlece (%)
Organik Madde % 20
Toplam Hiimik+Fulvik Asit % 20
1 Leonardit Max. Nem % 20
pH 35-55
Toplam Azot % 2
Organik Madde % 35
Toplam Hiimik+Fulvik Asit % 20
2 Vermikompost Max Nem % 35
pH 6.5-85
Toplam Azot % 1.2
Organik Madde % 40
Toplam Hiimik+Fulvik Asit %5
3 Kat1 humus Max Nem % 20
pH 7.9-9.9
Toplam Azot % 2
Organik Madde % 50
Toplam Hiimik+Fulvik Asit % 30
4 Tavuk giibresi Max Nem % 20
pH 55-75
Toplam Azot % 3.5
Organik Madde % 40
Toplam Hiimik+Fulvik Asit %5
5 Koyun giibresi Max Nem % 20
pH 7.5-95
Toplam Azot % 2
6 Ure (% 46) Toplam Azot % 46

1. Leonardit

4. Tavuk giibresi

5. Koyun giibresi

6. Ure (% 46)

Sekil 3.1. Denemede kullanilan giibreler.

17




3.1.4. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Tokat ili, Orta Karadeniz Bolgesi ile I¢ Anadolu Bélgesi'ni birbirine baglayan, Orta
Karadeniz Gegit Kusag1 Bolgesi'nde yer almaktadir. Bu cografi yapist Tokat'in iklimi,
tarim ve ulasim aglar1 tizerinde belirleyici bir etki yapmakta, ayni zamanda bdlgesel
ekonomik faaliyetlerin ¢esitlenmesine olanak tanimaktadir. Tokat Meteoroloji
Midiirligiinden alinan deneme alanma ait 2022 ve 2023 yil1 iklim verileri ile 1951-2023
yillar1 arasindaki uzun yillar iklim verileri Cizelge 3.2’de verilmistir. Vejetasyon
donemine ait veriler incelendiginde, genel olarak her iki y1l ve uzun yillar toplam sicaklik
verilerinin benzer oldugu goriilmektedir. 2023 yili, yagis miktar1 agisindan 2022 yilma
kiyasla belirgin bir artis gostermistir. 2022'de toplam yagis miktar1 139.6 mm olarak
kaydedilirken, 2023'te bu miktar iki kattan fazla artarak 289.1 mm'ye ulasmistir. Ozellikle
2023 yilinda ekimin yapildig1 Nisan ayinda, yagis miktar1 bir onceki yila gore yaklagik
dort kat artmustir. Ayrica ¢orek otunun ¢igeklenme doneminin sona erdigi ve kapsiillerinin

olugsmaya basladig1 Temmuz ayinda ise 41.3 mm’lik yagis kaydedilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme alani vejetasyon siiresine ait 2022, 2023 ve uzun yillar (1951-
2023) iklim verileri

Meteorolojik Veriler Sicaklik (°C) Yagis (mm)
Aylar/Yillar 2022 | 2023 [1951-2023| 2022 | 2023 |1951-2023

Nisan 151 12.4 12.4 29.6 | 118.3 52.8

Mayis 15.3 15.6 16.3 34.7 52.8 59.1
Haziran 209 | 203 19.6 74.1 74.5 39.1
Temmuz 21.0 | 223 22.1 0.1 41.3 11.8
Agustos 25.6 25.2 22.3 1.1 2.2 8.5
Or;fﬂ;;;‘iiﬁ;gg’(km(;(;) | 196 | 192 | 185 | 1306 | 289.1 | 1713

Kaynak: Tokat Meteoroloji Mudiirliigii, 2024.
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3.1.5. Deneme yerinin toprak ozellikleri

Deneme alaninimn her iki y1l farkli noktalarmdan ve 0-30 cm derinliginden alinan toprak
ornekleri Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Toprak Bilimi ve Bitki Besleme Boliimiine
ait laboratuvarda analiz edilmistir. Analiz sonuglarma gore deneme alani topraginin
tekstiirt Killi-tmli, pH’ s1 n6tr, organik madde, ¢inko ve elverisli fosfor bakimindan fakir,

potasyumca yeterli, kire¢ bakimindan zengin durumdadir (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Deneme alanina ait 2022 ve 2023 yili toprak analiz sonuglari

Ozellik 2022 | 2023 |  Yeterlilik Kaynak
Durumu
Kum (%) 20.41 | 21.33
Kil (%) 41.61 | 40.39 Killi Tl (Gee ve Bauder, 1986)
Silt (%) 37.98 | 38.28
pH 7.0 7.0 Notr (Richards, 1954)
EC (mmhos/cm) 100 130 Diisiik (Richards, 1954)
Kireg (%) 12.12 | 12.79 Yiiksek (Bayrakl1,1986)
Organik Madde (%) | 1.91 1.88 Diisiik (Walkley ve Black, 1934)
P20s (kg/da) 1.03 | 0.97 Yetersiz (Olsen ve Sommers, 1982)
K20 (kg/da) 57.1 | 77.14 Yeterli (Carson,1980)
Mg (ppm) 350.9 | 320.2 Yeterli (Thomas,1982)
Zn (ppm) 0.39 | 0.57 Yetersiz (Lindsay ve Norvell, 1978)
Fe (ppm) 13.0 | 12.77 Yeterli (Lindsay ve Norvell, 1978)
Mn (ppm) 511 | 5.32 Yeterli (Lindsay ve Norvell, 1978)
Cu (ppm) 2.04 | 2.78 Yeterli (Lindsay ve Norvell, 1978)
CaCos (%) 8.6 9.8 Orta (Thomas,1982)
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3.2. Yontem
3.2.1. Deneme deseni

Deneme, 2022 ve 2023 yillar1 vejetasyon doneminde yazlik olarak Tesadiif Bloklarinda
Boliinmiis Parseller Deneme Desenine gore li¢ tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir.
Denemede ana parsellere giibreler, alt parsellere ise giibre dozlar1 yerlestirilmistir.
Aragtirmada 6 farkli giibre ve 4 farkl giibre dozu uygulandigi i¢in, her blokta toplam 6

ana parsel ve 24 alt parsel (6x4) olmustur.

Deneme toplamda 3 blokta 18 ana parsel (3 x 6) ve 72 alt parselden (1 gesit x 6 giibre x
4 doz x 3 tekerriir) olusmustur. Her bir alt parselin alan1 7.2 m? (4 m sira uzunlugu x 0.3

m sira aras1 X 6 sira) olarak hesaplanmistir. Toplam ekim alan1 ise 518.4 m? (7.2 x 72)

olmustur.

Sekil 3.2. Denemeye ait parselizasyon islemi.

20



3.2.2. Ekim

Denemede ekim iglemi, diizglin sira aralig1 ve ekim derinliginin saglanabilmesi amaciyla
markor kullanilarak gerceklestirilmistir. Her bir parselde, 4 m uzunlugunda ¢iziler agilmis
ve tohumlar 2—3 c¢m ekim derinliginde, 30 cm sira araligiyla, 6 sira halinde olacak sekilde
ekilmigtir. Ekim iglemi, 3 kg/da ekim normu esas alinarak uygulanmistir. Bu
diizenlemeyle her bir alt parselin alan1 7.2 m?* (4 m x 0.30 m x 6 swa) olarak
hesaplanmistir. Parseller arasi 1 metre, bloklar arasi ise 2 metre mesafe birakilarak,
deneme alaninda diizenli bir yerlesim plani olusturulmustur (Yilmaz ve ark., 2019).

Denemenin birinci yilindaki ekim iglemi 9 Nisan 2022 tarihinde, ikinci yilindaki ekim

islemi ise 15 Nisan 2023 tarihinde, her iki y1l i¢in de el yordamiyla gergeklestirilmistir.

|- e & i
& B8 e

Sekil 3.3. Parsellere ekim islemi.

3.2.3. Giibreleme

Arastirmada ana parsellerde organik giibre olarak bes farkli oraganik giibre formu
leonardit, vermikompost, kati humus, tavuk giibresi ve koyun giibresi olmak tizere bes
farkli organik giibre formu kullanilmis olup, s6z konusu giibreler alt parsellerde 0, 150,
300 ve 600 kg/da olmak tizere dort farkli giibre dozu tiim giibre formlarinda ayni sekilde
uygulanmustir. Her bir uygulama, ekimden 10 giin 6nce, tiim parsellerde esit miktarda ve
dikkatli bir sekilde Toprak yiizeyine serpilmis; ardindan trmik yardimiyla toprak ile

homojen bir sekilde karistirilarak uygulama tamamlanmaistir.
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Denemede kimyasal giibre olarak azot kaynagi seklinde tire (% 46 N) kullanilmis ve bu
giibre dort farkli dozda (0, 4, 8 ve 12 kg/da) uygulanmustir. Ure giibresi iki asamali olarak;
toplam dozun yarisi ekimle birlikte, kalan yarisi ise bitkilerin erken gelisim doneminde
uygulanmistir. Ayrica, azotlu giibre uygulanan alt parsellerden her iki yilin ekim
doneminde toprak ornekleri alinarak analizler yapilmis, analiz sonuglarina gore eksiklik

tespit edilen parsellerde taban giibreleme amaciyla 6 kg/da P.Os (Fosfor) ve 2.5 kg/da

ZnS0s4 (Cinko Siilfat) giibresi tek seferde ekimle birlikte uygulanmustir.

-

Sekil 3.4. Parsellere giibre uygulama islemi.

3.2.4. Bakim

Bakim islemleri olarak, bitkilerin 3-4 yaprakli gelisim doneminde yabanci ot kontrolii
amaciyla sira lizerindeki yabanci otlar el yordamu ile kdkiinden c¢ekilmistir. Sira
aralarindaki yabanci otlar capalanarak kontrol altma alinmustir. Bloklar arasindaki
yabanci otlar ise rototiller vasitasiyla yok edilerek topragm havalanmasi saglanmustir.

Ayrica her 15 giinde bir diizenli olarak yabanci ot kontrolii gergeklestirilmistir.
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Sekil 3.6. Capa ile sira aras1 ve rototiller ile bloklar arasi yabanci ot kontrol islemi.

3.2.5. Sulama
Sulama islemleri, topraktaki nem durumuna gore sabah erken veya aksam ge¢ saatlerde

yagmurlama sulama yontemiyle yapilmistir.
= A &

Sekil 3.7. Parsellerin yagmurlama sulama sistemiyle sulanmasi.
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3.2.6. Hasat

Hasat islemleri, bitki kapsiillerinin kahverengi renk almaya basladigi donemde
gerceklestirilmistir. Parsellerin alt ve tist kisimlarindan 0.25 m, yanlarindan ise birer sira
kenar tesiri olarak gdzlem dis1 birakilmustir (3.5 x 0.30 x 4 = 4.2 m?). Birinci yil, organik
giibre uygulanan parsellerde hasat 10 Agustos 2022 tarihinde, {lire giibresi uygulanan
parsellerde ise bes giin sonra 15 Agustos 2022 tarihinde yapilmustir. Ikinci yil, organik
giibre uygulanan parsellerde hasat 16 Agustos 2023 tarihinde, iire giibresi uygulanan
parsellerde ise yine bes giin sonra 21 Agustos 2023 tarihinde el yordamiyla bitkilerin
koklerinden ¢ekilerek gergeklestirilmistir. Hasat edilen her bir parseldeki bitkiler ayr1 ayri

torbalara konularak etiketlenmistir.

Sekil 3.8. Hasat islemlerinden goriintiiler.
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3.2.7. Harman
Hasat edilen bitkiler, 10 giin boyunca golge tiilii altinda kurutulduktan sonra, harman
makinesinde ayr1 ayr1 harman edilmistir. Her harman sonras1 temizlik yapilarak karigiklik

onlenmis, elde edilen tohumlar elek ve fon makinesiyle yabanci maddelerden arindirilip

seffaf posetlere konmus ve etiketlenerek laboratuvar analizine hazir hale getirilmistir.

Sekil 3.9. Harman islemlerinden goriintiiler.

3.3. Incelenen Ozellikler
Arastirmada incelenen 6zellikler Telci, 1995; Taqi, 2013; Uriisan, 2016; Ertas, 2016;

Yilmaz, 2019‘n yaptig1 ¢alismalardan yararlanilarak belirlenmistir.

3.3.1. Fenolojik gozlemler

3.3.1.1. Vejetasyon siiresi (giin)

Ekimin yapildig: tarih ile hasadin yapildig tarih arasindaki siire olarak belirlenmistir.

Sekil 3.10. Denemede hasat olgunluguna gelmis bitkilerin goriiniimii.
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3.3.1.2. Cimlenme Siiresi (giin)

Ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin % 50°den fazlasinin toprak yiizeyine ¢iktig1 tarih

arasindaki siire gilin olarak belirlenmistir.

14
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Sekil 3.11. Denemede ¢imlenmeye ait goriintiiler.

3.3.1.3. Ciceklenme baslangici (giin)

Parseldeki bitkilerin % 50’sinin ilk ¢i¢eklerinin acildig: tarih, ¢iceklenme baslangici

olarak belirlenmistir.

Sekil 3.12. Parseldeki bitkilerin % 50’sinin ¢i¢ceklenme donemi.
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3.3.1.4. Ciceklenme siiresi (glin)

Parseldeki bitkilerin ilk ¢igeklenmeye basladigi tarih ile ¢iceklenmenin tamamlandigi

tarih arasindaki siire giin olarak belirlenmistir.

3.3.1.5. Kapsiil olusum siiresi (giin)

Cikistan itibaren, parseldeki bitkilerin % 50’ sinin meyve bagladig1 doneme kadar gecen

giin sayis1, kapsiil olusum siiresi olarak belirlenmistir.

3 5
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Sekil 3.14. Denemede kapsiillerin hasat olgunluguna geldigi doneme ait bir goriintii.
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3.3.2. Bitkisel verimle ilgili dzellikler

3.3.2.1. Bitki boyu (cm)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin toprak seviyesinden bitkinin en iist

noktasina kadar olan uzunluk bitki boyu olarak 6l¢iilmiis ve ortalamalar alinmagtir.

3.3.2.2. Bitki basina dal savyis1 (adet)

Her parselden tesadiifi olarak segilen 10 bitkinin ana govdeye baglanan dallar1 sayilarak

ortalamalar1 alinmistir.

3.3.2.3. Bitki basina kapsiil sayis1 (adet)

Her parselden tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin kapsiil sayilar1 sayilip ortalamalar:

alinmustir.

3.3.2.4. Kapsiilde tohum sayis1 (adet)

Her parsel ayr1 ayr1 hasat edildikten sonra tesadiifi olarak secilen 10 bitkinin

kapsiillerindeki tohumlar1 sayilarak ortalamasi alinmastir.

3.3.2.5. Bin tohum agirlig1 (g)

Her parsele ait bitkiler harmanlama isleminden sonra tohumlardan 4 x 100 esasma gore

tartilip ortalamalar1 alinmig ve 10 ile ¢arpilarak g olarak agirlig1 hesaplanmistir.

3.3.2.6. Tohum verimi (kg/da)

Her parselden hasat edilen bitkilerin tohumlar1 temizlenerek tartilmis ve dekara tohum

verimine ¢evrilmistir.

3.3.2.7. Biyolojik verim (ka/da)

Parsellerden alinan tiim bitkiler tartilarak agirliklar: alinmig ve bu rakam dekara biyolojik

verime g¢evrilmistir.

3.3.2.8. Hasat indeksi (%)

Biyolojik verim igerisindeki %, tohum verimini ifade eder. Hasat indeksi, tohum
verimlerinin biyolojik verime boliinmesi ve 100 ile ¢arpilmasiyla belirlenmistir.

[Tohum verimi (kg/da) / Biyolojik verim (kg/da)] x 100
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Sekil 3.15. Bitkisel verimle ilgili gézlemlere ait goriintiiler.
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3.3.3. Kaliteyle ilgili 6zellikler
3.3.3.1. Sabit yag orani (%)

Her parselden alinip ogiitiilen tohum numuneleri 80 °C ayarh etivde 48 saat

bekletildikten sonra 3’er gr 6rnek tartilarak ekstraksiyon igin kartiislere yerlestirilmistir.
Soxhlet ekstraksiyon cihazinda 4 saat hekzanla ekstre edilmis ve ekstraksiyon sonucu

etiivde kuru agirligi belirlenmistir (Telci, 1995; Taqi, 2013; Tektas, 2015; Ertas, 2016).

3.3.3.2. Yag verimi (kg/da)

Parsel tohum verimi ile sabit yag oranlarindan faydalanilarak dekara yag verimleri
belirlenmistir (Y1ldiz, 2014).
Yag Verimi (kg/da) = Tohum verimi (kg/da) x Sabit yag orani (%)

3.3.3.3. Yag asitleri kompozisyonu (%)

Soguk ekstraksiyon yontemi ile elde edilen yaglara ait numuneler Siirt Universitesine
gonderilmis ve burada gaz kromatografisi (GC-MS) cihazinda yag asidi kompozisyonlar1

analiz edilmistir.

3.3.3.4. Ucucu yag orani (%)

armanlanarak temizlenmis tohumlardan 25 g 6giitiilmiis tohum 6rnegi alinarak 1000
ml’lik balon jojelere konulmus ve tizerine 6rnek miktarinin 10 kati olacak sekilde 250 ml
saf su eklenerek Neo-Clevenger cihazinda 4 saat siire boyunca su buhari distilasyonu ile
ucucu yag oran1 % (ml/g?) olarak belirlenmistir (Wichtl 1971; Kaya 1998).

Apareyin biiret kismindan okunan deger, 6rnek agirligina boliiniip ¢ikan sonug 100 ile
carpilarak ucucu yag oranlar1 belirlenmistir.

Ucucu Yag Orami (% ) = [Ugucu yag miktart (ml) / Ornek agirligi (g)] < 100

3.3.3.5. Ucucu yag verimi (kg/da)

Ucucu yag oranlari tespit edildikten sonra parsel tohum veriminden faydalanilarak dekara
yag verimleri belirlenmistir (Wichtl 1971; Kaya 1998).
Ugucu Yag Verimi (kg/da) = [Ucucu Yag Orani (%) x Tohum Verimi (kg/da)]

3.3.3.6. Ucucu vag bilesenleri (%)

Neo-Clevenger cihazinda 4 saat siiren su buhar1 distilasyonu ile ugucu yag Ornekleri
falcon tiiplere almarak Corum Hitit Universitesine gonderilmis ve burada gaz

kromatografisi GC-MS cihazinda ugucu yag bilesenleri analiz edilmistir.
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3.3.3.7. Antioksidan aktivitesi (umol TE/gr bitki)

Ogiitiilmiis tohum &rnekleri alinarak Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Fen Edebiyat
Fakiiltesi Kimya Boliimiine gonderilmis, DPPH, FRAP ve TEAC aktivitesi testleri ile

sonuclar degerlendirilmistir.
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Sekil 3.16. Kaliteyle ilgili gozlemlere ait goriintiiler.

3.3.4. Verilerin degerlendirilmesi
Aragtirma sonucunda elde edilen veriler JMP 18 istatistik paket programi ile varyans
analizine tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklarin belirlenmesi amaciyla

Tukey ¢oklu karsilastirma testi yapilmistir (Yurtsever, 1984; Diizgiines ve ark., 1987).
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Fenolojik Gozlemler

Fenolojik gozlemler, iklim ve hava durumu gibi mevsimsel degisikliklerin etkisiyle
bitkilerin gelisim sathalarinin zamanini ve siiresini incelemek ve gézlemlemek amaciyla
yapilan caligmalardir. Bu gelisme safhalarina “’fenolojik safhalar’’ denilirken, bu
sathalarm tespitine yonelik yapilan goézlemler ise ’’fenolojik gozlemler’” olarak
adlandirilir. Genellikle kiiltiir bitkileri tizerinde yapilan bu gozlemlerin temel amaci,
bitkilerin yasam dongiisiindeki siirecleri takip etmek, ekim, dikim, sulama ve giibreleme
gibi kiiltiirel iglemleri planlamak, olgunlasma, ¢igek agma ve meyve verme gibi olaylarin
zamanini belirlemektir. Fenolojik gozlemler, yerel iklim kosullarina en iyi adapte olabilen
bitki tiirlerinin se¢imi ve 1slah1 agisindan da biiyiik 6nem tasir. Bu gozlemler sayesinde,
cevresel degisikliklere hizli yanit verebilen ve siirdiiriilebilir tarim uygulamalarma uygun
bitki ¢esitleri belirlenebilir. Bu siireg, tarimsal verimliligin artirilmasinda ve ekosistem

dengesinin korunmasmda 6nemli bir rol oynar (Ruml ve Vulic, 2005).

Corek otunda farkli giibre ve giibre dozlarmin ¢orek otu bitkisinde verim ve kalite
ozellikleri tizerine etkilerinin arastirildigr bu ¢alismada yapilan fenolojik gozlemler;

vejetasyon, ¢cimlenme, ¢igeklenme baslangici, ¢igeklenme ve kapsiil olusum stireleridir.

4.1.1. Vejetasyon siiresi (giin)

Denemede, her iki yil i¢in vejetasyon siiresi organik giibrelerin uygulandigi parsellerde
123 giin, kimyasal giibre uygulanan parsellerde ise 128 giin olarak belirlenmistir (Cizelge
4.1). Calismanin ikinci yilinda ekim donemi yagish gectigi i¢in tohumlarin parsellere
ekimi bir 6nceki yilin ekim tarihine gore yaklasik 1 hafta daha ge¢ yapilmustir. Ancak bu
durum, arastirmada tek bir ¢esit kullanilmasi nedeniyle her iki yilin vejetasyon
stirelerinde herhangi bir degisiklik meydana getirmemistir. Kimyasal giibre uygulanan
parsellerde ise iire glibresindeki azot igeriginin yiiksek olmasi nedeniyle kapsiiller benzer
tarinte hasat olgunluguna ulasamamis ve bu durumdan dolay:r hasat islemleri, organik

giibre uygulanan parsellerden 5 giin daha ge¢ gerceklestirilmistir.
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Cizelge 4.1. Corek otunda farkli giibre uygulamalarina ait 2022 ve 2023 yili vejetasyon
sliresi (gtin)

2022 2023
Giibreler | EKim Hasat |Vejetasyon| Ekim Hasat Vejetasyon
Tarihi Tarihi Siiresi Tarihi Tarihi Siiresi
Organik . - . . < .
Giibreler 9 Nisan |10 Agustos | 123 giin |15 Nisan |16 Agustos 123 giin
K'Gr?i{iza' 9 Nisan |15 Agustos | 128 giin |15 Nisan [21 Agustos | 128 giin

Duru, M. (2017), farkli azot dozlarinin vejetasyon siiresine etkisini, bitkilerin biiyiime
stirelerini, verimlerini ve genel gelisimlerini olumlu yonde etkileyebildigini, azot
uygulamalariin bitki boyu, tane verimi ve kapsiil igerisindeki tane sayisini artirirken,
bazi durumlarda azot dozlarinin artig1 bin tohum agirhigini azalttigmi, dolayisiyla belirli
bir azot dozu uygulandiginda bitkinin vegetatif doneminin uzadig1 ve daha saglikli bir
gelisim gosterdigini bildirmistir. Dolayisiyla iki y1l siireyle yiiriitiilen bu arastirmada azot
uygulamasi yapilan alt parsellerde toplam vejetasyon siiresi, organik giibreler uygulanan

parsellere gore 5 giin daha uzamis ve her iki yil i¢in 128 giin olarak belirlenmistir.

Daha onceki yapilan ¢alismalarda vejetasyon siirelerini; Akgoren (2011) 110-117 giin,
Ertas (2016) 108-151 giin, Uriisan (2016) 104-133 giin olarak tespit etmislerdir.

4.1.2. Cimlenme Siiresi (giin)
Denemenin tohum materyalini olusturan Cameli ¢orek otu (Nigella sativa L.) ¢esidi bin
tohum agirhigi 2.5 g olan orta irilikte tescilli bir gesittir. Yapilan bu arastirmada,

denemenin her iki y1linda ¢imlenme siiresi 14 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.2).

Cizelge 4.2. Corek otunda farkl giibre uygulamalarina ait 2022 ve 2023 yili ¢imlenme
stiresi (giin)

2022 2023
Giibreler| Ekim | % 50 Cikis | Cimlenme| EKim % 50 Cikis | Cimlenme
Tarihi Tarihi Siiresi Tarihi Tarihi Siiresi
Organik | g \; 23 Ni 14 giin | 15 Ni 29 Ni 14 gii
Giibreler isan isan giin isan isan giin
Klrrlyasal 9 Nisan | 23 Nisan 14 giin | 15 Nisan | 29 Nisan 14 giin
Giibre
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Kaliteli tohumla {iretime baslamak basarili iiretimin temelini olusturur ve kaliteli
tohumluklarda i¢ faktor olarak tohum canlilig; dis faktor olarak irilik, sekil gibi 6zellikler
aranmaktadir (Ozyilmaz, 2015). Tohumlarm topraga ekilmesi, ardindan filizlenerek yeni
bitkilere doniismesi, liretim siirecinin en kritik asamalarindan biridir. Saglikli bir
cimlenme ile bitkilerin homojen bir sekilde biiylimesi saglanir. Ancak ¢imlenmeyi
etkileyen pek ¢ok faktér mevcuttur. Topragin sicaklig1 ve nem orani, tohumun 6zelliklert,
toprakta olusabilecek sert tabakalar, toprak tiirii, kuraklik durumu ve tohumun dinlenme
halinde olmasi gibi etmenler, ¢imlenmeyi olumlu veya olumsuz sekilde etkileyebilir.
(Endes, 2018).

Corek otunda farkli glibre ve glibre dozu uygulamalari ¢gimlenme siiresi tizerinde herhangi
bir farklilik géstermemistir. Bu durum, arastirmanin her iki yilinda denemede tek cesit
olan Cameli ¢esidinin kullanilmasindan kaynaklandig1 disiiniilmektedir. Ahmed ve
Zubair (2020), ¢orek otu tohumlarinin genellikle 7 ila 14 giin arasinda ¢imlendigini;
sicaklik, nem ve toprak kosullarinin ¢cimlenme siiresini etkileyen ana faktorler oldugunu,
en iyi c¢imlenmenin toprak sicakligmm 20-25°C arasmda oldugu durumlarda
gerceklestigini, daha diisiik sicakliklarda ise c¢imlenme siiresinin uzayabildigini

bildirmislerdir.

Daha onceki yapilan galismalarda ¢orek otunda ¢imlenme siirelerini; Sahin (2013) 16-25
giin, Ertas (2016) 15-16 giin, Uriisan (2016) 17-23 giin, Biyik (2018) 9 giin, Keser (2019)
14-15 giin, Ormek (2019) 14-25 giin olarak tespit etmislerdir.

4.1.3. Ciceklenme baslangic (giin)

Denemenin birinci yilinda ekim tarihi ile parseldeki bitkilerin % 50 sinin ilk ¢iceklenme
baslangict arasindaki gegen siire 68 giin olarak belirlenirken, denemenin ikinci yili olan
2023 yilinda ilk ¢iceklenme baslangici li¢ giin gecikmeyle 71 giin olarak tespit edilmistir
(Cizelge 4.3).

Cizelge 4.3. Corek otunda farkl giibre uygulamalarina ait 2022 ve 2023 yili ¢igeklenme
baslangici (giin)

2022 2023
Giibreler| Ekim | %50 ilk | Ciceklenme| Ekim % 50 Ilk |Ciceklenme
Tarihi |Ciceklenme | Baslangic1 | Tarihi | Ciceklenme | Baslangici
O"rgamk 9 Nisan | 16 Haziran 68 giin 15 Nisan | 25 Haziran 71 giin
Glibreler
Km1yasal 9 Nisan | 16 Haziran 68 giin 15 Nisan | 25 Haziran 71 giin
Glibre
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Ciceklenme baglangicindaki bu farkliligin temel nedeni; denemenin ikinci yilindaki
ilkbahar yagislarinin fazla olmasindan kaynaklanmaktadir. Bu yagislar, denemenin
birinci yilina gore alt1 giin gecikmeli kurulmasima neden olmus ve ilk ¢iceklenme tarihine

kadar gecen siiredeki etkin yagislar ¢igeklenme baslangicini geciktirmistir.

Daha onceki yapilan ¢alismalarda ¢igeklenme baslangicini; Akgoéren (2011) 55-70 giin,
Sarag (2019) 90-95 giin, Ormek (2019) 85-92 giin, Uriisan (2016) 60-93 giin, Eren (2020)
92-95 giin olarak tespit etmislerdir.

4.1.4. Ciceklenme siiresi (giin)

Denemenin birinci yilinda ilk ¢i¢eklenme tarihi ile ¢igeklenme siiresinin bitimi arasindaki
stire 33 giin olarak tespit edilirken, denemenin ikinci yilinda 36 giin olarak belirlenmistir
(Cizelge 4.4).

Cizelge 4.4. Corek otunda farkh giibre uygulamalarina ait 2022 ve 2023 y1li ¢igeklenme
stiresi (gtin)

2022 2023
Giibreler Tk Ciceklenme | Ciceklenme Ik Ciceklenme [Ciceklenme
Ciceklenme Bitis Siiresi  |Ciceklenme Bitis Siiresi
Ofga”"‘ 12 Haziran {15 Temmuz | 33 giin | 25 Haziran {31 Temmuz | 36 giin
Gtibreler
Kg.%i:al 12 Haziran |21 Temmuz | 33 giin | 25 Haziran {31 Temmuz | 36 giin

Arastirmanin ikinci yilindaki ¢igeklenme siiresinin birinci yila gére uzamasi, calismanin
her iki yilindaki iklim verilerinin degiskenlik gostermesinden kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Denemenin yiiriitiildiigi yillarda ¢igeklenme donemine denk gelen
Haziran-Temmuz aylarindaki sicakliklarin benzer olmasina karsin yagis miktarlari
farklhilik gostermektedir (Cizelge 3.2). Caligmanimn birinci yilinda temmuz ayinda
neredeyse hi¢c yagis diismezken, ikinci yili temmuz ayinda yaklasik 40 mm yagis
goriilmiistiir. Bitkilerin biiylime evrelerinden biri olan dallanma donemlerinden ¢ikip,
yeni organlarin olugsmaya basladig1 ciceklenme doneminde hizli bir gelisme soz
konusudur. Bitkiler i¢in aktif bir donem olan bu siiregte, yagislarin azalmasi ve
sicakliklarin artmasi bu devredeki faaliyetlerin hizlanmasina neden olurken, sicakliklarin
azalip yagislarin artmasi ise bu faaliyetlerin yavaslamasina neden olmaktadir (Ceylan,
1994). Calismanimn ikinci yilindaki ¢iceklenme siiresinin {i¢ giin daha uzamasinin bu

donemdeki yagislardan kaynaklandig1 diisiiniilmektedir.
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Bu ¢alismada ¢igeklenme siiresi olarak ilk ¢iceklenme ile ¢igeklenme bitis arasindaki siire
degerlendirilirken, bu ¢aligmanin aksine daha 6nceki yapilan ¢aligmalarda aragtirmacilar
ekim tarihinden ¢i¢eklenme bitis tarihine kadar gecen siireyi ¢igeklenme siiresi olarak
degerlendirmislerdir. Buna gore arastirmacilar ¢iceklenme stirelerini; Akgoren (2011) 69-
92 giin, Biyik (2018) 56-75 giin, Sarag (2019) 70-75 giin, Giines (2021) 79-98 giin olarak

tespit etmislerdir.

4.1.5. Kapsiil olusum siiresi (giin)
Denemenin birinci yilinda, parsellerdeki bitkilerin ¢ikis tarthinden kapsiil olusum
stiresine kadar gecen siire 88 giin olarak tespit edilirken, denemenin ikinci yilinda kapsiil

olusum siiresi 86 giin olarak belirlenmistir (Cizelge 4.5).

Cizelge 4.5. Corek otunda farkl giibre uygulamalarma ait 2022 ve 2023 yil1 kapsiil
olusum siiresi (giin)

2022 2023
Kapsiil Kapsiil Kapsiil Kapsiil

Gitbreler 'IS; Il_(lﬁl Olusum | Olusum 'I?al 'l_(lﬁ i Olusum Olusum
Tarihi Siiresi Tarihi Siiresi
Organik . - . .
. 23 Nisan |20 Temmuz | 88 giin | 29 Nisan | 24 Temmuz | 86 giin
Gibreler
K('}Tjgf:al 23 Nisan |20 Temmuz | 88 giin | 29 Nisan | 24 Temmuz | 86 giin

Daha 6nce yapilan arastirmalar, olgunlasma siiresinin genotip, iklim ve hatta ayn1 bitki
tiiri ve ekolojik kosullar altinda farkli zamanlarda yapilan ekimlere baglh olarak
degistigini gostermistir. Nitekim denemenin her iki yilinda Cameli ¢esidi kullanilmis
olmasina ragmen kapsiil olusum siiresi farklilik géstermistir. Bu durumun ikinci yildaki
ilkbahar etkin yagislarindan dolay1 ekimin bir hafta ge¢ yapilmasindan kaynaklandigi
diisiiniilmektedir. Ekim zamanmin gecikmesi, kapsiil olusum siiresini kisaltmakta ve

hasat sirasindaki olgunluk dénemini etkilemektedir (Sahin, 2013).

Kosar (2019), iki y1l siireyle yiirtittiigii bir arastirmada kapsiil olusum siiresi degerlerinin

73-113 giin arasinda degistigini ve ortalama 104 giin oldugunu bildirmistir.
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4.2. Bitkisel Verimle Tlgili Ozellikler

4.2.1. Bitki boyu (cm)

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarmnin bitki boylarna ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.6’da verilmistir. Bitki boyu degerleri istatistiksel olarak p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmus ve ortalama degerler Cizelge 4.7°de verilmistir.

Cizelge 4.6. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinm bitki boylarina ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 3.98433 1.99217 1.6429
Giibre 4 109.528 27.3821 22.5816™*
Hata 1 ~ |8 9.70067 1.21258 2.8313

Doz S |3 176.182 58.7273 137.1243**
Giibre x Doz 112 51.2823 4.27353 9.9784**
Hata 2 30 12.84833 0.4283

Genel 59 363.52583

CV % 1.64

Blok 2 6.8764 3.4382 3.1024
Giibre 4 223.968 55.9921 50.5239**
Hata 1 o L8 8.86585 1.10823 2.2332

Doz S (3 223.063 74.3544 149.8333**
Giibre x Doz ~ 12 48.3334 4.02778 8.1165**
Hata 2 30 14.88742 0.4962

Genel 59 525.99450

CV % 1.30

Yil 1 6372.77 6372.77 5491.843**
Blok 4 10.8607 2.71518 2.3399
Giibre g 4 305.186 76.2966 65.7498**
Y1l x Giibre ‘_‘g 4 28.3104 7.07759 6.0992**
Hata 1 T |16 18.5665 1.16041 2.5103

Doz 2 3 348.911 116.304 251.5964**
Yil x Doz = 3 50.3341 16.778 36.2955**
Giibre x Doz ~ 12 67.4558 5.62132 12.1604**
Giibre x Doz x Y1l E 12 32.1599 2.67999 5.7976**
Hata 2 60 27.7358 0.462

Genel 119 7262.2933

CV % 1.45

**p<0.01 diizeyinde onemlidir.
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Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarmma ait 2022 yili bitki
boylar1 35.40-44.10 cm arasinda degismis olup ortalamasi 39.96 cm olmustur. En yiiksek
bitki boyu tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bitki boyu

ise leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarmna ait 2023 yil1 bitki boylar1 47.87 cm
ile 59.10 cm arasinda degismis olup ortalamasi 54.33 cm olmustur. En yiiksek bitki boyu
tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bitki boyu ise leonardit

kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Iki yillik ortalamalara gore bitki boylar1 41.64-51.60 cm arasinda de§ismis olup
ortalamasit 47.05 cm olmustur. En yiliksek bitki boyu tavuk gilibresi 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bitki boyu leonardit kontrol uygulamasindan

elde edilmistir.

Cizelge 4.7 incelendiginde tek cesit kullanilmasina ragmen 2022 ve 2023 yillarina ait
bitki boylarinin farkli oldugu ve ¢alismanm birinci yilinda bitki boylarinin daha kisa
oldugu goézlemlenmistir. Bu durumun ekim zamanindaki yagislar ile ilgili oldugu
diisiiniilmektedir. Arastirmada incelenen iki yillik donemde, 2023 yilinin nisan ay1 yagis
miktarmin bir 6nceki yil nisan ayimna kiyasla yaklasik dort kat, mayis ayinda ise yaklasik
bir buguk kat arttig1 goriilmektedir (Cizelge 3.2). Calismanin ikinci yilindaki ilkbahar
etkin yagislarinin bir 6nceki yila gore fazla olmasi, bitki boyunu artirmistir. Nitekim
Arabaci1 ve Bayram (2005), bitkilerin ilkbahar yagislarindan iyi yararlanabilmesinin bitki
boyunu olumlu yonde etkileyen bir faktér oldugunu ve bu yagislardan iyi yararlanan
bitkilerin daha uzun boylu olduklarini bildirmislerdir. Tavuk giibresi ve koyun giibresi
gibi organik hayvan giibreleri, diger organik giibrelere gore daha yiiksek bitki boylari elde
edilmesini saglamistir. Bu durumun nedeni, hayvan giibrelerinin bitkiler igin gerekli olan
organik madde, azot gibi besin maddelerini yiiksek miktarlarda igermesinden
kaynaklandig1 diisiinilmektedir (Cizelge 3.1). Giibre dozlarinin artmasiyla bitki
boyundaki artig, beklenen bir durumdur. Ancak belirli bir noktadan sonra artan dozlar,

bitki biiylimesini olumsuz etkiledigi goriilmektedir.

Yapilan daha onceki farkli ¢aligmalarda ¢orek otu bitkisinin bitki boyu degerlerini,
Yilmaz ve ark., (2019) 41.0-56.8 cm, Faydaci1 (2019) 32.5-55.8 c¢m, Inan (2020) 24.13-
44.93 cm, Can (2021) 30.23-35.77 cm, Bozdemir ve ark., (2022) 17.1-33.5 cm ve Karer
ve Beyzi (2022) 38.73-47.80 cm olarak bildirmislerdir.

38



Cizelge 4.7. Corek otunda farkli glibre ve gilibre dozu uygulamalarmin 2022 ve 2023 yillar
ile iki y1llik ortalamalara ait bitki boylar1 (cm)

Bitki Boyu (cm)

2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 35.40 f 38.77 cde | 40.20 bcd | 37.20 ef 37.89 D
Vermikompost 35.70 f 39.23 cde | 42.10 ab 38.27 de 38.83 CD
Kat1 humus 38.20 de | 40.17 bcd | 40.47 bc 39.27 cde | 39.53 BC
Tavuk giibresi 38.33 de | 4357 a 44,10 a 40.07 bcd | 41.52 A
Koyun giibresi 38.57 cde | 39.60 cd 43.20 a 42.77 a 41.04 AB
Ortalama 37.24 D 40.27 B 42.01 A 39.52 C 39.76 B
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 3813d | 4613a |4283b |4080c | -9 B
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 47.87 g 52.27 ef 52.63 ef 53.34 def | 51.53 C
VVermikompost 51.63 f 53.85 def | 55.57 cd 57.60 abc | 54.66 B
Kati humus 52.07 f 52.70 ef 52.50 ef 54.30 de 52.89 C
Tavuk giibresi 52.23 ef 58.10 ab | 59.10 a 58.47 ab 56.98 A
Koyun giibresi 51.83 f 56.60 bc 56.63 bc 57.37 abc | 55.61 AB
Ortalama 51.13 C 54.70 B 55.29 B 56.22 A 54.33 A
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 5227 c | 5567 a | 54.37 ab | 53.23 bc | >0 A
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 41.64 j 4552 gh | 46.42 gh | 45.27 h 44,71 C
Vermikompost 43.67 i 46.54 fgh | 48.83 cd 47.94 def | 46.74 B
Kati humus 45.14 h 46.44 gh | 46.49 fgh | 46.79 efg | 46.21 B
Tavuk giibresi 45.28 h 50.83 ab | 51.60 a 49.27 cd 49.25 A
Koyun giibresi 45.20 h 48.10 de | 49.92 bc 50.07 bc | 48.32 A
Ortalama 44.18 C 47.49 B 48.65 A 47.87 B 47.05
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 4520d | 5090a | 4860b | 4702¢c | 98

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden

Oonemli degildir.
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4.2.2. Bitki basia dal sayis1 (adet)

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin bitki bagina dal sayisina ait varyans
analiz sonuclar1 Cizelge 4.8’de verilmistir. Bitki basina dal sayis1 degerleri istatistiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.9’da

verilmistir.

Cizelge 4.8. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin dal sayilarma ait
varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 0.421 0.2105 0.9740
Giibre 4 18.586 4.6465 21.4991**
Hata 1 ~ L8 1.729 0.21613 3.0251
Doz S 13 23.344 7.78133 108.9145**
Giibre x Doz ~ 112 10.0527 0.83772 11.7255**
Hata 2 30 2.143333 0.07144

Genel 59 56.276000

CV % 4.29

Blok 2 1.42279 0.7114 1.2230
Giibre 4 4.1234 1.03085 1.7723
Hata 1 o L8 4.65326 0.58166 4.2497
Doz S 13 13.7636 4.58788 33.5196**
Giibre x Doz 112 2.43468 0.20289 1.4823
Hata 2 30 4.106150 0.136872

Genel 59 30.503925

CV % 5.83

Yil 1 0.48769 0.48769 1.2226
Blok 4 1.84379 0.46095 1.1556
Giibre g 4 16.1719 4.04299 10.1356**
Y1l x Giibre ‘_‘g 4 6.53745 1.63436 4.0973*
Hata 1 T |16 6.38226 0.39889 3.8297
Doz 2 3 36.0138 12.0046 115.2538**
Yil x Doz = 3 1.09382 0.36461 3.5005*
Giibre x Doz ~ |12 6.70009 0.55834 5.3605**
Giibre x Doz x Y1l =212 5.78726 0.48227 4.6302**
Hata 2 60 6.249483 0.10416

Genel 119 87.267612

CV % 5.14

**p<0.01 diizeyinde onemlidir.

* p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 yil1 bitki bagina
dal sayilar1 4.97-7.57 adet arasinda degismis olup ortalamasi 6.22 adet olmustur. Bitki
basina dal sayisi, koyun giibresi 150 kg/da uygulamasindan elde edilirken, ayni harf
grubunda bulunan tavuk giibresi 150 ve 300 kg/da uygulamalarindan en fazla dal sayilar
elde edilmistir. En diisiik bitki basina dal sayisi ise kat1 humus kontrol uygulamasimdan

elde edilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2023 yil1 bitki basina dal sayilar1
giibre ve giibre x doz interaksiyonu istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur. Bitki bagina

dal sayis1 5.30-7.23 adet arasinda degismis olup ortalamasi 6.35 adet olmustur.

Iki y1llik ortalamalara gére bitki basina dal sayilar1 5.17-7.28 adet arasinda degismis olup
ortalamasi 6.28 adet olmustur. En fazla bitki basina dal sayis1 tavuk giibresi 150 ve 300
kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bitki basina dal sayis1 ise koyun giibresi

kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Ortalama dal sayismin 2023 yilinda fazla olmasi, 2023 yili ilkbahar aylarindaki etkin
yagislarin 2022 yilina gore fazla olmasi ve bu durumun da ikinci yildaki dal sayisin1 genel
olarak artirdig1 sdylenebilir. Corek otunda dallanma belli bir noktaya kadar istenen bir
ozellik olup, dal sayis1 ve kapsiil sayis1 tohum verimini olumlu etkilemektedir. Nitekim
Yilmaz (2008), ¢corek otunda dallanmanin genotip ve ¢evreye bagl bir 6zellik oldugunu
bildirirken; Kii¢iikemre (2009), ¢cevre faktorleri, ekim siklig1, topraktaki besin maddelersi,
nem, sulama, yagis durumu ve i1siklanma gibi faktorlerin dallanmay1 etkiledigini

bildirmistir.

Daha 6nceki yapilan ¢aligmalarda kullanilan azotlu giibrelerin dallanmay1 tesvik ettigi
bilinmektedir. Calismada en fazla dal sayisi her iki yil igin iire (% 46) 4 kg/da giibre
uygulamasindan elde edilmistir. Ancak her iki yil uygulanan 4 kg/da azot miktarindan

sonra, azot dozlar1 arttik¢a dallanmanin azaldig: tespit edilmistir.

Yapilan diger farkli caligmalarda ise bitki bagina dal sayist degerleri Sarag (2019) 5.46-
7.46 adet, Yilmaz ve ark., (2019) 4.2-3.2 adet, Faydac1 (2019) 3.5-6.2 adet, Inan (2020)
2.67-5.30 adet, Saglik (2020) 5.85-9.00 adet, Can (2021) 4.07-5.25 adet ve Abay (2021)
3.92-5.18 adet arasinda degigmistir.
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Cizelge 4.9. Corek otunda farkli giibre ve giibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023 yillar
ile iki yillik ortalamalara ait dal sayilar1 (adet)

Bitki Basina Dal Sayis1 (adet)

2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 5.27 ef 5.97 cde 5.57 def 5.63 c-f 5.61 B
Vermikompost 5.33 ef 7.33 a 7.50 a 7.57 a 6.93 A
Kat1 humus 497 f 5.73 c-f 5.63 c-f 577 c-f 553 B
Tavuk giibresi 510 f 7.43 a 7.33 a 6.43 bc 6.57 A
Koyun giibresi 503 f 6.30 bcd 6.93 ab 7.57 a 6.46 A
Ortalama 5.14 B 6.55 A 6.59 A 6.59 A 6.22 A
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
a0 44 507c |853a |797a |667b | 0B
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 5.33 6.10 7.10 6.33 6.22
VVermikompost 5.50 6.60 6.53 6.39 6.26
Kati humus 5.67 6.33 6.17 6.03 6.05
Tavuk giibresi 5.90 7.13 7.23 7.03 6.82
Koyun giibresi 5.30 6.77 6.89 6.60 6.39
Ortalama 554 B 6.59 A 6.78 A 6.48 A 6.35 A"
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 583b | 800a |800a |773a | DA
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 5.30 fg 6.04 de 6.34 cd 5.98 def 591 BC
Vermikompost 5.42 efg 6.97 abc 7.02 abc 6.98 abc 6.59 A
Kati humus 5.32 fg 6.03 de 5.90 def 5.90 def 579 C
Tavuk giibresi 5.50 efg 7.28 a 7.28 a 6.73 abc 6.70 A
Koyun giibresi 5.17 g 6.54 bcd 6.91 abc 7.09 ab 6.42 AB
Ortalama 534 B 6.57 A 6.69 A 6.54 A 6.28
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 545c | 827a |799a |720b | 5

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden

onemli degildir.
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4.2.3. Bitki basina kapsiil sayis1 (adet)

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin bitki basina kapsiil sayisina ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.10°da verilmistir. Bitki basina kapsiil sayis1 degerleri
istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge

4.11°de verilmistir.

Cizelge 4.10. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarmin bitki basina kapsiil
sayilarina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 0.12133 0.06067 0.5787
Giibre 4 529.203 132.301 1262.011**
Hata 1 o~ L8 0.83867 0.10483 1262.011
Doz S 13 368.169 122.723 845.7182**
Giibre x Doz ~ 112 129.707 10.8089 74.4874**
Hata 2 30 4.3533 0.1451

Genel 59 1032.3933

CV % 2.83

Blok 4 0.4344 0.2172 0.8413
Giibre 4 390.417 97.6043 378.0525**
Hata 1 o |8 2.06541 0.25818 0.6480

Doz S |3 315.574 105.191 264.0083**
Giibre x Doz 12 106.74 8.89504 22.3247**
Hata 2 30 11.95318 0.3984

Genel 59 827.18479

CV % 4.24

Yil 1 63.104 63.104 347.6709**
Blok 4 0.55574 0.13893 0.7655
Giibre g 4 880.565 220.141 1212.866**
Y1l x Giibre T‘g 4 39.0557 9.76392 53.7942**
Hata 1 T |16 2.90408 0.1815 0.6678

Doz 2 3 682.545 227.515 837.1443**
Yil x Doz = 3 1.1979 0.3993 1.4692
Giibre x Doz ~ |12 219.313 18.2761 67.2471**
Giibre x Doz x Y1l E 12 17.1346 1.42789 5.2539**
Hata 2 60 16.3065 0.2718

Genel 119 1922.6821

CV % 3.68

**p<0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 y1l1 bitki bagina
kapsiil sayilar1 8.10-21.47 adet arasinda degismis olup ortalamasi 13.43 adet olmustur.
Bitki basima en fazla kapsiil sayis1 tavuk giibresi 150 ve 300 kg/da uygulamasindan elde
edilirken, en diistik bitki basma kapsiil sayis1 ise leonardit kontrol uygulamasindan elde

edilmistir.

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2023 y1l1 bitki basina
kapsiil sayilar1 10.17-23.10 adet arasinda degismis olup ortalamasi 14.88 adet olmustur.
Bitki basina en fazla kapsiil sayis1 tavuk giibresi 150 ve 300 kg/da uygulamasindan elde
edilirken, 2023 yili en disiik bitki basma kapsiil sayisi ise leonardit kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

Iki y1llik ortalamalara gdre bitki basina kapsiil sayilar1 9.14-22.29 adet arasinda degismis
olup ortalamas1 14.16 adet olmustur. En fazla bitki basina kapsiil sayis1 tavuk giibresi 300
kg/da ve 150 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik bitki basina kapsiil sayisi

ise leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Ure (% 46) giibresi uygulamalarinda ise artan iire dozlarmna karsilik kapsiil sayilarinda bir
azalis s6z konusudur. En fazla kapsiil sayisina iire (% 46) 4 kg/da uygulamasinda

ulasilmustir.

Corek otunda kapsiil sayis1 dallanmaya bagli bir 6zellik olup, dal sayisi ile arasinda
olumlu bir iliski s6z konusudur. Dal sayismin artmasiyla birlikte kapsiil sayisinda da bir

artis goriilmektedir (Baytore, 2011; Ozyilmaz ve ark., 2017).

Daha onceki yapilan ¢alismalarda kapsiil sayilarin1 Yilmaz ve ark., (2019) 8.2-15.4
adet/bitki, Keser (2019) 14.56-22.08 adet/bitki, Kizilyilldirnrm (2019) 9.70-25.76
adet/bitki, Sara¢ (2019) 12.93-18.60 adet/bitki, Inan (2020) 6.08-11.47 adet/bitki, Can
(2021) 2.87-4.70 adet/bitki ve Karer ve Beyzi (2022) 3.89-4.38 adet/bitki olarak
bildirmisglerdir.
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Cizelge 4.11. Corek otunda farkli glibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillart ile iki yillik ortalamalara ait bitki basina kapsiil sayilar1 (adet)

Bitki Basina Kapsiil Sayisi (adet)

2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 8.10 j 10.47 ghi | 11.23 fgh | 10.23 hi 10.01 E
Vermikompost 9.80 i 14.40 d 1253 e 12.17 ef 12.23 C
Kati humus 8.23 j 1147 efg | 12.30 ef 12.67 e 11.17 D
Tavuk giibresi 9.83 i 21.43 a 21.47 a 18.77 b 17.88 A
Koyun giibresi 10.03 hi 18.20 bc 18.23 bc 17.10 c 15.89 B
Ortalama 9.20 C 15.19 A 15.15 A 1419 B 13.43 B
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Gi.("° 8} 907 ¢ | 1717a | 1653a | 1460b | 434 8B
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 10.17 j 13.83 efg | 13.15 fgh | 13.10 gh 12.56 C
VVermikompost 11.67 hij 17.67 c 15.20 de 15.10 ef 1491 B
Kati humus 10.37 j 12.60 ghi | 13.20 fgh | 12.60 ghi | 12.19 C
Tavuk giibresi 11.63 hij | 21.43 ab 23.10 a 21.07 b 19.31 A
Koyun giibresi 11.10 ij 17.13 cd 18.14 ¢ 15.42 de 15.45 B
Ortalama 10.99 C 16.53 A 16.56 A 15.46 B 14.88 A
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 11.03 ¢ | 2107a | 2023a | 1817 b | /B3 A
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 9.14 i 12.15 ¢ 12.19 ¢ 11.67 gh 11.29 E
Vermikompost 10.74 h 16.04 d 13.87 e 13.64 ef 13.57 C
Kati humus 9.30 i 12.04 ¢ 12.75 fg 12.64 fg 11.68 D
Tavuk giibresi 10.73 h 2143 a 22.29 a 19.92 b 18.59 A
Koyun giibresi 10.57 h 17.67 ¢ 18.19 ¢ 16.26 d 15.67 B
Ortalama 10.09 C 15.86 A 15.86 A 14.82 B 14.16
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 1005 c | 1912a |1838a |1639b | %

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden

Oonemli degildir.
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4.2.4. Kapsiilde tohum sayisi (adet)

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarmin kapsiilde tohum sayisina ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.12°de verilmistir. Kapsiilde tohum sayisi1 degerleri
istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge

4.13°de verilmistir.

Cizelge 4.12. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarmin kapsiilde tohum
sayilarina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 2.49633 1.24817 1.1021
Giibre 4 602.952 150.738 133.0970**
Hata 1 ~ |8 9.06033 1.13254 0.9279
Doz S 13 1179.06 393.019 322.0003**
Giibre x Doz ~ 1 547.123 455936 [ 37.3548**
Hata 2 30 36.6167 1.2206

Genel 59 2377.3058

CV % 1.12

Blok 2 375.938 187.969 3.5036
Giibre 4 391.563 97.8908 1.8246
Hata 1 o |8 429.206 53.6507 2.0518
Doz S |3 3255.92 1085.31 41.5053**
Giibre x Doz ~ 12 403.918 33.6599 1.2872
Hata 2 30 784.4607 26.149

Genel 59 5641.0097

CV % 4.92

Yil 1 886.829 886.829 32.3759**
Blok 4 378.434 94.6085 3.4539
Giibre g 4 578.967 144.742 5.2842**
Y1l x Giibre T‘g 4 415.548 103.887 3.7927*
Hata 1 T |16 438.266 27.3916 2.0016
Doz 2 3 3934 1311.33 95.8252**
Y1l x Doz = 3 500.987 166.996 12.2032**
Giibre x Doz ~ |12 517.357 43.1131 3.1505**
Giibre x Doz x Y1l 212 433.685 36.1404 2.6409**
Hata 2 60 821.0774 13.685

Genel 119 8905.1446

CV % 3.65

**p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

* p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.

46



Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 yili kapsiilde
tohum sayis1 86.40-114.87 adet arasinda degismis olup ortalamasi 98.56 adet olmustur.
En fazla kapsiilde tohum sayis1 tavuk giibresi 150 kg/da uygulamasindan elde edilirken,

en diisiik kapsiilde tohum sayisi ise leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2023 yili kapsiilde
tohum sayis1 86.87-115.03 adet arasinda degismis ve ortalamasi 104.00 adet olmustur.

Iki y1llik ortalamalara gdre kapsiilde tohum sayis1 90.07-111.23 adet arasinda degismis
olup ortalamasi 101.28 adet olmustur. En fazla kapsiilde tohum sayis1 tavuk giibresi 150
ve 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik kapsiilde tohum sayisi ise

leonardit, vermikompost ve kati humus kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.

Kapsiilde tohum sayis1 genotip ve iklim kosullarina gore degismekle birlikte, kapsiillerin
biiytiikliigline ve tohumlugun iriligine gore de degisebilmektedir. Dal sayisinin artmasiyla
genellikle kapsiil sayisinda da artis goriilmektedir (Yilmaz ve ark., 2019). Cizelge 4.13
incelendiginde, giibre dozlarinin artmasiyla birlikte kapsiildeki tohum sayisinda da bir
artis gdzlemlenmistir. Ozellikle tavuk giibresi gibi giibreler, bitki bilyiimesi i¢in dnemli
bir besin elementi olan azotu sagladigi i¢in tohum sayisini1 6nemli dlgiide artirmustir.
Vermikompost ve leonardit gibi organik giibreler de tohum sayisii artirmada etkili
olmustur. Bu durum, organik maddelerin toprak yapisini iyilestirmesi ve bitki
beslenmesini  dengelemesi sayesinde daha saglikli bitki gelisimi sagladigmi
gostermektedir. Ancak, bazi durumlarda bir noktadan sonra yiiksek dozlarin kapsiilde
tohum sayisimi olumsuz yonde etkiledigi goriilmektedir. Calismanin ikinci yil1 olan 2023
yilinda, bir 6nceki 2022 yilma gore kapsiildeki tohum sayisinda genel olarak bir artig
yasanmistir. Bu artigin, kapsiillerin biiyiikliigii ve kapsiil icerisindeki tohumlarin iriligi ile
iliskilendirilebilecegi degerlendirilmektedir. 2022 yilinda bin tohum agirlig1 ortalamasi
3.11 g olurken, 2023 yilinda bu deger 2.50 g olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.15). Buna
gore kapsiillerdeki tohum iriligi azalmis, ancak toplam tohum sayisinda bir artig
gozlemlenmistir. Bu durum, kapsiillerde daha fazla sayida ancak daha kiigiik boyutlu
tohumlarm olustugunu gostermektedir. Daha once yapilan farkli ¢aligmalarda kapsiilde
tohum sayilarmi; Tektas (2015) 2.90-2.40 g, Kosar ve Ozel (2018) 1.81-3.16 g, inan
(2020) 2.50-2.64 g, Yilmaz ve ark., (2019) 2.1-2.8 g, Sara¢ (2019) 2.59-2.94 ¢, Faydac1
(2019) 2.1-3.1 g, Can (2021) 2.45-3.35 g olarak bildirmislerdir.
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Cizelge 4.13. Corek otunda farkli glibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillart ile iki yillik ortalamalara ait kapsiilde tohum sayilar1 (adet)

Kapsiilde Tohum Sayisi (adet)

2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 86.40 j 94.17 ghi | 104.30 c 96.40 fg 95.32 D
Vermikompost 90.70 i 102.03 cd | 100.10 de | 96.13 fg 97.24 C
Kat1 humus 93.27 ghi | 101.13 cde| 103.50 cd | 98.17 ef 99.02 B
Tavuk giibresi 92.43 hi 114.87 a 10793 b | 10253 cd |104.44 A
Koyun giibresi 94.37 gh 96.23 fy 98.17 ef | 98.33 ef 96.78 CD
Ortalama 9143 D | 10169 B | 102.80 A | 9831 C 98.56 B
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Gi.("° 8} 9347 b | 10000 a | 10143a | 9%600b | /73 B
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 94.43 100.43 112.41 106.43 103.43
VVermikompost 91.20 112.27 115.03 112.15 107.66
Kat1 humus 86.87 97.45 105.45 110.63 100.10
Tavuk giibresi 94.27 104.93 114.53 109.03 105.69
Koyun giibresi 93.83 104.22 109.53 104.80 103.10
Ortalama 92.12 C 103.86 B 111.39 A | 108.61 AB| 104.00 A
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 96.00 d | 11163 a | 108.77 b | 10657 ¢ | 074 A
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 90.42 h 97.30 e-h | 108.36 ab | 101.42 b-f| 99.37 B
Vermikompost 90.95 h 107.15 a-d | 107.57 abc| 104.14 a-e | 102.45 AB
Kat1 humus 90.07 h 99.29 d-g| 104.48 a-e | 104.40 a-e | 99.56 B
Tavuk giibresi 93.35 gh 109.90 a 111.23 a 105.78 a-d | 105.07 A
Koyun giibresi 94.10 fgh | 100.23 c-g | 103.85 a-e | 101.57 b-f | 99.94 B
Ortalama 91.78 C 102.77 B 107.10 A | 103.46 B 101.28
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 9474 ¢ | 10582 a | 10510 a | 10129 b | ‘0174

Oonemli degildir.

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden
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4.2.5. Bin tohum agirh (g)

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin bin tohum agirligina ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.14’de verilmistir. Bin tohum agirligi degerleri istatistiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.15°de

verilmistir.

Cizelge 4.14. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarmin bin tohum
agirligina ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 0.03684 0.01842 3.1469
Giibre 4 0.36392 0.09098 15.5434**
Hata 1 ~ L8 0.04683 0.00585 2.3105
Doz S 13 0.29335 0.09778 38.5989**
Giibre x Doz ~ 112 0.24942 0.02079 8.2047**
Hata 2 30 0.0760000 0.002533

Genel 59 1.0663650

CV % 1.61

Blok 2 0.00044 0.00022 2.4516
Giibre 4 0.01383 0.00346 38.2304**
Hata 1 o |8 0.00072 0.00009 0.9143
Doz S (3 0.06702 0.02234 225.9045**
Giibre x Doz 12 0.01344 0.00112 11.3258**
Hata 2 30 0.00296667 | 0.000099

Genel 59 0.09841833

CV % 0.40

Yil 1 11.2608 11.2608 3789.128**
Blok 4 0.03728 0.00932 3.1363
Giibre g 4 0.23089 0.05772 19.4228**
Y1l x Giibre ‘_(g 4 0.14686 0.03672 12.3543**
Hata 1 € |16 0.04755 0.00297 2.2581
Doz 2 3 0.29582 0.09861 74.9219**
Yil x Doz = 3 0.06455 0.02152 16.3495**
Giibre x Doz ~ |12 0.14729 0.01227 9.3262**
Giibre x Doz x Y1l E 12 0.11557 0.00963 7.3178**
Hata 2 60 0.078967 0.001316

Genel 119 12.425597

CV % 1.29

**p<0.01 diizeyinde dnemlidir.
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Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 yili bin tohum agirligi
degerleri 2.82-3.28 g arasinda degigmis olup ortalamasi 3.11 g olmustur. En yiliksek bin
tohum agirligi tavuk giibresi 150 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en disiik bin

tohum agirligi leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2023 yili bin tohum agirligi
degerleri 2.42-2.56 g arasinda degismis olup ortalamasi 2.50 g olmustur. En yiiksek bin
tohum agirligi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en disiik bin

tohum agirligi leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Iki yillik ortalamalara gore bin tohum agirhig degerleri 2.62-2.92 g arasinda degismis
olup ortalamasi 2.80 adet olmustur. En yiliksek bin tohum agirligi tavuk giibresi 150 ve
300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik kapsiilde tohum sayisi ise leonardit

kontrol uygulamasmdan elde edilmistir.

2022 ve 2023 yillar1 arasinda yiiriitiilen bu ¢alismada, ¢érek otu tohumlarmin genel olarak
oratalama bin tane agirliklarinda farkliliklar tespit edilmistir ve birinci yila kiyasla
calismanm ikinci yili bin tohum agrrhginda genel bir diisiis oldugu goriilmiistiir.
Calismanin birinci yilinda yapilan hasattan sonra kapsiillerdeki tohumlarin daha iri
oldugu goézlemlenmis ve bu da bin tohum agirhigi verilerinin daha yiiksek ¢ikmasina
neden olmustur. 2023 yilindaki bin tohum agirligi verilerindeki diisiisiin baslica nedenleri
arasinda ise, 2022 yilina gore artan yagislar, yabanci otlarin bitkiyi bastirma durumu ve
toprak Kalitesi gibi faktorlerin etkili oldugu disiiniilmektedir. Mubeen ve ark., (2009), bin
tohum agrrliklarin1 etkileyen etmenlerden birinin ekim alanlarindaki yabanci ot
yogunlugunun oldugunu, yabanci ot yogunlugu artisinin tohum iriligini azalttigini ve
buna bagli olarak bin tohum agirligini distirdiigiinii bildirmistir. Ayrica ¢alismanin ikinci
yilindaki etkin yagislardan dolayi, ¢orek otu bitkisinde dallanmanimn artmastyla birlikte
bitki basma diisen kapsiil sayisinin da yiikseldigi ve bu durumun tohum verimini olumlu
yonde etkiledigi gozlemlenmistir. Ancak, bu artis bin tohum agirligiyla ters orantili bir
iligki gostermistir. Zira biiyiik kapsiiller genellikle daha iri tohumlara ev sahipligi
yaparken, ikinci yilda kapstil biiyiikliigiinde bir azalma olmasina ragmen, dal sayis1 ve
kapsiil sayisindaki artig sayesinde toplam tohum verimi artmistir. Bu durum, bitkinin daha
fazla sayida ancak daha kiicik tohumlar ireterek adaptasyon gosterdigini

diistindiirmektedir.
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Cizelge 4.15. Corek otunda farkli giibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillart ile iki yillik ortalamalara ait bin tohum agirliklar (g)

Bin Tohum Agirhg (g)
2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 2.82 h 3.17 a-e 3.13 a-f 3.18 a-d 3.08 BC
Vermikompost 3.05 def 3.15 a-f 3.24 abc 3.04 def 3.12 AB
Kati humus 3.00 fg 3.02 efg 3.07 def 2.87 gh 2.99 C
Tavuk giibresi 3.09 c-f 3.28 a 3.27 a 3.26 ab 3.23 A
Koyun giibresi 3.06 def 3.26 ab 3.16 a-f 3.11 b-f 3.15 AB
Ortalama 3.00 C 3.17 A 3.17 A 3.09 B 311 A
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
a0 44 295¢c | 305b |310b |324a |°>BA
2023
Giibreler/ Dozlar | 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 242 f 2.53 ab 249 c 2.54 ab 250 B
VVermikompost 2.45 ef 249 ¢ 249 ¢ 2.48 cd 248 C
Kati humus 2.43 ef 2.50 ¢ 2.51 bc 2.53 ab 2.49 BC
Tavuk giibresi 2.46 de 2.55 a 2.56 a 2.55 a 253 A
Koyun giibresi 2.46 de 249 ¢ 2.51 bc 2.51 bc 2.49 BC
Ortalama 244 C 251 B 2.52 AB 253 A 250 B
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
[0)
Ure (% 46) 244c | 250a | 247b | 243c | 248
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 2.62 i 2.85 a-d 2.81 c-f 2.86 a-d 2.79 BC
Vermikompost 2.75 fgh 2.82 c-f 2.87 abc 2.76 e-h 2.80 B
Kati humus 2.72 gh 2.76 e-h 2.79 d-g 2.70 h 2.74 C
Tavuk giibresi 2.78 e-h 2.91 ab 2.92 a 2.91 ab 2.88 A
Koyun giibresi 2.76 e-h 2.88 abc 2.84 b-e 2.81 c-f 2.82 B
Ortalama 272 C 2.84 A 2.84 A 281 B 2.80
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
[0)
Ure (% 46) 270c | 278b | 279b |284a |28

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden

Oonemli degildir.
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4.2.6. Tohum verimi (kg/da)

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin tohum verimine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.16’da verilmistir. Tohum verimi degerleri istatistiksel olarak p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.17°de verilmistir.

Cizelge 4.16. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin tohum verimlerine
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 73.5568 36.7784 1.5793
Giibre 4 29476.2 7369.05 316.4275**
Hata 1 ~ L8 186.306 23.2883 1.1475

Doz S 13 28785.2 9595.05 472.7712**
Giibre x Doz 12 13539.9 1128.32 55.5952%*
Hata 2 30 608.860 20.30

Genel 59 72669.928

CV % 3.33

Blok 2 34.5332 17.2666 2.1509
Giibre 4 13590.6 3397.65 423.2409**
Hata 1 o L8 64.2215 8.02769 0.8753

Doz S 13 13677.2 4559.06 497.1101**
Giibre x Doz ~ 112 3784.97 315.414 34.3921**
Hata 2 30 275.134 9.17

Genel 59 31426.613

CV % 2.24

Yil 1 0.67001 0.67001 0.0428
Blok 4 108.09 27.0225 1.7258
Giibre g 4 36832.2 9208.06 588.0748**
Y1l x Giibre ‘—(g 4 6234.53 1558.63 99.5424**
Hata 1 € |16 250.528 15.658 1.0628

Doz 2 3 41023.7 13674.6 928.1440**
Yil x Doz = |3 1438.65 479.549 32.5488**
Giibre x Doz ~ |12 14724.5 1227.05 83.2842**
Giibre x Doz x Y1l =212 2600.3 216.691 14.7077**
Hata 2 60 883.99 14.73

Genel 119 104097.21

CV % 2.84

**p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Corek otu tohumlarindan faydalanilan tibbi ve aromatik bir bitki oldugu i¢in esas olan
faktor tohum verimidir. Dal sayisi, kapsiil sayisi, kapsiilde tohum sayis1 ve bin tohum
agirhigr ise tohum verimini dogrudan etkilemektedir. Farkli giibre ve giibre dozu
uygulamalarina ait 2022 yili tohum verimi degerleri 74.73-209.31 kg/da arasinda
degismis olup ortalamasi 135.26 kg/da olmustur. En fazla tohum verimi tavuk giibresi
300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik tohum verimi kat1 humus kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2023 yili tohum verimi degerleri
101.11-184.96 kg/da arasinda degismis olup ortalamasi1 135.41 kg/da olmustur. En fazla
tohum verimi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisikk tohum

verimi vermikompost kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Iki y1llik ortalamalara gére tohum verimi degerleri 91.69-197.14 kg/da arasinda degismis
olup ortalamasi 135.33 kg/da olmustur. En fazla tohum verimi tavuk giibresi 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diisik tohum verimi kati humus kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

Iki y1llik yiiriitiilen bu arastirmada elde edilen veriler, deneme alanmn iklimsel kosullari,
toprak oOzellikleri ve uygulanan giibrelerin igerikleri ile birlikte ¢orek otu yetistiriciligi
icin onemli bir sonu¢ ortaya koymustur. 2022 ve 2023 vejetasyon donemine ait iklim
verileri ortalama sicaklik ve toplam yagis miktarlar1 a¢isindan karsilastirildiginda, 2022
ve 2023 yillarinim ortalama sicakliklarinin birbirine benzer oldugu goériilmektedir. Ancak,
yagis miktarlar1 agisindan 6nemli bir fark vardir. 2022'de toplam yagis 139.6 mm iken,
2023'te bu miktar 289.1 mm’ye ¢ikarak toprak neminde dnemli bir iyilesme saglamis ve
bitkilerin su ihtiyacini1 daha iyi karsilamistir. Bu durumda 2022 yilinda olusan yagis
eksikligi ise sulama ile giderilmistir. Toprak analiz sonuglarina bakildiginda, toprak
yapist killi tinli olarak smiflandirilmis olup, pH degeri nétr seviyededir. Bu durum
bitkilerin besin elementlerini alimimi olumlu yonde etkiledigini gostermektedir. Organik
madde miktarinin 2022 ve 2023 yillarinda sirasiyla % 1.91 ve % 1.88 seviyelerinde
kalmasi, topragin besin rezervlerinin yeterli olmadigini gostermektedir. Ancak uygulanan
organik giibre formlari, topragin besin seviyelerini artirmis ve bdylece bitki besin

elementlerinin bitki biinyesine alinmasini kolaylagtirmigtir.
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Cizelge 4.17. Corek otunda farkli glibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillart ile iki yillik ortalamalara ait tohum verimleri (kg/da)

Tohum Verimi (kg/da)

2022

Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 122.12 fg | 129.79 ef | 127.92 efg | 122.07 fg | 125.48 C
Vermikompost 107.13 h 141.82 de | 148.38 d 153.46 d 137.70 B
Kati humus 7473 i | 125.85 fg | 121.95 fg | 117.62 fgh| 110.04 D
Tavuk giibresi 107.45 h 193.99 b 209.31 a 192.90 b 175.91 A
Koyun giibresi 78251 | 11492 gh | 14722 d | 16825 c | 127.16 C
Ortalama 97.94 C | 141.27 B 150.96 A | 150.86 A | 135.26 A
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da

Gi.("° 8} 10594 ¢ | 151.35 ab | 162.28 a | 141,96 b | 038 B

2023

Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 105.39 ij 127.06 efg | 136.43 de | 125.40 g 123.57 D
VVermikompost 101.11 j 121.19 gh | 126.38 fg | 135.38 def | 121.02 D
Kat1 humus 108.65 ij 144,05 cd | 137.75 d 125.39 ¢ 128.96 C
Tavuk giibresi 120.63 gh | 171.03 b 184.96 a 171.35 b 161.99 A
Koyun giibresi 112.70 hi | 135.72 def | 152.38 ¢ 165.16 b 141.49 B
Ortalama 109.70 D | 139.81 C | 14758 A | 14454 B 135.41 A"
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da

Ure (% 46) 10540 d | 177.72 a_| 164.60 b | 14087 ¢ | A0 A

iki Yilhk Ortalama

Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 113.76 k 128.43 g-j | 132.18 fgh| 123.74 i-j | 124.52 D
Vermikompost 104.12 | 131.51 f-i | 137.38 ef | 144.42 de | 129.36 C
Kat1 humus 91.69 m | 134.95 fg | 129.85 f-i | 121.51 jk | 119.50 E
Tavuk giibresi 114.04 k 182.51 b 197.14 a 182.13 b 168.95 A
Koyun giibresi 95.48 m | 125.32 hij | 149.80 d 166.71 ¢ 134.33 B
Ortalama 103.82 C | 14054 B 149.27 A | 147.70 A | 135.33

.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da

Ure (% 46) 10567 c | 164.54 a | 16344 a | 14142 b | 577

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden

Oonemli degildir.
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Uygulanan organik giibreler arasinda en fazla tohum verimi her iki yilda da tavuk
giibresinden (300 kg/da) elde edilmis ve bu giibre formunu koyun giibresi ve
vermikompost uygulamalar1 takip etmistir. Leonardit ve kat1 humus gibi uygulanan diger
giibreler ise, daha diisiik verimlerle sinirli kaldig1 gézlemlenmistir. Iki yillik ortalama
tohum verimleri incelendiginde, tavuk giibresi, koyun giibresi ve vermikompost
giibresinin yliksek doz uygulamalarinda yiiksek tohum verimleri elde edilmesi ¢orek otu
yetistiriciliginde dikkate alinmasi gereken uygulamalar oldugunu ortaya koymaktadir.
Daha sonraki yillarda yapilacak organik gilibreleme caligmalarinda, tohum verimini
artirmak amaciyla koyun giibresi ve vermikompost dozlarmin daha yiiksek dozlarda

uygulanmas1 onerilmektedir.

Tiim organik giibre formlar1 icerik bakimindan incelendiginde, tavuk giibresi % 50
organik madde ve % 3.5 toplam azot ile en zengin icerige sahipken, dnemli oranlarda
hiimik ve fulvik asit icerdigi goriilmektedir. Bu durumun, topragin su tutma kapasitesini
artirarak bitki besin elementlerinin ¢oziiniirliigiinii hizlandirdig: ve besin elementlerinin

biyoyararhiligini yiikselttigi soylenebilir.

Kontrol parsellerine ait bazi tohum verimlerinde ise hi¢ giibre uygulanmamasina ragmen
beklenen homojenligin saglanamadigi goriilmektedir. Bu durumun temel nedeni, arazinin
onceki yillarda farkli denemeler i¢in kullanilmis olmasi ve dolayisiyla toprak yapisinin

homojen olmamasindan kaynaklandig1 diistiniilmektedir.

Bu veriler, farkli giibrelerin uygulama stratejilerinin ve iklimsel faktorlerin, ¢érek otu
yetistiriciliginde verimlilik ve siirdiiriilebilirlik agisindan etkili oldugunu géstermistir. Bu
baglamda gelecekte yapilacak arastirmalarda, giibrelerin etkilesimleri ve iklim degisikligi
etkilerinin degerlendirilmesi, tarimsal verimliligi artirmak adma kritik bir 6neme sahip
olacag: ongoriisiine vartlmistir. Sonug olarak elde edilen veriler, giibre se¢iminin ve
uygulanacak dozun ¢orek otu verimliligi tizerindeki etkilerini ortaya koyarken, tarimsal

verimliligi artirma hedefleri dogrultusunda iireticeler i¢in pratik 6neriler sunmaktadir.

Daha 6nce yapilan farkli ¢alismalarda tohum verimini; Tektas (2015) 71.90-118.77 kg/da,
Selicioglu (2018) 58.4-122 Kkg/da, Yilmaz ve ark.,, (2019) 117.7-191.3 kg/da,
Kizilyildirim (2019) 103.97-165.00 kg/da, Keser (2019) 91.66-126.66 kg/da, Sarag
(2019) 51.92-125.6 kg/da, Abay (2021) 97.60-117.36 kg/da olarak bildirmislerdir.
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4.2.7. Biyolojik verim (kg/da)
Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlariin biyolojik verime ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir. Biyolojik verim degerleri istatistiksel olarak p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.18. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin biyolojik
verimlerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 360.396 180.198 1.9732
Giibre 4 219983 54995.7 602.2212**
Hata 1 ~ L8 730.572 91.3215 0.9933

Doz S 13 170899 56966.4 619.6267**
Giibre x Doz 112 96686.5 8057.2 87.6387**
Hata 2 30 2758.10 91.9

Genel 59 491417.50

CV % 2.12

Blok 2 201.982 100.991 0.9159
Giibre 4 111340 27835.1 252.4505**
Hata 1 o |8 882.076 110.259 0.6996

Doz S 13 92769.8 30923.3 196.2012**
Giibre x Doz ~ 12 29440.6 2453.38 15.5661**
Hata 2 30 4728.30 157.61

Genel 59 239363.03

CV % 2.82

Yil 1 4767.08 4767.08 47.2970**
Blok 4 562.378 140.595 1.3949
Giibre g 4 282280 70570 700.1657**
Y1l x Giibre ‘_(g 4 49043 12260.8 121.6460**
Hata 1 T |16 1612.65 100.79 0.8078

Doz 2 3 257416 85805.4 687.6907**
Y1l x Doz = 3 6252.62 2084.21 16.7039**
Giibre x Doz ~ 12 104661 8721.75 69.9008**
Giibre x Doz x Y1l E 12 21466 1788.84 14.3367**
Hata 2 60 7486.40 124.8

Genel 119 735547.61

CV % 2.54

**p<0.01 diizeyinde onemlidir.
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Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 yili biyolojik verim degerleri
264.12-617.13 kg/da arasinda degismis olup ortalamasi 433.31 kg/da olmustur. En fazla
biyolojik verim tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en disiik

biyolojik verim kat1 humus kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2023 yil1 biyolojik verim degerleri
357.31-571.19 kg/da arasinda degismis olup ortalamasi 445.91 kg/da olmustur. En fazla
biyolojik verim tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en disiik

biyolojik verim vermikompost giibresi kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Iki y1llik ortalamalara gore biyolojik verim 316.92-594.16 kg/da arasinda degismis olup
ortalamasi 439.61 kg/da olmustur. En fazla biyolojik verim tavuk giibresi 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diisik biyolojik verim kati humus kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.19 incelendiginde tavuk giibresi, 300 kg/da ve 600 kg/da dozlarinda en fazla
biyolojik verim elde edildigi, bunu koyun giibresi ve vermikompost uygulamasi takip
ettigi goriilmektedir. Leonardit ve kat1 humus uygulamalarinda ise daha diisiik biyolojik

verim degerleri elde edilmistir.

Calismanin ylriitiildiigii 2022 ve 2023 yillarinda elde edilen ortalama sicakliklar ve
toplam yagis miktarlari, bitki gelisimini dogrudan etkileyen faktorler olarak
belirlenmistir. Sicaklik seviyeleri, ¢6rek otunun fotosentez hizi ve genel gelisimi tizerinde
onemli bir etkiye sahipken, her iki yil boyunca sicakliklarin belirli seviyelerde seyretmesi
bitkinin biiylime ve gelisme siireglerini olumlu yonde etkilemistir. Calismanin ikinci
yilinda olusan yagis miktarindaki artis, toprak nem seviyesini artirarak bitkilerin su
ihtiyaclarini kargilamalarina yardimci olmustur. Bu durum, bitkilerin besin alimini ve
genel verimliligini olumlu yonde etkileyerek giibre uygulamalarinin etkinligini
artrmugtir. Toprak oOzellikleri de bu verimlilikte belirleyici faktorler arasinda yer
almaktadir. Topragin ndtr pH seviyesinde (7.0) olmasi ve diisiik organik madde oranlar1
(% 1.88-1.91) ile mineral maddelerin wvarligi, giibre uygulamalarmm etkisini
giiclendirdigi diisiiniilmektedir. Ozellikle, giibrelerin humus ve organik madde icerigi,

toprak sagligina katkida bulunmasi biyolojik verim artisini da desteklemistir.
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Cizelge 4.19. Corek otunda farkli glibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillart ile iki yillik ortalamalara ait biyolojik verimler (kg/da)

Biyolojik Verim (kg/da)

2022

Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 415.22 ef | 420.32 ef | 425.02 e 405.03 efg | 416.40 C
Vermikompost 399.20 e-h| 458.25 d 462.22 d 467.20 d 446.72 B
Kat1 humus 264.12 i 397.93 e-h | 382.77 gh | 392.63 fgh| 359.36 D
Tavuk giibresi 370.69 h | 57230 b | 617.13 a | 602.21 ab | 540.58 A
Koyun giibresi 266.03 i 374.28 h | 470.08 d | 50349 ¢ | 40347 C
Ortalama 343.05 C | 44462 B 47144 A | 47411 A | 433.31 B
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da

Gi.("° 8} 430.68 ¢ | 51468 b | 566.04 a | 523.04 b | 21086 B

2023

Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 371.24 gh | 430.09 de | 437.06 de | 414.85 def | 413.31 C
VVermikompost 357.31 h | 406.08 efg | 420.01 def | 453.59 cd | 409.25 C
Kat1 humus 369.72 gh | 449.41 cd | 451.12 cd | 416.96 def | 421.80 C
Tavuk giibresi 407.59 efg| 563.72 ab | 571.19 a 552.18 ab | 523.67 A
Koyun giibresi 386.81 fgh| 445.67 de | 485.74 ¢ 527.87 b 461.52 B
Ortalama 378.53 C | 458.99 B | 473.02 A | 473.09 A | 44591 A
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da

Ure (% 46) 40474 d | 68254 a | 65343 b | 53201 ¢ | 2018 A

iki Yilhk Ortalama

Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 393.23 ijk | 425.21 fgh| 431.04 fg | 409.94 g-j | 414.85 C
Vermikompost 378.25 k | 432.17 fg | 441.12 ef | 460.40 de | 427.98 B
Kat1 humus 316.92 | 423.67 fgh| 416.95 ghi | 404.79 hij | 390.58 D
Tavuk giibresi 389.14 jk | 568.01 b 594.16 a 577.20 ab | 532.13 A
Koyun giibresi 326.42 | 409.98 g-j | 477.91 d 515.68 ¢ 432.50 B
Ortalama 360.79 C | 451.81 B | 472.23 B 473.60 A | 439.61

.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da

Ure (% 46) 42221 ¢ | 59861 a | 609.74 a | 52753 b | “o02

Ayni harf veya harflerin oldugu

Oonemli degildir.

degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden
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Tavuk giibresi uygulamalarindan diger giibre uygulamalarina gore belirgin bir sekilde
daha fazla biyolojik verim elde edilirken, bu giibrenin hem yiiksek organik madde icerigi
hem de besin elementleri agisindan zengin bilesenlere sahip olmasi ile iliskili oldugu
diisiiniilmektedir. Ayrica, toprakta mevcut makro ve mikro besin elementleri (P2Os ve
K20) bitkilerin biiyiime siirecinde kritik rol oynamaktadir. Ozellikle P2Os degerlerinin

her iki y1l i¢in yetersizligi, organik giibre uygulamalarmin gerekliligini vurgulamistir.

Kontrol parsellerine ait baz1 biyolojik verimlerde ise hig giibre uygulanmamasina ragmen
beklenen homojenligin saglanamadigi goriilmektedir. Bu durumun temel nedeni, arazinin
onceki yillarda farkli denemeler icin kullanilmis olmas1 ve dolayisiyla toprak yapisinin

homojen olmamasindan kaynaklandig: diisiiniilmektedir.

Bu bulgular, giibre tiirlerinin ve dozlarinin 6nemi ile birlikte, tarimsal iiretim ve
verimlilige olan etkilerini ortaya koymaktadir. Iklim kosullar1 ve toprak 6zellikleri, giibre
cesitlerinin ve dozlarmin etkisini sekillendirirken, ¢corek otu yetistiriciliginde saglikl ve
stirdiiriilebilir bir verimlilik saglamak i¢cin g6z 6niinde bulundurulmas: gereken 6nemli
unsurlar olarak one ¢ikmaktadir. Iyi bir toprak yonetimi ve iklim kosullarmim
degerlendirilmesi, verimliligi artirmada kritik bir rol oynamaktadir. Sonug olarak, tavuk
giibresinin ¢orek otu triinlerinin biyolojik verimliligi artirma konusundaki potansiyeli,
bu giibrelerin gelistirilmis yapisal 6zellikleri ve besin igerigi ile iliskilendirildigi

sOylenebilir.

Daha Onceki yaplan galismalarda biyolojik verimi, Ertas (2016) 146.1-334.6 kg/da,
Selicioglu (2018) 226-382 kg/da, Giines (2021) 238-415 kg/da, Karar ve Beyzi (2022)
110.42-203.47 kg/da olarak tespit etmislerdir.
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4.2.8. Hasat indeksi (%)

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarmin hasat indeksine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.20°de verilmistir. Hasat indeksi degerleri istatistiksel olarak p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.20. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin hasat indekslerine
ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 2.09123 1.04561 1.7966
Giibre 4 31.7405 7.93512 13.6342**
Hata 1 ~ L8 4.656 0.582 0.9659
Doz S 13 110.25 36.7501 60.9886™*
Giibre x Doz 112 56.0546 4.67121 7.7521**
Hata 2 30 18.07720 0.60257

Genel 59 222.86988

CV % 2.51

Blok 2 0.3089 0.15445 0.4675
Giibre 4 14.7789 3.69473 11.1822**
Hata 1 o |8 2.6433 0.33041 1.0654
Doz S 13 37.567 12.5223 40.3777**
Giibre x Doz ~ 12 14.7304 1.22753 3.9581**
Hata 2 30 9.303897 0.31013

Genel 59 79.332451

CV % 1.84

Yil 1 13.6974 13.6974 30.0246**
Blok 4 2.40013 0.60003 1.3153
Giibre g 4 37.9586 9.48964 20.8012**
Y1l x Giibre ‘_‘g 4 8.56086 2.14022 4.6913*
Hata 1 T |16 7.29931 0.45621 0.9997
Doz 2 3 135.919 45.3063 99.2794**
Y1l x Doz = 3 11.8985 3.96618 8.6911**
Giibre x Doz ~ 12 38.0152 3.16794 6.9419**
Giibre x Doz x Y1l =212 32.7697 2.73081 5.9840**
Hata 2 60 27.38110 0.45635

Genel 119 315.89974

CV % 2.21

**p<0.01 diizeyinde onemlidir.

* p<0.05 diizeyinde 6nemlidir.
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Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 yili hasat indeksi degerleri
% 26.83-33.93 arasinda degismis olup ortalamasi % 30.94 olmustur. En yiiksek hasat
indeksi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiikk hasat indeksi

vermikompost kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2023 yi1l1 hasat indeksi degerleri
% 28.30-32.38 arasinda degismis olup ortalamasi % 30.26 olmustur. En yiiksek hasat
indeksi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik hasat indeksi

vermikompost kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Iki y1llik ortalamalara gore hasat indeksi % 27.57-33.16 degerleri arasinda degismis olup
ortalamast % 30.60 olmustur. En yiiksek hasat indeksi tavuk gilibresi 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diistik hasat indeksi vermikompost kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

Hasat indeksi, tohum veriminin biyolojik verime orani alinarak hesaplandigi igin,
bitkilerin verimlilik ve saglik durumlarimi dogrudan yansitan 6nemli bir gostergedir.
Corek otu bitkisi tohumlarindan faydalanilan tibbi ve aromatik bir bitkidir. Hasat indeksi
orani tiim bir bitkinin ne kadarmin tohumdan olustugununu géstermektedir. Bu oran ne
kadar yliksekse bitkinin generatif aksama harcadigi enerji de o kadar fazladir. Tavuk
giibresi uygulamalarinin, genel olarak her iki yilda da en yiiksek hasat indeksine ulastig1
ve bunu koyun giibresi uygulamalarmin takip ettigi goriilmiistiir. Bu durum, bu giibrenin
besin elementleri agisindan zengin yapisin1 destekleyen bir sonu¢ olarak
degerlendirilebilir. Diger organik giibrelerde ise hasat indeksi % 30 seviyelerinde
kalmistir. Tavuk giibresi ve koyun giibresi, hem biyolojik verim hem de hasat indeksleri
acisindan diger giibrelere gore tistiinliik gdsterirken, toprak yapisi ile besin elementlerinin

dengesi bu indekslerin belirlenmesinde rol oynamuistir.

Daha onceki yapilan ¢aligmalarda hasat indeksini, Telci (1995) % 31.93-33.5, Karar ve
Beyzi (2022) % 24.51-37.16, Selicioglu (2018) % 22.4-42.6 olarak tespit etmislerdir.
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Cizelge 4.21. Corek otunda farkli glibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillari ile iki y1llik ortalamalara ait hasat indeksleri (%)

Hasat Indeksi (%)
2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 29.41 fgh | 30.88 c-g | 30.10 d-h | 30.14 d-h | 30.13 C
Vermikompost 26.83 i 30.96 c-g | 32.11 a-d | 32.85 abc | 30.69 BC
Kat1 humus 28.30 hi 31.63 a-f | 31.87 a-e | 39.95 d-h | 30.44 BC
Tavuk giibresi 28.98 ghi | 33.88 a 3393 a 32.02 a-d | 32.20 A
Koyun giibresi 29.42 e-h | 30.70 c-h | 31.32 b-g | 33.42 ab 31.22 AB
Ortalama 28.59 B 31.61 A 31.87 A 31.68 A 30.94 A
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Gi.("° 8} 2408 c | 2040 a | 2866 a | 27.13¢c | 212 A
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 28.40 gh | 29.54 d-h | 31.21 a-d | 30.22 c-f | 29.84 BC
VVermikompost 28.30 h 29.84 c-h | 30.09 c-g | 29.85 c-h | 29.52 C
Kati humus 29.39 e-h | 32.05 ab | 30.54 b-f | 30.09 c-g | 30.52 AB
Tavuk giibresi 29.61 d-h | 30.34 b-f | 32.38 a 31.06 a-e | 30.85 A
Koyun giibresi 29.15 fgh | 30.49 b-f | 31.38 abc | 31.29 a-d | 30.58 AB
Ortalama 28.97 C 30.45 B 31.20 A 30.50 B 30.26 B
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
[0)
Ure (% 46) 2604 a | 2604a | 2519b | 2648a | 4B
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 28.90 gh | 30.21 d-g | 30.66 c-f | 30.18 d-g | 29.99 C
Vermikompost 27.57 h 30.40 c-f | 31.10 b-e | 31.35 b-e | 30.10 C
Kati humus 28.84 gh | 31.84 abc | 31.20 b-e | 30.02 efy | 30.48 BC
Tavuk giibresi 29.30 fg 32.11 ab | 33.16 a 31.54 bed | 31.53 A
Koyun giibresi 29.29 fg 30.59 c-f | 31.35 b-e | 32.35 ab 30.90 B
Ortalama 28.78 C 31.03 B 3149 A 31.09 AB | 30.60
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
[0)
Ure (% 46) 2506 c | 2772a | 2693b | 2681 b | 0%

Oonemli degildir.

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden
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4.3. Kaliteyle Ilgili Ozellikler

Bitkisel tiretimde birim alandan yiiksek verim alinmasinin yanisira, {iriin kalitesi de dnem
tasimaktadir. Farkli organik gilibre ve giibre dozlarmin ¢orek otu (Nigella sativa L.)
bitkisindeki kalite tizerine olan etkisi incelenmis; sabit yag orani, yag verimi, yag asitleri
kompozisyonu, ugucu yag orani, ugucu yag verimi, ugucu yag bilesenleri, timokinon ve
antioksidan aktivitesi degerleri ele alinmistir. Elde edilen veriler, her bir 6zellik i¢in ayr1

ayr1 degerlendirilmis ve analiz edilmistir.

4.3.1. Sabit yag oram (%)
Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin sabit yag oranina ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir. Sabit yag oran1 degerleri istatistiksel olarak p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.23°de verilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 y1l1 sabit yag orani degerleri
% 24.93-27.91 arasinda degismis olup ortalamasi % 26.17 olmustur. En yiiksek sabit yag
orani tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik sabit yag orani

kat1 humus kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2023 y1l1 sabit yag orani1 degerleri
% 25.39-26.70 arasinda degismis olup ortalamasi % 26.19 olmustur. En yiiksek sabit yag
orani tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik sabit yag orani

kat1 humus kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Iki yillik ortalamalara gore sabit yag oram1 % 25.16-27.31 arasinda degismis olup
ortalamasi % 26.18 olmustur. En yiiksek sabit yag orami tavuk giibresi 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik sabit yag oram1 katt humus kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.22. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarmin sabit yag oranlarina
ait varyans analiz sonuglar1.

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 1.21561 0.60781 2.0089
Giibre 4 11.9042 2.97604 9.8363**
Hata 1 ~ L8 2.42046 0.30256 2.7666
Doz 813 23.1671 7.72236 70.6142**
Giibre x Doz 112 5.96709 0.49726 4.5470**
Hata 2 30 3.280797 0.10936

Genel 59 47.955205

CV % 1.26

Blok 2 22.5 11.25 899.9723
Giibre 4 1.00796 0.25199 20.1586**
Hata 1 o« L8 0.1 0.0125 0.9373
Doz S 13 8.04213 2.68071 201.0112**
Giibre x Doz ~ 12 1.11901 0.09325 6.9924**
Hata 2 30 0.400084 0.01334

Genel 59 33.169197 0.01334

CV % 0.44

Yil 1 0.01233 0.01233 0.0783
Blok 4 23.7156 5.9289 37.6369
Giibre g 4 7.96164 1.99041 12.6352**
Y1l x Giibre T‘g 4 4.95047 1.23762 7.8565**
Hata 1 £ 116 2.52046 0.15753 2.5678
Doz 2 3 28.985 9.66166 157.4894**
Yil x Doz = |3 2.22425 0.74142 12.0854**
Giibre x Doz ~ |12 3.34344 0.27862 4.5416**
Giibre x Doz x Y1l E 12 3.74266 0.31189 5.0839**
Hata 2 60 3.680881 0.06135

Genel 119 81.136732

CV % 0.95

*#p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.23. Corek otunda farkli glibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillar1 ile iki yillik ortalamalara ait sabit yag oranlar1 (%)

Sabit Yag Oram (%)
2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 25.13 hi 25.60 f-i 25.74 i 25.83 e-i | 25.58 B
Vermikompost 25.07 i 26.15 c-h | 27.01 abc | 26.88 a-d | 26.28 AB
Kat1 humus 24.93 i 2591 d-i | 26.20 b-g | 25.86 d-i | 25.72 B
Tavuk giibresi 25.15 hi 26.47 b-f | 2791 a 27.16 abc | 26.67 A
Koyun giibresi 25.40 ghi | 27.04 abc | 26.72 b-e | 27.20 ab 26.59 A
Ortalama 25.18 C 26.23 B 26.72 A 26.59 A 26.17 A
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Gi.("° 8} 25.18 25.48 25.33 25,59 2540 B
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 25.59 ghi | 26.49 abc | 26.34 a-d | 26.57 ab 26.25 AB
VVermikompost 25.43 hi 26.45 a-d | 26.57 ab 26.62 ab 26.27 AB
Kati humus 25.39 i 25.93 efg | 26.10 def | 26.43 a-d | 25.96 C
Tavuk giibresi 25.77 fgh | 26.59 ab 26.70 a 26.27 b-e | 26.33 A
Koyun giibresi 25.61 ghi | 26.28 b-e | 26.47 abc | 26.19 cde | 26.14 B
Ortalama 25.56 B 26.35 A 26.44 A 26.42 A 26.19 A"
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
[0)
Ure (% 46) 2544 ¢ | 27.04a | 2698 a | 2602 b | 20T A
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 25.36 h 26.05 ef 26.04 ef 26.20 c-f | 2591 B
Vermikompost 25.25 h 26.30 b-f | 26.79 ab 26.75 b 26.27 A
Kati humus 25.16 h 25.92 fg 26.15 def | 26.15 def | 25.84 B
Tavuk giibresi 25.46 gh | 26.53 b-e | 27.31 a 26.72 bc 26.50 A
Koyun giibresi 25.51 gh | 26.66 bcd | 26.60 bcd | 26.70 bc 26.37 A
Ortalama 25.35 C 26.29 B 26.58 A 26.50 A 26.18
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
[0)
Ure (% 46) 2531 c | 2626a | 2616a | 258l b | 00

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden

Oonemli degildir.
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Cizelge 4.23 incelendiginde 2022 ve 2023 yillarinda ¢orek otunda farkli giibreler ve
dozlarmin sabit yag oranlar1 iizerindeki etkilerini gostermektedir. Sabit yag orani,
bitkilerin yag igerigini belirten dnemli bir parametre olup bitkisel yaglarin kalitesi ve
verimliligi hakkinda bilgi vermektedir. 2022 yil1 verilerine gére 300 kg/da tavuk giibresi
uygulamasi % 27.91 ile en yiiksek sabit yag orani elde edilirken, 600 kg/da uygulanan
koyun giibresi ise % 27.20 sabit yag oraniyla tavuk giibresini takip etmistir. Diger giibre
tiirleri olan kati humus ve leonardit giibre uygulamalar1 ise % 25'ler seviyesinde kalmis

ve daha diisiik sabit yag oranlar1 elde edilmistir.

2023 yilina gelindiginde, tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasinda % 26.70 ile en yiiksek
sabit yag orani elde edilmistir. Bu durumun, tavuk giibresinin zengin besin icerigi ile
iliskili oldugu diistiniilmektedir. Diger organik giibreler ise % 26'lar seviyesinde
kalmistir. En diisiik sabit yag icerigi ise kati humus giibre uygulamalarindan elde
edilmistir. Tiim giibrelerin iki y1llik ortalama sonuglarina bakildiginda, tavuk giibresi 300
kg/da uygulamasi % 27.31 ile yine en yiikksek sabit yag orami elde edilmistir.
Vermikompost giibresi 300 kg/da uygulamas1 % 26.79 ve koyun giibresi % 26.70 sabit
yag orant ile takip etmistir. En diisiik sabit yag oranlar1 ise leonardit ve kati humus giibre
uygulamalarindan elde edilmistir. Bu durumun leonardit ve katt humus giibresinin

etkisinin daha diisiik kalmasiyla iliskilendirildigi diistiniilmektedir.

Sonug olarak, farkli giibre tiirlerinin sabit yag oranlar1 iizerindeki etkileri, hem bitki
verimliligi hem de yag Kkalitesi agisindan 6nemli bulgular ortaya koymustur. Tavuk
giibresi, koyun giibresi ve vermikompost uygulamalari, kontrol grubuna ve diger
giibrelere kiyasla ¢orek otunda daha yiiksek sabit yag oranlar1 saglamistir. Bu durum,
organik giibrelerin bitki beslenmesi ve dolayisiyla yag iiretimi lizerindeki olumlu
etkilerini desteklemektedir. Iki yillik ortalamalarda, organik giibrelerin genel olarak ¢orek
otu yag verimini artirdigi, ancak optimum giibre tiirii ve dozu, toprak ve iklim kosullarma

gore degisebilecegi diisliniilmektedir.

Daha 6nceki yapilan ¢aligmalarda sabit yag oranini, Tiirker ve Bayrak (1997) % 24.96-
34.17, Arslan ve ark., (2011) % 21.70-31.50, Akgéren (2011) % 19.51-26.34, Ozyilmaz
ve ark., (2017) % 21.44-31.66, Yilmaz ve ark., (2019) % 25.6-32.9 olarak bildirmislerdir.
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4.3.2. Yag verimi (kg/da)

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinm yag verimine ait varyans analiz

sonuglar1 Cizelge 4.24°de verilmistir. Yag verimi degerleri istatistiksel olarak p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.25°de verilmistir.

Cizelge 4.24. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin yag verimlerine ait

varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 5.81119 2.90559 2.5204
Giibre 4 2446.41 611.601 530.5233**
Hata 1 ~ L8 9.22261 1.15283 0.6383

Doz S 13 2534.82 844.939 467.8466**
Giibre x Doz ~ 12 1106.78 92.2315 51.0690%*
Hata 2 30 54.1805 1.806

Genel 59 6157.2137

CV % 3.77

Blok 2 61.8904 30.9452 74.7296
Giibre 4 974.356 243.589 588.2436**
Hata 1 o |8 3.31276 0.4141 0.6442

Doz S 13 1154.32 384.774 598.6260**
Giibre x Doz ~ 112 254.34 21.195 32.9749**
Hata 2 30 19.2829 0.6428

Genel 59 2467.5057

CV % 2.25

Yil 1 0.31378 0.31378 0.4005
Blok 4 67.7016 16.9254 21.6034
Giibre g 4 2964.63 741.157 946.0034**
Y1l x Giibre (—é 4 456.134 114.034 145.5510**
Hata 1 € |16 12.5354 0.78346 0.6399

Doz 2 3 3550.46 1183.49 966.5926**
Y1l x Doz = |3 138.682 46.2273 37.7553**
Giibre x Doz = |12 1140.06 95.0049 77.5937**
Giibre x Doz x Y1l E 12 221.059 18.4216 15.0455**
Hata 2 60 73.4634 1.224

Genel 119 8625.0332

CV % 3.11

**p<0.01 diizeyinde onemlidir.
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Yag verimi, tohum verimi ile sabit yag degerlerinin ¢arpilmasi ile elde edilmistir.
Dolayisiyla yag verimi degerleri, hem tohum verimi hem de sabit yag verimi ile dogrudan
iligkilidir. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 yili
yag verimi degerleri 18.63-58.42 kg/da arasinda degismis olup ortalamasi 35.63 kg/da
olmustur. En fazla yag verimi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en

diisiik yag verimi kat1 humus kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2023 yil1 yag verimi degerleri
25.72-49.39 kg/da arasinda degismis olup ortalamasi 35.52 kg/da olmustur. En fazla yag
verimi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasmdan elde edilirken, en disiik yag verimi

vermikompost kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Iki yillik ortalamalara goére yag verimi 23.12-53.90 kg/da arasinda degismis olup
ortalamast 35.58 kg/da olmustur. En fazla yag verimi tavuk giibresi 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diislik yag verimi kat1 humus kontrol uygulamasimdan

elde edilmistir.

Cizelge 4.25 incelendiginde yag verimleri her iki yil 35 kg/da seviyelerinde elde
edilmistir. Tavuk giibresi, koyun giibresi ve vermikompost uygulamalari, kontrol grubuna
ve diger giibrelere kiyasla ¢orek otunda daha yliksek yag verimleri saglamistir. Bu giibre
formlarmin hem tohum verimini artirmasi hem de tohumdaki yag oranmi yiikseltmesi
elde edilen yag miktarm artirirken, genellikle daha yiliksek dozda uygulanan organik

giibreler daha yiiksek yag verimleri elde edilmesini saglamustir.

Daha Once yapilan ¢alismalarda yag verimini, Turan (2014) 32.02-46.34 kg/da, Ertas
(2016) 13.6-19.9 kg/da, Yilmaz ve ark., (2019) 31.6-55.6 kg/da, Kosar (2019) 15.14-43.59
kg/da, Selicioglu (2018) 19.7-43.3 kg/da, Sara¢ (2019) 12.32-37.24 kg/da, Giines (2021)
12.94-42.72 kg/da, Aysabar ve Gedik (2022) 20.36-53.35 kg/da oldugunu bildirmislerdir.
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Cizelge 4.25. Corek otunda farkli glibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillart ile iki yillik ortalamalara ait yag verimleri (kg/da)

Yag Verimi (kg/da)
2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 30.69 fg 33.23 ef 32.93 ef 31.54 f 32.10 D
Vermikompost 26.86 ¢ 37.10 de 40.09 d 41.25 d 36.23 B
Kati humus 18.63 h 32.59 f 31.97 f 30.41 fg 28.40 E
Tavuk giibresi 27.02 ¢ 51.37 b 58.42 a 52.36 b 47.29 A
Koyun giibresi 19.88 h 31.09 fg 39.33 d 4575 ¢ 34.01 C
Ortalama 24.62 C 37.08 B 40.55 A 40.26 A 35.63 A"
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Gi.("° 8} 2660 c | 3857 ab | 4110a | 3634b | 08B
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 26.98 jk 33.67 efg | 35.94 de 33.29 fgh | 32.47 D
VVermikompost 25.72 k 32.08 gh | 33.59 e-h | 36.05 de 31.86 E
Kat1 humus 27.60 jk 37.36 d 35.97 de 33.14 fgh | 35.52 C
Tavuk giibresi 31.08 hi 45.48 b 49.39 a 45.03 b 42.74 A
Koyun giibresi 28.86 ij 35.66 def | 40.35 ¢ 43.23 b 37.03 B
Ortalama 28.05 D 36.85 C 39.05 A 38.15 B 35.52 A
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
[0)
Ure (% 46) 26.82 d | 4806 a | 4440 b | 36.66 ¢ | o0 A
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 28.83 j 33.45 ghi | 34.44 gh 32.41 hi 32.28 D
Vermikompost 26.29 k 34.59 fgh | 36.84 ef 38.65 de 34.09 C
Kat1 humus 23.12 | 34.98 fg 33.97 ghi | 31.77 i 30.96 E
Tavuk giibresi 29.05 j 48.42 b 53.90 a 48.69 b 45.02 A
Koyun giibresi 24.37 ki 33.38 ghi | 39.84 d 44,49 c 3552 B
Ortalama 26.33 C 36.96 B 39.80 A 39.20 A 35.58
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
[0)
Ure (% 46) 2676 ¢ | 4332a | 4275a | 3650 b | o0

Oonemli degildir.

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden
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4.3.3. Yag asitleri kompozisyonu (%o)

Bu ¢alismada ¢orek otu Yag Asitleri Kompozisyonu analizlerine Siirt Universitesi Fen-
Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimiinden hizmet alimi yapilarak bakilmistir. Analizler
Agilent Technologies 7000 GC/MS cihazinda yapilmistir. Orneklerden 100 mikrolitre
alinip lizerine ¢oziicii olarak 900 mL hekzan eklenmis ve 1:10 oraninda seyreltme islemi
yapilmistir. Kolon dolgu maddesi olarak (5%-phenyl)-methylpolysiloxane kullanilmustir.
MS tarama araligi: 35/450 amu, Elektron Enerjisi: -70 eV olup, analiz 280 °C de 104.5

dakikada tamamlanmustir.

Yag asitleri kompozisyonlari incelendiginde, ¢alismanin her iki yilinda linoleik, oleik,
palmitik ve stearik asit olmak tizere toplam dort onemli yag asidi belirlenmistir. Linoleik
asit (18:2) en 6nemli ¢oklu doymamis yag asiti olup biitiin bitkisel yaglarda major bilesen
olarak bulunurken, oleik asit (18:1) hem hayvansal hem de bitkisel yaglarda dogal olarak
bulunan tekli doymamis yag asidi olup yapisinda bir tane karbon ¢ift bagi igerir. Palmitik
asit (16:0) ve stearik asit (18:0) ise bitkisel yaglarda bulunan en yaygin doymus yag

asitleridir.

Cizelge 4.26 incelendiginde 2022 yil1 yag asitleri kompozisyonlari;
Linoleik asit oran1 % 54.78-60.42 arasinda degismis olup, ortalamasi1 % 57.17 olmustur.
En diisiik linoleik asit orani tavuk giibresi kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek

linoleik asit orani iire (% 46) 12 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Palmitik asit oran1 % 19.15-25.52 arasinda degismis olup, ortalamasi1 % 22.81 olmustur.
En diisiik palmitik asit orani iire (% 46) 12 kg/da uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek

palmitik asit oran1 leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Oleik asit oran1 % 13.67-16.92 arasinda degismis olup, ortalamasi1 % 15.35 olmustur. En
diisiik oleik asit oran1 leonardit kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek oleik asit

orant koyun giibresi 600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Stearik asit oran1 % 2.93-5.98 arasinda degismis olup, ortalamasi % 4.59 olmustur. En
diisiik stearik asit orani iire (% 46) 12 kg/da uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek stearik

asit oran1 leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.26. Corek otunda farkli giibre ve gilibre dozu uygulamalarina ait 2022 ve 2023 yili yag asitleri kompozisyonu (%)

Yag Asitleri Kompozisyonu (%)

Giibreler | Dozlar (kg/da) Linoleik Asit (%) Palmitik Asit (%6) Oleik Asit (%) Stearik Asit (%)
2022 | 2023 | ort. 2022 | 2023 | on, 2022 | 2023 | ort. 2022 | 2023 | ort.

0 54.83 | 58.84 | 56.84 | | 25.52 | 29.99 | 27.76 | | 13.67 | 10.17 | 11.92 5.98 | <0.01 | 2.99

Leonardit 150 54.97 | 59.78 | 57.38 | | 25.06 | 28.37 | 26.72 | | 14.14 | 11.68 | 12.91 583 | 0.18 | 3.01
300 55.03 | 60.35 | 57.69 | | 24.12 | 28.20 | 26.16 | | 15.09 | 11.11 | 13.10 576 | <0.01 | 2.88

600 55.75 | 62.28 | 59.02 | | 2355 | 28.71 | 26.13 | | 15.09 | 11.01 | 13.05 561 | <0.01 | 2.81

0 55.33 | 57.20 | 56.27 | | 24.32 | 28.13 | 26.23 | | 14.10 | 10.85 | 12.48 525 | 0.16 | 2.71

Vermikompost 150 56.07 | 58.50 | 57.29 | | 24.66 | 29.78 | 27.22 | | 14.67 | 10.72 | 12.70 460 | <0.01 | 2.30
300 55.72 | 59.38 | 57.55 | | 24.44 | 29.58 | 27.01 | | 15.11 | 11.04 | 13.08 473 | <0.01 | 2.37

600 55.90 | 58.85 | 57.38 | | 23.19 | 30.86 | 27.03 | | 16.07 | 11.94 | 14.01 484 | <0.01 | 2.42

0 56.23 | 56.11 | 56.17 | | 24.56 | 29.96 | 27.26 | | 14.22 | 10.78 | 12.50 499 | 017 | 258

Katt hummus 150 56.69 | 57.37 | 57.03 | | 23.42 | 30.93 | 27.18 | | 15.15 | 10.79 | 12.97 474 | <0.01 | 2.37
300 58.36 | 58.08 | 58.22 | | 22.22 | 32.16 | 27.19 | | 15.61 | 10.47 | 13.04 3.81 | <0.01 | 1.91

600 58.90 | 58.28 | 58.59 | | 21.33 | 32.17 | 26.75 | | 15.94 | 11.72 | 13.83 3.83 | <0.01 | 1.92

0 54.78 | 56.61 | 55.70 | | 2452 | 30.84 | 27.68 | | 14.93 | 12.55 | 13.74 577 | <0.01 | 2.89

Tavuk giibresi 150 5511 | 57.70 | 56.41 | | 24.32 | 30.72 | 27.52 | | 15.16 | 11.59 | 13.38 541 | <0.01 | 2.71
300 5558 | 58.65 | 57.12 | | 22.46 | 29.31 | 25.89 | | 16.86 | 11.86 | 14.36 510 | 0.18 | 2.64

600 57.08 | 57.76 | 57.42 | | 22.88 | 29.94 | 26.41 | | 1559 | 12.11 | 13.85 445 | 019 | 2.32

0 58.21 | 56.44 | 57.33 | | 21.81 | 30.82 | 26.32 | | 15.84 | 12.56 | 14.20 414 | 019 | 217

Koyun giibresi 150 58.96 | 56.67 | 57.82 | | 21.52 | 32.96 | 27.24 | | 15.70 | 13.37 | 14.54 3.82 | <0.01 | 1.91
300 59.44 | 57.88 | 58.66 | | 20.46 | 29.94 | 25.20 | | 16.89 | 12.00 | 14.45 321 | 0.19 | 1.70

600 59.80 | 57.87 | 58.84 | | 20.14 | 28.44 | 24.29 | | 16.92 | 12.48 | 14.70 3.14 | 020 | 1.67

0 58.86 | 56.26 | 57.56 | | 21.67 | 31.01 | 26.34 | | 14.72 | 12.73 | 13.73 475 | <0.01 | 2.38

e (% 46) 4 59.66 | 58.10 | 58.88 | | 21.22 | 30.24 | 25.73 | | 14.87 | 12.46 | 13.67 425 | 019 | 2.22
8 60.35 | 57.26 | 58.81 | | 20.81 | 30.69 | 25.75 | | 15.53 | 13.05 | 14.29 331 | <0.01 | 1.66

12 60.42 | 56.32 | 58.37 | | 19.15 | 30.97 | 25.06 | | 16.50 | 13.71 | 15.11 2.93 | <0.01 | 1.47

Ortalama | | 57.17 | 58.02 | 57.60 | | 22.81 | 30.20 | 26.50 | | 15.35 | 11.78 | 13.57 459 | 0.07 | 2.33

* Deger <0.01 oldugu i¢in 6lgiimlerde tespit edilememistir.
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Cizelge 4.26°da goriildiigi tizere 2023 yil1 yag asitleri kompozisyonlari;

Linoleik asit oran1 % 56.11-62.28 arasinda degismis olup, ortalamasi1 % 58.02 olmustur.
En distik linoleik asit orani1 katt humus kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek
linoleik asit oran1 leonardit 600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Palmitik asit oran1 % 28.13-32.96 arasinda degismis olup, ortalamasi % 30.20 olmustur.
En diisiik palmitik asit orani1 vermikompost kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yliksek

palmitik asit orani koyun giibresi 150 kg/da uygulamasmdan elde edilmistir.

Oleik asit oran1 % 10.17-13.71 arasinda degismis olup, ortalamasi1 % 11.78 olmustur. En
diisiik oleik asit oran1 leonardit kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek oleik asit

orant iire (% 46) 12 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Stearik asit oran1 % <0.01-0.20 arasinda degismis olup, ortalamasi % 0.07 olmustur. En

yiiksek stearik asit oran1 koyun giibresi 150 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Iki y1llik ortalama yag asitleri kompozisyonu degerlerine bakildiginda,
Linoleik asit oran1 % 55.70-59.02 arasinda degismis olup, ortalamasi1 % 57.60 olmustur.
En diisiik linoleik asit orani tavuk giibresi kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek

linoleik asit oran1 leonardit 600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Palmitik asit oran1 % 24.29-27.76 arasinda degismis olup, ortalamasi1 % 26.50 olmustur.
En disiik palmitik asit oran1 koyun giibresi 600 kg/da uygulamasinda goriiliirken, en

yiiksek palmitik asit orani leonardit kontrol uygulamasmdan elde edilmistir.

Oleik asit oran1 % 11.92-15.11 arasinda degismis olup, ortalamasi1 % 13.57 olmustur. En
diisiik oleik asit oran1 leonardit kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek oleik asit

orant iire (% 46) 12 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Stearik asit oran1 % 1.47-3.01 arasinda degismis olup, ortalamasi % 2.33 olmustur. En
yliksek stearik asit orani leonardit 150 kg/da uygulamasinda goriiliirken, en diisiik stearik

asit orani tire (% 46) 12 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.
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Cizelge 4.27. Yag asitlerinin alikonma siireleri

Yag Asitleri Alikkonma Zaman (dk)
Palmitik Asit 47.50
Linoleik Asit 51.50
Oleik Asit 51.63
Stearik Asit 52.22

Genel olarak, giibre dozlarinin yag asidi kompozisyonu iizerindeki etkileri, giibre tiiriine
ve uygulama miktarma bagli olarak degisiklik gostermistir. Artan giibre dozlar1 linoleik
asit oranlarmin yiikkselmesine neden oldugu, leonardit giibresinin daha yiiksek dozlari,
ozellikle 600 kg/da uygulandiginda linoleik asit iceriginde belirgin bir artis sagladigi,
palmitik ve stearik asit oranlarini ise genellikle azalttigi goriilmiistiir. Linoleik asit, yag
asidi kompozisyonunun en yiiksek kismini olusturdugu ve 6zellikle koyun giibresi ve iire
giibre uygulamalarinda yiiksek degerlere ¢iktig1 gdzlemlenmistir. Bu durum uygulanan
giibrelerin tohumlardaki yag kalitesini artirmadaki etkinligini gostermektedir. Oleik asit,
yag asidi kompozisyonunun degerli bir bilesenidir ve genellikle saglk acisindan faydal
olan tekli doymamuis yag asitleri arasinda yer alir. Cizelge 4.26’da tavuk giibresi ve koyun
giibresi uygulamalar1 ile bu oranlarm % 16.86 ve % 16.92 kadar yiikseldigi
goriilmektedir. Palmitik asit oranlar1 birbirine daha yakm ve dengeli bir egilim
gOstermistir. Stearik asit oranlar1 ise genel olarak daha diisiik seviyelerde kalmustir.
Ancak, bazi giibre uygulamalarinda belirli bir diisiis oldugu, ¢alismanin ikinci yilinda
<0,01 sifir degerine kadar gerileme gozlemlenmistir. Bu durumun ¢alismanimn ikinci
yilinda tohum olusum déneminde yagan yagislarin ve olusan yabanci ot popiilasyonu
yogunlugunun olusturdugu stres faktorii bu durumu etkiledigi ve yag asitlerinin birbiri

icerisinde doniisiime ugradigi diisiiniilmektedir.

Baydar (2000), Yag asitleri kompozisyonunun siirekli sabit olmadigini; yag asitleri
sentezi genetik, ekolojik, morfolojik, fizyolojik ve kiiltiirel uygulamalar gibi birgok
faktore bagh olarak degistigini bildirmistir. Gece-giindiiz sicakliklari, yagis durumu,
toprak ozellikleri, tohumlarin olgunlagsma donemi, erken-ge¢ ekim, yiiksek-diigiik rakim,
tibbi ve aromatik bitkilerdeki ontogenetik, morfogenetik, dilirnal varyabilite gibi
durumlar yag asitleri kompozisyonu iizerinde oldukea etkilidir. Samanci ve Ozkaynak
(2003), Tohum olgunlagsmasi sirasindaki sicaklik artiglari, linoleik asit icegini azaltirken,

oleik, palmitik ve stearik asit igerigini artirdigini, Pritchard ve ark., (2006), yag asitleri
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kompozisyonunun bolgelere ve yillara gore degisim gosterdigini, Broun ve Somerville
(1997), sicaklik artiglar1 ile birlikte oleik asitten linoleik wve linolenik asitin
sentezlenmesini katalize eden enzimlerin aktivitesinde azalmalar oldugunu, bunun
sonucunda yiiksek sicakliklar bitkilerde linoleik ve linolenik asit sentezi tizerine olumsuz,
buna karsin oleik asit sentezi {izerine olumlu etki yaptigm1, Samanc1 ve Ozkaynak (2003),
ekim zamaninin gecikmesiyle oleik ve stearik asit orani azalirken, linoleik ve palmitik

asit oranmnin arttigini bildirmislerdir.

Calismanin ikinci yilinda ekim zamani olan nisan ayinda yogun ilkbahar yagislarindan
dolay1 ekim islemleri yaklasik olarak bir hafta ge¢ yapilmistir. Buna bagli olarak hasat
islemleri de ¢alismanin bir 6nceki yilina gére bir hafta ge¢ yapilmistir. Bu durumda
caligmanin ikinci yilindaki oleik asidin ve 6zellikle stearik asidin, palmitik ve linoleik
asitlere doniistiigii goriilmiistiir. Ayrica ¢alismanin ikinci yilindaki etkin yagislarin
yabanci1 ot popiilasyonunu artirdigini ve bu durumun da ¢orek otu tohumlarinda bulunan

yag asitlerinin birbiri i¢erisindeki doniistimiinii etkiledigi diisiiniilmektedir.

Baydar ve Turgut (1999) tarafindan yapilan bir calismada, tohum renkliligi ile yag asitleri
kompozisyonu arasinda belirgin iligkiler oldugunu, bitki tohumlarinda koyu renklilikten
acik renklilige dogru gidildik¢e diizenli olarak palmitik ve linoleik asit oranlarinin
artarken, stearik ve oleik asit oranlarin azaldigini tespit etmislerdir. Nitekim iki yillik
caligmada elde edilen tohumlarmn renklerinin ilk yila kiyasla biraz daha agik renkte oldugu
gozlemlenmistir. Bu degisimle birlikte, iki yillik arastirmada linoleik ve palmitik asit
oranlarmin arttig1, oleik ve stearik asit oranlarinin ise azaldigi belirlenmistir. Bu durum,
tohumlarin renk degisiminin yani sira kimyasal bilesimlerinde de 6nemli degisiklikler

yasandigini géstermektedir.

Farkli giibre uygulamalari, ¢érek otunun yag asidi kompozisyonunu ve dolayisiyla yag
verimini etkileyen onemli faktorler oldugu, organik giibrelerin bu siiregte sagladigi
katkilar yalnizca verim artismi saglamakla kalmadigi, ayni zamanda bitkisel yagin
kalitesini de yiikselttigi goriilmiistiir. Bu nedenle, tarimsal {iretimde giibre se¢iminde bu
unsurlarin dikkate alinmasi, yliksek kaliteli ve verimli ¢orek otu iiretimi i¢in onemli
oldugu, uzun vadede bu tiir giibrelerin kullanimi hem ekonomik hem de cevresel

stirdiiriilebilirlik agisindan degerli bir yaklagim oldugu diisiiniilmektedir.
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4.3.3.1. Farkli giibre uygulamalarina ait 2022 wvili vag asitleri LC-TOF/MS

kromatogramlari

X106 |+EIBPC Scan 1b-3.0

05
025
0 » i

X106 | +E1BPC Scan 2.0

06
04
02
o N |

X106 | +E1BPC Scan 3b.0

04
02
o , 2 ]

X106 | +E1BPC Scan 4b.0

04
02 h
0 A PN |

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
Counts vs. Acquisition Time (min)

X106 | +E1BPC Scan 5b.0

04
02 l
0 A A ).

X106 | +E1 BPC Scan 6b.0

04
02
0 X 1

X106 | +E1BPC Scan 7.0

0 .
X106 | +E1BPC Scan 8b.0

Z% ! N '{ L

7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61
Counts vs. Acquisition Time (min)

Sekil 4.1. Leonardit, vermikompost, kat1 humus uygulamalarina ait yag asitleri
LC-TOF/MS kromatogramlar1
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Sekil 4.2. Tavuk giibresi, koyun giibresi, iire (% 46) uygulamalarina ait yag asitleri
LC-TOF/MS kromatogramlar1
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4.3.3.2.

Farkh

giibre uygulamalarina ait

2023
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Sekil 4.3. Leonardit giibre uygulamalarma ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2023 yil1 yag
asitleri LC-TOF/MS kromatogramlar1
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Sekil 4.4. Vermikompost giibre uygulamalarna ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2023 yili

yag asitleri LC-TOF/MS kromatogramlari
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Sekil 4.5. Kat1 humus giibre uygulamalarma ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2023 yil1 yag
asitleri LC-TOF/MS kromatogramlar:
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Sekil 4.6. Tavuk giibresi uygulamalarna ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2023 y1l1 yag
asitleri LC-TOF/MS kromatogramlar1
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Sekil 4.7. Koyun giibresi uygulamalarina ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2023 yil1 yag
asitleri LC-TOF/MS kromatogramlar1
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Sekil 4.8. Ure (% 46) giibresi uygulamalarina ait (0, 4, 8, 12 kg/da) 2023 y1l1 yag asitleri
LC-TOF/MS kromatogramlar1
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4.3.4. Ucucu yag oram (%)
Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin ugucu yag oranina ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.28°de verilmistir. Ugucu yag orani degerleri istatistiksel olarak

p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.29°da verilmistir.

Cizelge 4.28. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin ugucu yag
oranlarma ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 0.0000456 0.0000228 | 0.2354
Giibre 4 0.18813 0.04703 485.6091**
Hata 1 ~ |8 0.00077 0.0001 1.0257

Doz S 13 0.19689 0.06563 695.0610**
Giibre x Doz ~ 112 0.09169 0.00764 80.9204**
Hata 2 30 0.00283268 | 0.000094

Genel 59 0.48035912

CV % 4.03

Blok 2 0.00409 0.00205 18.0588
Giibre 4 0.01173 0.00293 25.8824**
Hata 1 o |8 0.00091 0.00011 0.5484

Doz S 13 0.02069 0.0069 33.3763**
Giibre x Doz ~ 112 0.02091 0.00174 8.4301**
Hata 2 30 0.00620 0.000207

Genel 59 0.06453333

CV % 2.45

Yil 1 3.58063 3.58063 34071.17**
Blok 4 0.00414 0.00103 9.8459
Giibre g 4 0.12481 0.0312 296.9015**
Y1l x Giibre T‘g 4 0.07505 0.01876 178.5417**
Hata 1 T |16 0.00168 0.00011 0.6981

Doz 2 3 0.16707 0.05569 369.9327**
Yil x Doz = 3 0.05051 0.01684 111.8328**
Giibre x Doz ~ | 12 0.0701 0.00584 38.8020**
Giibre x Doz x Y1l ,—2 12 0.0425 0.00354 23.5246**
Hata 2 60 0.0090327 0.000151

Genel 119 4.1255259

CV % 2.96

**p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.

83



Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 yili ugucu yag
oranit degerleri % 0.11-0.48 arasinda degigmis olup ortalamasi % 0.24 olmustur. En
yiiksek ucucu yag orani tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik

ucucu yag orani kat1 humus kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2023 yili ugucu yag orani degerleri
% 0.53-0.65 arasinda degismis olup ortalamasi % 0.59 olmustur. En yiliksek ugucu yag
orani leonardit 150 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ugucu yag orani

leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Iki yillik ortalamalara gore ugucu yag orami % 0.34-0.56 arasinda degismis olup
ortalamast % 0.41 olmustur. En yiiksek ugucu yag orani tavuk giibresi 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ugucu yag orani kat1 humus ve koyun giibresi

kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.29°da farkh giibre tiirleri ve dozlarinin bitkilerdeki ugucu yag orani tizerindeki
etkisi incelenmistir. Genel olarak organik giibrelerin ugucu yag oranmi artirdigi tespit
edilmistir. Bu durum, giibrelerin bitkilerin metabolizmasini hizlandirarak ugucu yag
iiretimini destekledigini gdstermektedir. Ozellikle calismanm ikinci yili olan 2023
yilinda, 2022’ye gore ugucu yag oranlarinda belirgin bir artiy meydana gelmistir. Bu
durumun temel nedeni 2023 yilinda ugucu yag alma islemleri hasattan 15 giin sonra
yapilirken, 2022 yilinda laboratuvardaki aksakliklardan dolay1 ugucu yag alma islemleri
hasattan 4-5 ay sonra yapilmistir. Bu nedenden dolay1 2022 yili ugucu yag orani verileri
daha diisiik kalmustir. Ozellikle tavuk giibresi, koyun giibresi ve vermikompost
uygulamalari, kontrol grubuna ve diger giibrelere kiyasla artan dozlarda yiiksek ugucu
yag oranlar1 oranlar1 saglamistir. Bu durum, organik giibrelerin bitki metabolizmasi ve

ucucu yag sentezini olumlu etkiledigini géstermistir.

Daha onceki yapilan ¢alismalarda ugucu yag oranini, Akgiil (1993) % 0.5-0.7, Burits ve
ark., (2000) % 0.41-0.44, Ozel ve ark., (2000) 0.19-0.25, D’antuono ve ark., (2002) %
0.28-0.5, Kaya ve ark., (2003) % 0.38-0.49, Akgoren (2011) % 0.05-0.40, Tektas (2015)
%0.08- 0.20, Rezaei ve ark., (2018) % 0.99-1.24 olarak bildirmislerdir.
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Cizelge 4.29. Corek otunda farkli giibre ve giibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillari ile iki yillik ortalamalara ait ugucu yag oranlar1 (%)

Ucucu Yag Orani (%)
2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 0.17 gh 0.22 ef 0.21 h 0.20 f 0.20 C
Vermikompost 0.16 h 0.28 c 0.28 c 0.22 ef 0.24 B
Kat1 humus 0.11 i 021 f 0.22 ef 0.25 de 0.20 C
Tavuk giibresi 0.16 h 0.39 b 0.48 a 0.38 b 0.35 A
Koyun giibresi 0.13 i 0.20 fg 0.27 cd 0.29 c 0.22 B
Ortalama 0.15 C 0.26 B 0.29 A 0.27 B 0.24 B
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
a0 44 016c |028b |032a |o026b | 208
2023

Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 0.53 f 0.65 a 0.61 abc 0.57 c-f 0.59 A
VVermikompost 0.59 b-e 0.63 ab 0.61 abc 0.57 c-f 0.60 A
Kati humus 0.56 def 0.56 def 0.59 b-e 0.59 b-e 0.57 B
Tavuk giibresi 0.56 def 0.61 abc 0.63 ab 0.60 bcd 0.60 A
Koyun giibresi 0.55 ef 0.56 def 0.57 c-f 0.59 b-e 0.57 B
Ortalama 0.56 C 0.60 A 0.60 A 0.58 B 059 A
. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 0.57 0.60 0.61 0.57 0-59 A

iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 0.35 mn 0.44 c-f 0.41 f-i 0.39 ijk 0.40 C
Vermikompost 0.38 kim | 0.46 c 0.45 cd 0.40 h-k 042 B
Kati humus 0.34 n 0.39 jki 0.41 g-j 0.42 e-h 0.38 D
Tavuk giibresi 0.36 Imn | 0.50 b 0.56 a 0.49 b 0.48 A
Koyun giibresi 0.34 n 0.38 kim | 0.42 d-g 0.44 cde 0.40 C
Ortalama 035 C 043 B 0.45 A 043 B 0.41
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 037c |044b |047a |o042b | 0%

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden

Oonemli degildir.
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4.3.5. Ucucu yag verimi (kg/da)
Corek otunda farkli glibre ve giibre dozlarinin ugucu yag verimine ait varyans analiz
sonuglar1 Cizelge 4.30°da verilmistir. Ugucu yag verimi degerleri istatistiksel olarak

p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.31’de verilmistir.

Cizelge 4.30. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin ugucu yag
verimlerine ait varyans analiz sonuglari

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 0.00057 0.00029 0.8333
Giibre 4 1.49012 0.37253 1083.988**
Hata 1 ~ |8 0.00275 0.00034 0.7573

Doz S 13 0.93966 0.31322 690.2346**
Giibre x Doz V) 0.66038 0.05503 121.2715%*
Hata 2 30 0.0136136 0.000454

Genel 59 3.1070855

CV % 5.99

Blok 2 0.01257 0.00628 36.5625
Giibre 4 0.53692 0.13423 780.9654**
Hata 1 - |8 0.00138 0.00017 0.2079

Doz S 13 0.71454 0.23818 288.0956**
Giibre x Doz ~ 112 0.18785 0.01565 18.9344**
Hata 2 30 0.0248023 0.000827

Genel 59 1.4780557

CV % 3.61

Yil 1 5.84721 5.84721 22683.71**
Blok 4 0.01314 0.00329 12.7451
Giibre g 4 1.85954 0.46488 1803.479**
Y1l x Giibre (_‘g 4 0.1675 0.04187 162.4477**
Hata 1 € |16 0.00412 0.00026 0.4026

Doz 2 3 1.64253 0.54751 855.1298**
Yil x Doz = |3 0.01167 0.00389 6.0767**
Giibre x Doz ~ |12 0.70434 0.05869 91.6727**
Giibre x Doz x Y1l ,—3 12 0.14389 0.01199 18.7273**
Hata 2 60 0.038416 0.000640

Genel 119 10.432348

CV % 4.39

**p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Ugucu yag verimi, parsel tohum verimi ve ugucu yag oraninin carpilmasiyla elde
edilmektedir ve aralarinda dogrudan bir iliski bulunmaktadir. Parsellerden elde edilen
tohum verimi ve ugucu yag orani ne kadar ytliksekse, ugucu yag verimi de o kadar yiiksek
olmaktadir. Bu durum, bitkisel iiriinlerin kalitesini artirmak ve ugucu yag iretimini
optimize etmek icin dikkate alinmasi gereken 6nemli bir faktordiir. Yiiksek tohum verimi
ve ugucu yag orani, bitkilerin genel sagligini ve biiyiime kosullarini yansitarak elde edilen

ucgucu yag veriminin artirilmasina katkida bulunmaktadir.

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 yili ugucu yag
verimi degerleri 0.09-1.00 kg/da arasinda degismis olup ortalamasi 0.36 kg/da olmustur.
En yiiksek ugucu yag verimi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en

diisiik ugucu yag verimi kat1 humus kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarma ait 2023 yili ugucu yag verimi
degerleri 0.56-1.16 kg/da arasinda degismis olup ortalamasi 0.80 kg/da olmustur. En
yiiksek ucucu yag verimi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en

diistik ugucu yag verimi leonardit kontrol uygulamasmdan elde edilmistir.

Iki yillik ortalamalara gore ugucu yag verimi 0.35-1.08 kg/da arasinda degismis olup
ortalamas1 0.58 kg/da olmustur. En yiiksek ugucu yag verimi tavuk giibresi 300 kg/da
uygulamasindan e¢lde edilirken, en diisik ugucu yag verimi kati humus kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

Calismanin birinci yilindaki ugucu yag verimlerinin daha diisiik ¢ikmasmin sebebi, 0
yilda ucucu yag alma islemlerinin ge¢ yapilmasi ve dolayisla genel olarak tiim gilibre ve
doz uygulamalarinda ugucu yag oranlarmin diisiik ¢ikmasmdan kaynaklanmaktadir. Bu

durum ugucu yag verimini dogrudan etkilemektedir.

87



Cizelge 4.31. Corek otunda farkli giibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023

yillar1 ile iki yillik ortalamalara ait ugucu yag verimleri (kg/da)

Ucucu Yag Verimi (kg/da)

2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 0.21 hi 0.29 fg 0.27 fgh | 0.25 gh 0.27 C
Vermikompost 0.17 i 0.39 de 042 d 0.33 ef 0.33 B
Kat1 humus 0.09 j 0.26 gh 0.27 fgh | 0.29 fg 0.23 D
Tavuk giibresi 0.17 i 0.75 b 1.00 a 0.73 b 0.66 A
Koyun giibresi 0.10 j 0.23 ghi 040 d 049 ¢ 0.31 B
Ortalama 0.15 D 039 C 047 A 042 B 0.36 B
A 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 016c |042b |052a |o037h |38
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 0.56 h 0.83 cd 0.84 cd 0.72 ef 0.74 C
VVermikompost 0.59 gh 0.76 def 0.78 de 0.78 de 0.73 C
Kati humus 0.61 gh 0.81 cde 0.81 cde 0.74 ef 0.74 C
Tavuk giibresi 0.68 fg 1.05 b 1.16 a 1.03 b 0.98 A
Koyun giibresi 0.62 gh 0.76 def 0.87 c 097 b 0.80 B
Ortalama 0.61 C 0.84 B 0.89 A 0.85 B 0.80 A
A 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 060d | 107a | 10Lb |oslc | 87A
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 0.38 jk 0.56 efg 0.55 efg 0.48 i 0.50 D
Vermikompost 0.38 jk 0.58 ef 0.59 de 0.55 efg 053 C
Kati humus 0.35 k 0.53 f-i 0.54 fgh 0.51 ghi 0.48 D
Tavuk giibresi 0.42 j 0.90 b 1.08 a 0.88 b 0.82 A
Koyun giibresi 0.36 k 0.49 hi 0.64 d 0.73 ¢ 0.55 B
Ortalama 0.38 D 0.61 C 0.68 A 0.63 B 0.58
a o 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 038c |075a |077a |059b 0.62

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden

Oonemli degildir.
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Cizelge 4.31°de yer alan verilere gore, farkli organik giibre ve dozlarmmn bitkilerin ugucu
yag verimi iizerindeki etkileri agik¢ca gozlemlenmektedir. Genel olarak ugucu yag
oranlarinin bir dnceki yila gore fazla olmasi, ugucu yag verimlerini de genel olarak
artirmigtir. Tavuk giibresi uygulamalar1 ve 6zellikle 300 kg/da doz uygulamasi yiiksek bir
verim saglamistir. Tavuk giibresi uygulamalarinda hem parsel tohum veriminin hem de
ucucu yag oranimin yiiksek olmasi, diger giibre formlarina gére ugucu yag veriminin gok
yiiksek ¢ikmasini saglamistir. Bu durum tavuk giibresinin etkili bir giibreleme yontemi
oldugunu ortaya koymustur. Farkli organik giibre tiirlerinin ¢érek otu bitkisinin ugucu
yag verimini artirdigi ve bu etkinin, gilibrelerin besin madde icerikleri ile bitki
metabolizmasi lizerindeki farkli etkilerinden kaynaklandig: diisiiniilmektedir. Elde edilen
bulgular, organik giibrelerin kullanimiyla ugucu yag veriminde bir artis saglandigimi ve
farkli organik giibre tiirlerinin bitki metabolizmasini destekleyerek verimi daha fazla

arttirabilecegini gostermistir.

Daha onceki yapilan ¢alismalarda ugucu yag verimini, Tungtiirk ve ark., (2005) 0.35-1.5
kg/da, Rezaei ve ark., (2018) 0.55-0.86 kg/da, Aysabar ve Gedik (2022) 0.34-1.74 kg/da

olarak tespit etmislerdir.
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4.3.6. Ucucu yag bilesenleri (%)

Bu calismada ¢orek otu ugucu yag bilesenleri analizlerine Corum Hitit Universitesi
Bilimsel Teknik Uygulama ve Arastirma Merkezine ait Kromatografik Analiz Teknikleri
Laboratuvarindan hizmet alimi yapilarak bakilmistir. Ugucu Yag Bilesenlerinin
Belirlenmesi i¢in 25 g 6giitiilmiis ¢orek otu tohum 6rnegi 1000 ml’lik cam balon jojeye
konulmus ve tizerine 250 ml saf su eklenmistir. Neo-Clevenger cihazinda 85°C de 4 saat
stire boyunca su buhari ile distilasyon edildikten sonra numuneler falcon tiiplere alinmis
ve Hitit Universitesine ait Kromatografik Analiz Teknikleri Laboratuvarma

gonderilmistir.

Farkli yontemler ile elde edilen ugucu yaglarinm bilesen analizleri, gaz kromatografi
(Agilent 7890A) kiitle dedektorii (Agilent 5975C) cihazi (GC/MS-FID) kullanilarak
belirlenmistir (Ozek ve ark., (2010). Ugucu yag ornekleri 1:50 oraninda hekzan ile
seyreltilmis ve Kromatografik analizde kolon olarak kapiler kolon (HP Innowax
Capillary; 60.0 m x 0.25 mm x 0.25 um), tastyict olarak 0.8 ml/dk akis hizinda helyum
gaz1 kullanilmistir. Analizde enjeksiyon blogu sicakligi 250°C olarak ayarlanmistir.
Kolon sicaklik programi 60°C (10 dakika), 60°C'den 220°C'ye 4°C/dakika ve 220°C (10
dakika) olarak ayarlanmistir. Orneklerin ugucu yag bilesenlerini belirlemek i¢in Wiley7n,
Oil Adams ve Nist05 kiitiiphanelerinin verileri kullanilmistir. Her bir ugucu yag

bileseninin yiizdesi, alev iyonlastiric1 dedektor degerleri kullanilarak belirlenmistir.

Bu arastirmada farkli organik giibre tiirleri ve giibre dozlarinin ugucu yag bilesenleri
iizerindeki etkisi incelenmis ve toplamda 20 farkli ugucu yag bileseni tespit edilmistir. En
yiiksek oranlarda ise timokinon, nerol ve p-cymol bilesenleri elde edilmistir. Calismanin
birinci y1lina ait veriler incelendiginde, organik giibre uygulamalarinin timokinon bileseni
acisindan genellikle tavuk giibresi ve koyun giibresi kullaniminda en yiiksek seviyelerde
oldugu goriilmiistiir. Ote yandan, nerol bileseninde ise bir azalma gdzlenmis ve dzellikle
yiiksek giibre dozlarinda bu bilesenin seviyeleri diisiik kalmaya devam etmistir. Artan
glibre dozlarma karsilik, timokinon oranlar: artarken, yiiksek seviyelerde bulunan nerol
ve p-cymol bilesenlerinin azaldig1 ve timokinon bilesenine doniistiigii goriilmiistiir. p-
cymol ve junipene diger bilesenler arasinda gesitlilik gosterirken, bir¢ok bilesenin
ozellikle diigiik veya orta glibre uygulamalarinda daha yiiksek oranlarda oldugu

gozlemlenmistir. 4-terpineol ve lavandulol gibi bazi bilesenlerin seviyelerinin, giibre
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tiiriine ve dozuna bagl olarak degisiklik gostermesi, bitki beslenmesi ve bakiminin ugucu

yag profili tizerinde 6nemli bir etkisi oldugunu diistindiirmektedir.

Calismanin ikinci yilinda 0&zellikle organik giibrelerin, ¢orek otunun ugucu yag
bilesenlerinin hem miktarinit hem de oranlarini 6nemli 6lgtide etkiledigi goriilmektedir.
Timokinon, nerol, p-cymol, lavandulol, thujene, 4-terpineol, carvacrol, junipene, 2-B-
pinene, linalool ve a-pinene gibi 6nemli ugucu yag bilesenlerinin miktarlari, ¢calismanin
her iki y1ilinda tek cesit kullanilmasina ragmen, ugucu yag bilesenleri ve oranlar: farklilik
gostermistir. Bu durum, farkli gilibrelerin ¢orek otu bitkisinin metabolizmasini ve
dolayisiyla ugucu yag tiretimini farkli sekillerde etkiledigini diisiindiirmektedir. Organik
giibreler, genel olarak ugucu yag miktarini artirirken, ayn1 zamanda belirli bilesenlerin
oranlarmi da degistirmistir. Ayrica ucucu yag bilesenleri, bitkilerin genetik 6zelliklerinin
yani sira, bitkiyi etkileyen c¢evre, ekolojik kosullar ve tarimsal uygulamalardan da
etkilenebilir. Sanl ve ark., (2012), 6zellikle tohum olgunlagsma donemlerinde gerceklesen
asir1 yagis ya da ani sicaklik degisimlerinin ugucu yag bilesenlerini etkiledigini
bildirmistir. Nitekim c¢alismanin ikinci yilinda, c¢orek otu kapsiillerinin olgunlagma
dénemine denk gelen ani yagislarm, ugucu yag bilesenleri arasindaki doniisiimleri

hizlandirarak bu durumu olusturdugu diisiiniilmektedir.

Daha 6nceki yapilan galigmalarda ugucu yag bilesenlerini, Burits ve ark., (2000) % 30-
40 timokinon, % 7-15 p-hematoksilin, % 6-12 terpineol ve % 1-4 trans-anetol, D’ Antuono
ve ark., (2002) % 0.70 alfa-pinen, % 1.12 betapinen, % 0.64 alfa-terpinen, % 33.75 p-
simen, % 1.13 limonene, % 2.40 gama-terpinen, % 7.43 thujon, % 3.80 timokinon, %
26.78 timol, % 3.11 longifolon, Moretti ve ark., (2004) % 33.8 p-simen, % 26.8 timol ve
% 3.8 timokinon, Uras (2009) % 16.68 a-tujen, % 18.93 timokinon ve % 38.34 p-simen

olarak tespit etmiglerdir.
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Cizelge 4.32. Corek otunda farkli giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 yili ugucu yag bilesenleri (%)

Leonardit Vermikompost Kat1 humus Tavuk giibresi Koyun giibresi Ure (% 46) ort
Bilesen Ad1 0 [150|300|600| O |150 [ 300|600 | O |150 | 300|600 | O [150 (300|600 | O |150|300|600| O | 4 | 8 | 12 (o/:,)'
kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da|kg/da| kg/da | kg/da |kg/da | kg/da| kg/da|kg/da| kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da
Timokinon 34.01 | 35.97 |40.61 |37.18 |35.53 47.30 | 48.44 | 49.23 |36.25 |36.45 |41.98 |41.20 [35.64 |49.48 [50.17| 48.18 [34.81 | 41.33 | 44.74 | 46.52 | 33.95 | 38.10 | 38.64 | 41.85 |41.15
Nerol 15.54 | 15.22 {13.91 [13.19 |16.71 {11.36 | 10.07 | 9.90 [19.81 [16.35 |15.32 |14.38 [16.23 |15.32|15.11| 15.51 |17.57 | 14.21 | 12.37 | 11.43 | 18.68 | 16.61 | 15.45 | 10.51 | 14.62
p-Cymol 14.77 | 12.22 {10.28 [10.01 |13.75 (12.18 | 10.12 | 9.92 |15.66 [14.87 |14.37 |14.35 [14.67 | 9.96 | 9.93| 9.22 |16.86 |14.32 | 12.45 | 11.99 | 16.82 | 14.58 | 13.05 | 12.73 | 12.88
Junipene 6.68 | 554 | 5.34 | 6.60 | 6.97 | 5.30 | 5.14 | 4.94 | 6.57 | 587 | 438 | 4.88 | 6.96| 4.91 | 4.24| 403 | 6.75 | 5.97 | 479 | 436 | 7.08 | 5.12 | 5.08 | 4.47 | 5.50
Lavandulol 6.50 | 7.08 | 7.07 | 7.01 | 559 | 5.46 | 6.47 | 6.91 | 2.74 | 3.97 | 3.39 | 3.44 | 3.82| 2.90 | 1.70| 1.76 | 4.78 | 3.96 | 3.38 | 2.18 | 4.08 | 4.05 | 4.34 | 5.85 | 4.54
4-Terpineol 551 | 6.63 | 6.72 | 7.09 | 5.39 | 499 | 497 | 4.03 | 242 | 417 | 534 | 579 | 473| 2.81 | 2.34| 3.22 | 583 | 495 | 431 | 3.87 | 3.00 | 3.88 | 3.26 | 2.71 | 4.50
Thujene 425 | 356 | 2.38 | 2.40 | 543 | 425 | 3.67 | 359 | 3.07 | 274 | 2.23 | 2.40 | 2.27| 1.37 | 1.40| 1.55 | 1.16 | 1.67 | 2.73 | 2.81 | 1.84 | 2.16 | 2.12 | 3.33 | 2.68
Biformene 1.34 | 141 | 149 | 1.38 | 1.42 | 1.28 | 0.24 | 0.39 | 0.34 | 1.97 | 2.24 | 2.49 | 4.19| 3.36 | 3.72| 351 | 1.60 | 1.58 | 1.40 | 2.23 | 3.64 | 3.18 | 429 | 4.08 | 2.28
Linalool 1.50 | 2.03 | 2.16 | 2.47 | 1.18 | 1.07 | 2.01 |2.72 | 251|217 | 1.64 | 1.54 | 2.43| 1.89 | 1.93| 2.41 | 1.69 | 1.56 | 2.39 | 2.30 | 2.34 | 2.53 | 3.00 | 3.39 | 2.12
Carvacrol 239 | 251 | 2.66 | 2.97 | 1.99 | 1.45 | 0.68 | 0.50 | 1.19 | 2.17 | 2.88 | 3.06 | 2.49| 2.28 | 1.52| 1.12 | 2.03 | 1.62 | 1.61 | 1.33 | 1.39 | 1.68 | 1.37 | 1.17 | 1.84
2-p-Pinene 236 | 2.32 | 241 | 2.89 | 1.21 | 030 | 242 | 134 | 209|222 | 161 | 1.74|1.07| 1.08 | 1.32| 1.22 | 1.17 | 1.23 | 1.44 | 1.05 | 1.48 | 1.64 | 1.63 | 1.92 | 1.63
Aromadendrene 0.21 | 050 | 0.56 | 0.97 | 1.59 | 0.81 | 0.78 | 1.54 | 1.31 | 1.50 | 0.80 | 0.80 | 1.93| 1.00 | 1.56| 2.44 | 1.33 | 1.68 | 1.83 | 2.11 | 1.26 | 1.84 | 2.49 | 2.68 | 1.40
Bornyl acetate 1.39 | 0.78 | 0.55 | 0.51 | 0.81 | 0.96 | 1.04 | 0.94 | 0.96 | 0.82 | 0.78 | 0.90 | 0.74| 0.65| 0.78| 1.08 | 1.68 | 1.88 | 1.21 | 1.27 | 1.01 | 0.98 | 1.21 | 1.66 | 1.02
a-Pinene 1.38 | 1.66 | 1.68 | 1.59 | 0.54 | 0.64 | 1.39 | 0.63 | 1.04 | 1.18 | 0.70 | 0.83 | 0.44| 0.50 | 0.65| 0.55 | 0.54 | 0.59 | 0.88 | 1.37 | 0.70 | 0.81 | 0.80 | 1.38 | 0.94
Humulen 0.39 | 061 | 053 | 0,50 | 0.60 | 0.75 | 0.93 | 0.81 | 0.91 | 0.60 | 0.63 | 0.63 | 0.56| 0.37 | 0.31| 0.28 | 0.54 | 0.70 | 0.58 | 1.07 | 0.99 | 0.75 | 0.35 | 0.74 | 0.63
Isolongifolol 0.77 | 0.69 | 043 | 0.41 | 0.48 | 0.71 | 0.45 | 0.70 | 0.70 | 0.69 | 0.49 | 0.44 | 0.45| 0.47 | 0.66| 1.09 | 0.42 | 0.56 | 0.79 | 0.76 | 0.54 | 0.59 | 0.82 | 0.52 | 0.61
5-Hepten-3yn-2ol 0.22 | 0.26 | 0.24 | 0.44 | 0.17 | 0.32 | 0.30 | 0.24 | 1.08 | 1.53 | 0.68 | 0.48 | 0.68| 0.71 | 0.74| 0.87 | 0.58 | 0.61 | 0.74 | 0.85 | 0.11 | 0.14 | 0.16 | 0.15 | 0.51
Ocimene 0.11 | 0.18 | 0.18 | 0.51 | 0.18 | 0.21 | 0.23 | 0.44 | 0.70 | 0.22 | 0.18 | 0.18 | 0.16| 0.35 | 1.07| 0.72 | 0.18 | 0.78 | 1.40 | 1.26 | 0.20 | 0.47 | 1.04 | 0.21 | 0.47
Trans-2-Caren-4-ol | 0.25 | 0.28 | 0.21 | 0.99 | 0.20 | 0.24 | 0.29 | 0.93 | 0.43 | 0.29 | 0.20 | 0.18 | 0.21| 0.30 | 0.58| 0.77 | 0.25 | 0.51 | 0.66 | 0.86 | 0.64 | 0.49 | 0.59 | 0.38 | 0.45
Caren-4-ol 0.43 | 055 | 0.59 | 0.89 | 0.26 | 0.42 | 0.36 | 0.30 | 0.22 | 0.22 | 0.16 | 0.29 | 0.33| 0.29 | 0.27| 0.47 | 0.23 | 0.29 | 0.30 | 0.38 | 0.25 | 0.40 | 0.31 | 0.27 | 0.35
Toplam (%) | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
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Cizelge 4.33. Corek otunda farkli giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2023 yil1 ugucu yag bilesenleri (%)

Leonardit Vermikompost Kati humus Tavuk giibresi Koyun giibresi Ure (% 46)

Bilesen Ad1 Ort.
0 | 150 | 300 {600 | O | 150 | 300 |600| O |150| 300 (600 | O |150 (300|600 | O |150 300|600 | O 4 8 12 | (%)

kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da| kg/da | kg/da |kg/da |kg/da|kg/da [kg/da| kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da | kg/da
Timokinon 33.09 | 37.28 | 40.82 | 38.27 | 34.07 |38.13 | 39.47| 42.46 (31.83 |37.20 {39.84 |39.89 |33.75| 35.66(39.06 | 37.55 | 31.47 | 32.25 | 34.61 | 39.76 | 33.93 | 36.93 | 37.38 | 41.21 | 36.91
Nerol 15.80 | 14.36 | 11.84 | 10.46 |14.37 (12.39 | 11.90| 11.72 |15.67 | 13.41 |12.88 |12.69 |15.40| 15.50(15.04 | 14.38 | 16.72 | 15.64 | 15.51 | 15.48 | 15.55 | 16.34 | 16.54 | 14.83 | 14.35
p-CymoI 17.48 1 13.19 |11.80 | 10.97 |15.78 | 12.55 | 12.30| 12.14 | 16.48|14.79 |13.60 |12.92 {14.91| 14.91013.28 | 12.92 | 14.73 | 14.29 | 13.14 | 12.81 | 17.60 | 13.12 | 11.78 | 10.82 | 13.68
Lavandulol 764 | 765 | 770 | 9.76 | 7.33 | 7.03 | 7.07 | 7.00 | 9.42 | 8.02 | 8.74 | 870 | 7.42| 5.56 | 4.76| 4.63 | 7.75 | 859 | 8.66 | 857 | 831 | 8.79 | 9.11 |10.48 | 7.86
Thujene 554 | 496 | 428 | 411 | 6.12 | 7.73 | 6.14 | 561 | 6.43 | 6.85 | 5.77 | 561 | 6.34| 4.38 | 3.46| 3.48 | 6.57 | 5.14 | 457 | 3.22 | 424 | 3.83 | 2.42 | 2.28 | 4.96
4-Terpineol 3.37 | 365 | 402 | 536 | 6.61 | 6.11 | 437 | 291 |3.80|3.77 | 3.62 | 3.53 | 4.82| 3.81| 3.63| 3.36 | 489 | 501 | 590 | 6.24 | 464 | 540 | 514 | 4.28 | 451
Carvacrol 3.77 | 426 | 476 | 545 | 356 |3.26 | 359 | 3.12 | 271|274 | 3.13 | 3.79 | 3.64| 410| 4.20| 4.18 | 3.34 | 485 | 3.83 | 3.07 | 3.62 | 4.04 | 455 | 5.00 | 3.86
Junipene 295 | 336 | 3.06 | 2.62 | 259 | 279 | 294 | 3.25 | 3.47 | 3.02 | 3.42 | 3.28 | 3.55| 4.13| 3.75| 3.74 | 3.14 | 275 | 2.62 | 251 | 3.65 | 2.71 | 2.81 | 2.08 | 3.09
2-B-Pinene 2.85 | 3.12 | 3.27 | 356 | 3.22 |3.21 | 3.20 | 218 | 249|262 | 276 |3.64 | 3.79| 3.21 | 3.39| 466 | 3.89 | 3.06 | 250 | 1.93 | 3.54 | 223 | 1.99 | 1.65 | 3.00
Linalool 2.39 | 267 | 290 | 3.17 | 202 | 231 | 252 | 191 |331|226 | 147 |1.06 |223|256| 261|276 | 226 |246 | 231 |1.46 | 172 |1.99 |1.87 | 185 | 2.25
a-Pinene 1.77 | 1.86 | 2.34 | 3.09 | 1.97 | 1.66 | 2.04 | 2.28 | 1.06 | 2.15 | 2.19 | 255 | 1.58| 1.98 | 2.09| 2.04 | 1.65 | 1.82 | 1.91 | 1.20 | 0.70 | 1.32 | 1.30 | 0.87 | 1.81
Bornyl acetate 0.77 | 0.74 | 0.67 | 0.88 | 0.75 | 0.72 | 1.11 | 0.76 | 0.74 | 0.76 | 0.69 | 0.58 | 0.69| 0.79 | 0.81| 0.97 | 0.68 | 0.76 | 0.79 | 0.87 | 0.71 | 0.87 | 1.28 | 0.94 | 0.81
Isolongifolol 0.38 | 0.63 | 0.56 | 0.30 | 0.37 | 0.68 | 0.72 | 0.42 | 0.55 | 0.26 | 0.33 | 0.27 | 0.70| 1.53 | 1.68| 2.33 | 0.41 | 1.98 | 1.31 | 0.54 | 0.33 | 0.43 | 0.84 | 0.48 | 0.75
Aromadendrene 0.84 | 061 | 052 | 031 [ 037 |051 |070 |077 | 061|071 | 054 | 047 |033|056|072| 102 |1.20 |048 | 122 |136 | 043 | 083 | 143 | 105 | 0.73
Humulen 052 | 055 | 052 | 0.48 | 0.43 | 0.45 | 1.33 | 2.84 | 0.76 | 0.64 | 0.49 | 0.44 | 0.46| 0.67 | 0.65| 0.63 | 0.61 | 0.40 | 0.44 | 0.49 | 0.44 | 0.57 | 0.94 | 1.56 | 0.72
Trans-2-Caren-4-ol | 0.44 | 0.70 | 0.61 | 0.50 | 0.20 | 0.24 | 0.38 | 0.42 | 0.50 | 0.48 | 0.23 | 0.34 | 0.22| 0.48 | 0.62| 0.98 | 0.27 | 0.33 | 0.40 | 0.16 | 0.22 | 0.26 | 0.34 | 0.40 | 0.41
Caren-4-ol 0.40 | 0.41 | 033 | 0.71 [ 0.24 | 023 | 022 | 021 | 017|032 | 0.30 | 0.24 | 0.17| 0.17| 0.25| 0.37 | 0.42 | 0.19 | 0.28 | 0.33 | 0.37 | 0.34 | 0.28 | 0.22 | 0.30
Toplam (%) | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
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4.3.6.1. Farkli giibre uygulamalarina ait 2022 vili ucucu vyag bilesenleri LC-TOF/MS
kromatogramlari
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Sekil 4.9. Leonardit giibre uygulamalarma ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2022 yili ugucu
yag bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlari

o
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Sekil 4.10. Vermikompost giibre uygulamalarina ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2022 yili
ucucu yag bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlar1
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Sekil 4.11. Kat1 humus giibre uygulamalarima ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2022 yil1 ugucu
yag bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlari
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Sekil 4.12. Tavuk giibresi uygulamalarma ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2022 yili ugucu
yag bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlari
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Sekil 4.13. Koyun giibresi uygulamalarma ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2022 yili ugucu
yag bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlari
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Sekil 4.14. Ure (% 46) giibresi uygulamalarma ait (0, 4, 8, 12 kg/da) 2022 yil1 ugucu yag
bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlari
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4.3.6.2. Farkli giibre uygulamalarina ait 2023 vyili ucucu vag bilesenleri LC-TOF/MS
kromatogramlari
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Sekil 4.15. Leonardit giibre uygulamalarina ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2023 y1li ugucu
yag bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlari
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Sekil 4.16. Vermikompost giibre uygulamalarna ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2023 yili
ucucu yag bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlari
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Sekil 4.17. Kat1 humus giibre uygulamalarima ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2023 yil1 ugucu
yag bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlari
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RT: 0.00 - 54.97
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Sekil 4.18. Tavuk giibresi uygulamalarna ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2023 yili ugucu
yag bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlari
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Sekil 4.19. Koyun giibresi uygulamalarma ait (0, 150, 300, 600 kg/da) 2023 yil1 ugucu
yag bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlari
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Sekil 4.20. Ure (% 46) giibresi uygulamalarma ait (0, 4, 8, 12 kg/da) 2023 yil1 ugucu yag
bilesenleri LC-TOF/MS kromatogramlari
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4.3.7. Timokinon oram (%)
Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarmin timokinon oranina ait varyans
analiz sonuglar1 Cizelge 4.34’te verilmistir. Timokinon oranlar1 istatistiksel olarak p<0.01

diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.35°de verilmistir.

Cizelge 4.34. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinm timokinon
oranlarina ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 3.35652 1.67826 48.4883
Giibre 4 634.177 158.544 4580.662**
Hata 1 ~ L8 0.27689 0.03461 1.5936

Doz S 13 972.124 324.041 14919.41**
Giibre x Doz V) 239.797 19.9831 920.0569**
Hata 2 30 0.6516 0.0217

Genel 59 1850.3836

CV % 0.35

Blok 2 5.21006 2.60503 267.3427
Giibre 4 104.786 26.1965 2688.427**
Hata 1 o |8 0.07795 0.00974 0.6630

Doz S 13 416.665 138.888 9449.961**
Giibre x Doz ~ 112 88.5746 7.38122 502.2187**
Hata 2 30 0.44092 0.0147

Genel 59 615.75403

CV % 0.33

Yil 1 770.843 770.843 34757.22**
Blok 4 8.56659 2.14165 96.5666
Giibre g 4 381.387 95.3469 4299.180**
Yil x Giibre ‘—(g 4 357.576 89.394 4030.764**
Hata 1 T |16 0.35485 0.02218 1.2180

Doz 2 3 1314.42 438.139 24062.55**
Yil x Doz = 3 74.3713 24.7904 1361.488**
Giibre x Doz = |12 155.256 12.938 710.5533**
Giibre x Doz x Y1l E 12 173.116 14.4264 792.2940**
Hata 2 60 1.0925 0.0182

Genel 119 3236.9804

CV % 0.34

**p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Corek otunun en temel bileseni olan timokinon oranlar1 incelendiginde artan organik

giibre dozlarna karsilik timokinon oranlarinin da arttigi goriilmiistiir (Cizelge 4.35).

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina ait 2022 yil1 timokinon
oranlar1 % 34.01-50.17 arasinda degismis olup ortalamas1 % 41.75 olmustur. En yiiksek
timokinon orani tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik

timokinon orani leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarma ait 2023 yili timokinon oranlar1 %
31.47-42.46 arasinda degismis olup ortalamasi % 36.82 olmustur. En yiiksek timokinon
orani vermikompost 600 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik timokinon orani

koyun giibresi kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

Iki yillik ortalamalara gore timokinon oranlar1 % 33.14-45.84 arasinda degismis olup
ortalamast % 39.29 olmustur. En yiiksek timokinon orani vermikompost 600 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en disiik timokinon orani koyun giibresi kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelge 4.35 incelendiginde 2022 yilinda, vermikompost ve tavuk giibresi
uygulamalarinin yiiksek dozlarinda en yiiksek timokinon degerleri elde edilirken, 2023

yilinda timokinon oranlarinda bir diisiis gozlemlenmistir.

Calismanm ikinci yili itibari ile yagislarin gerceklestigi donemlerin bitki gelisimi ve
metabolizmas1 lizerinde belirgin etkiler gosterdigi, yapilan analizler sonucunda bitki
kapsiilleri i¢inde olgunlasan tohumlarda ugucu yag bilesenlerinin birbirine doniistiigii
gozlemlenmistir. Ozellikle tohumlarin olgunlasma déneminde gerceklesen bu yagislarin,
ucucu yag bilesenlerinin sentezini ve dolayisiyla timokinon oranlarmi azalttigi

diistiniilmektedir.

Genel olarak kontrol grubu ve diger giibre formlariyla karsilastirildiginda, organik giibre
uygulamalarinin genel olarak timokinon igerigini artirdig1 ve bitki metabolizmasi iizerine

olumlu etkiler yaptig1 gozlemlenmistir.

Daha 6nceki yapilan ¢aligmalarda timokinon oranini, Burits ve ark., (2000) % 30-40, Uras
(2009) % 18.93, Sirazi ve ark., (2011) % 30.4, Baydar (2019) % 25-40 olarak tespit

etmislerdir.
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Cizelge 4.35. Corek otunda farkli giibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillari ile iki y1llik ortalamalara ait timokinon oranlar1 (%)

Timokinon (%)

2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 3401 o 35.97 Im | 40.61 i 37.18 | 36.94 E
Vermikompost 3553 m 47.30 d 48.44 c 49.23 b 45.13 B
Kati humus 36.25 Kl 36.45 k 41.98 ¢ 41.20 h 38.97 D
Tavuk giibresi 35.64 m 4948 b 50.17 a 48.18 ¢ 45.87 A
Koyun giibresi 34.81 n 41.33 h 44,74 f 46.52 e 41.85 C
Ortalama 35.25 D 42.10 C 45.19 A 44.46 B 41.75 A
R 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 3396 d | Bi0c |386db | 4lssa | B A
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 33.09 k 37.28 g 40.82 b 38.27 f 37.36 B
VVermikompost 34.07 j 38.13 f 39.47 d 42.46 a 38.53 A
Kati humus 31.83 m 37.20 g 39.84 cd 39.89 ¢ 37.19 C
Tavuk giibresi 33.75 j 35.68 h 39.06 e 37.55 g 36.50 D
Koyun giibresi 31.47 m 32.25 | 34.61 i 39.76 cd 3452 E
Ortalama 32.84 D 36.10 C 38.76 B 39.59 A 36.82 B
A 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 3303d | 3693c | 3738b | 4120a |- °B
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 33.55 n 36.62 k 40.72 gh | 37.73 j 37.15 D
Vermikompost 34.80 | 4271 ef 43.96 c 45.84 a 41.83 A
Kati humus 34.04 m 36.82 k 40.91 g 40.55 h 38.08 C
Tavuk giibresi 34.70 | 42,57 f 44.62 b 42.86 de | 41.19 B
Koyun giibresi 33.14 o 36.79 k 39.68 i 43.14 d 38.19 C
Ortalama 34.05 D 39.10 C 41.97 B 42.02 A 39.29
a o 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 3304d | 3752c | 380lb | 4l53a | o7

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden

Oonemli degildir.
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4.3.8. Antioksidan aktivitesi (umol TE/g tohum)

Bu caligmada ¢orek otu antioksidan aktivitesi analizlerine Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii’nden hizmet alimi yapilarak
bakilmistir. DPPH, FRAP ve TEAC olmak iizere 3 metot ile antioksidan aktivite testleri
degerlendirilmistir. DPPH, FRAP ve TEAC aktivite testlerinin sonuglar1 umol Troloks
Esdegeri (TE/g tohum) olarak verilmistir.

DPPH : Serbest Radikalleri Giderme Aktivitesi

FRAP : Indirgeme Giicii Aktivitesi

TEAC : Katyon Radikalleri Giderme Aktivitesi

4.3.8.1. Serbest radikalleri (DPPH) giderme aktivitesi (umol TE/g tohum)

Serbest radikalleri (DPPH) giderme aktivitesi Liyana-Pathirana metodu yapilarak
belirlenmistir (Liyana-Pathirana ve Shahidi, 2005). Coérek otu ekstrelerinin stok
¢ozeltilerden 20, 40 ve 80 pL alinarak etanol ile 3 ml’ye tamamlanmus, tizerlerine DPPH
(2.2-difenil-1-pikril hidrazil) 0.26 mM’lik etanol ¢dzeltisinden 1 ml ilave edilerek vorteks
ile karistirilip oda sicakliginda 30 dakika inkiibe edilmistir. Daha sonra absorbanslar1 517
nm de spekrofotometre ile 6l¢iilmiistiir. Troloks’un farkli derisimlerdeki absorbanslarina
kars1 kalibrasyon grafigi ¢izilip elde edilen denklem kullanilarak aktiviteler umol Troloks
Esdegeri (umol TE/g tohum) olarak hesaplanmistir. Hesaplamalar yapilirken kalibrasyon

grafigi araligina diisen en uygun numune derisimleri kullanilmistir.

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin DPPH aktivitesi degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.36’te verilmistir. DPPH aktivitesi degerleri istatistiksel
olarak p<0.01 diizeyinde Onemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.37°de

verilmistir.
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Cizelge 4.36. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin DPPH aktivitesi

degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklann | S. D K.T K.O F.

Blok 2 7.39621 3.69811 43.7665
Giibre 4 7.80756 1.95189 23.1003**
Hata 1 ~ L8 0.67597 0.0845 2.2729

Doz S 13 14.935 4.97835 133.9126**
Giibre x Doz 112 8.27615 0.68968 18.5517**
Hata 2 30 1.115283 0.03718

Genel 59 40.206218

CV % 1.71

Blok 2 24.4923 12.2462 4026.137
Giibre 4 12.8136 3.20339 1053.169**
Hata 1 - L8 0.02433 0.00304 0.2466

Doz S 13 48.5944 16.1981 1313.362**
Giibre x Doz ~ 112 42.2269 3.51891 285.3167**
Hata 2 30 0.37000 0.01233

Genel 59 128.52150

CV % 0.65

Yil 1 1007.23 1007.23 23012.40**
Blok 4 31.8885 7.97214 182.1413
Giibre g 4 16.8748 4.21871 96.3858**
Y1l x Giibre T‘g 4 3.74629 0.93657 21.3981**
Hata 1 £ |16 0.7003 0.04377 1.7681

Doz 2 3 58.499 1.67681 787.7152**
Yil x Doz = 3 5.03044 2.5249 67.7371**
Giibre x Doz ~ 12 30.2988 1.68369 101.9966™**
Giibre xDozx Y1l | 2 [12 20.2042 1.67681 68.0148**
Hata 2 60 1.4853 0.0248

Genel 119 1175.9567

CV % 1.11

**p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.37. Corek otunda farkli giibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillari ile iki y1llik ortalamalara ait DPPH aktiviteleri (umol TE/g tohum)

DPPH Aktivitesi (wmol TE/g tohum)

2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 10.57 h 11.17 e-h | 12.04 bc 12.31 ab 11.52 AB
Vermikompost 10.81 gh 11.60 cde | 12.67 a 1150 c-f | 11.65 A
Kat: humus 9.74 i 11.14 e-h | 10.81 gh | 10.93 fgh | 10.66 C
Tavuk giibresi 10.74 gh 10.75 gh 11.84 bcd | 11.27 d-g | 11.15 B
Koyun giibresi | 10.79 gh | 11.26 d-g | 11.32 d-g | 12.71 a 1152 AB
Ortalama 10.53 C 11.19 B 11.74 A 11.75 A 11.30 B
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 1040 c | i267a |ii26b |ii0sb | 113 B
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 15.82 ij 16.52 fg 16.24 gh 18.31 ¢ 16.72 C
VVermikompost 16.85 f 17.79 d 19.17 ab 1741 e 17.81 A
Kati humus 15.81 ij 16.47 gh 18.92 b 15.66 j 16.72 C
Tavuk giibresi 14.28 k 16.39 gh 17.92 d 18.36 ¢ 16.74 C
Koyun giibresi 16.16 hi 16.52 fg 17.80 d 19.46 a 17.49 B
Ortalama 15.78 D 16.74 C 18.01 A 17.84 B 17.09 A
A 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 1620d | 1911a | 1808b | 17.03c | /LA
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 13.20 j 13.84 fg 14.14 ef 1531 b 14.12 C
Vermikompost 13.83 fg 14.70 cd 15.92 a 14.46 de 1473 A
Kati humus 12.77 k 13.81 fgh | 14.87 ¢ 13.30 ij 13.69 D
Tavuk giibresi 12.51 k 13.57 ghi | 14.88 ¢ 14.82 ¢ 13.94 C
Koyun giibresi 13.48 hij 13.89 fg 14.56 cd 16.09 a 1450 B
Ortalama 13.16 C 13.96 B 14.87 A 14.79 A 14.12
a o 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 1330d | 1580 a | 1467 b | 1404c | 4%

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden

Oonemli degildir.
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Cizelge 4.37°de goriildiigii lizere 2022 yili DPPH aktivitesi, 9.74-12.71 (umol TE/g
tohum) arasinda degismis olup, ortalamasi 11.30 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisiik
DPPH aktivitesi kati humus kontrol uygulamasinda goriilirken, en yiiksek DPPH
aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

2023 yili DPPH aktivitesi, 14.28-19.46 (umol TE/g tohum) arasinda degismis olup,
ortalamasi 17.09 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisitk DPPH aktivitesi tavuk giibresi
kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek DPPH aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da

uygulamasindan elde edilmistir.

Iki yillik ortalama DPPH aktivitesi degerlerine bakildiginda, 12.51-16.09 (umol TE/g
tohum) arasinda degismis olup, ortalamasi 14.12 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisiik
DPPH aktivitesi tavuk giibresi kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek DPPH
aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Cizelgedeki verilere gore, tiim giibre tiirleri ve dozlarinda 2023 yilinda DPPH aktivitesi,
2022 yilina kiyasla genel olarak artis gdstermistir. Bu durumun, 2023 yilinda farkli iklim
kosullari, toprak 6zellikleri veya bitki fizyolojisindeki degisikliklerin etkisiyle bitkilerin
daha fazla antioksidan iiretmesine neden oldugu disiiniilmektedir. Genel olarak giibre
dozlar1 arttik¢a antioksidan miktarlar1 da artis géstermistir. Organik giibrelerin 300 kg/da
ve 600 kg/da dozlarinda en yiliksek aktivite degerlerine ulasildigi gozlemlenmistir.
Ozellikle koyun giibresi 600 kg/da doz uygulamasinda ¢alismanm birinci yil, ikinci y1l1
ve iki yillik ortalamalarda en yiiksek antioksidan etkiyi gostermistir. Bu durum, organik
madde icerigi yiiksek giibrelerin genel olarak bitkilerin antioksidan kapasitesini

artirdigii gostermektedir.
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4.3.8.2. indirgeme giicii (FRAP) aktivitesi (umol TE/g tohum)

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarmin FRAP aktivitesi degerlerine ait
varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4.38’te verilmistir. FRAP aktivitesi degerleri istatistiksel
olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge 4.39°de

verilmistir.

Cizelge 4.38. Corek otunda farkli organik giibre ve gilibre dozlarinin FRAP aktivitesi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 12.2435 6.12173 397.4505
Giibre 4 799.679 199.92 12979.69**
Hata 1 ~ |8 0.12322 0.0154 1.4227

Doz S 13 574.446 191.482 17687.05**
Giibre x Doz ~ 112 676.588 56.3824 5207.997**
Hata 2 30 0.3248 0.0108

Genel 59 2063.4043

CV % 0.27

Blok 2 23.0741 11.537 480.2931
Giibre 4 655.461 163.865 6821.802**
Hata 1 o |8 0.19217 0.02402 0.4940

Doz S 13 1883.62 627.874 12912.58**
Giibre x Doz ~ 12 1572.28 131.023 2694.569**
Hata 2 30 1.4588 0.049

Genel 59 4136.0901

CV % 0.36

Yil 1 15292.1 15292.1 775788.3**
Blok 4 35.3175 8.82939 447.9269
Giibre g 4 1229.09 307.272 15588.33**
Y1l x Giibre T‘g 4 226.052 56.513 2866.983**
Hata 1 T |16 0.31539 0.01971 0.6631

Doz 2 3 2217.3 739.101 24864.15**
Yil x Doz = 3 240.766 80.2554 2699.880**
Giibre x Doz ~ | 12 1767.76 147.314 4955.788**
Giibre x Doz x Y1l ,—2 12 481.107 40.0922 1348.746**
Hata 2 60 1.784 0.030

Genel 119 21491.574

CV % 0.35

**p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.39. Corek otunda farkli giibre ve gilibre dozu uygulamalarinin 2022 ve 2023
yillari ile iki y1llik ortalamalara ait FRAP aktiviteleri (umol TE/g tohum)

FRAP Aktivitesi (umol TE/g tohum)

2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 34.15 k 34.67 ij 36.81 g 34.75 i 35.10 D
Vermikompost 33.25 | 43.64 ¢ 4475 b 35.63 h 39.32 B
Kat1 humus 28.24 n 36.87 g 35.74 h 31.81 m 33.16 E
Tavuk giibresi 34.35 jk 36.62 g 41.62 e 40.94 f 38.38 C
Koyun giibresi 33.38 | 42.89 d 43.85 ¢ 54.85 a 43.74 A
Ortalama 32.68 D 38.94 C 40.55 A 39.60 B 37.94 B
.. 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 3240 d | 4167 a |do2ec | 40ssp | 580 B
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 53.44 | 53.69 | 56.85 j 62.29 g 56.57 E
VVermikompost 55.94 k 62.35 g 63.17 f 59.47 h 60.23 C
Kati humus 48.35 n 59.33 h 72.87 C 49.27 m 57.45 D
Tavuk giibresi 53.04 | 62.87 fg 71.84 d 73.75 b 65.38 A
Koyun giibresi 49.09 m 58.31 i 68.89 e 75.55 a 62.96 B
Ortalama 51.97 D 59.31 C 66.72 A 64.07 B 60.52 A
A 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 5232 d | 6334a | 6L93b | 6L03c | 2000~
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 43.80 n 44.18 m 46.83 k 48.52 h 45.83 D
Vermikompost 44.60 | 53.00 e 53.96 d 47.55 j 49.78 C
Kati humus 38.29 g 48.10 i 54.30 d 40.54 p 4531 E
Tavuk giibresi 43.70 n 49.75 g 56.73 ¢ 57.35 b 51.88 B
Koyun giibresi 41.24 o 50.60 f 56.37 ¢ 65.20 a 53.35 A
Ortalama 42.32 D 49.13 C 53.64 A 51.83 B 49.21
a o 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 4236 d | 5251a |5L10b |5094c | 023

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden

Oonemli degildir.
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FRAP analizi Oyaizu tarafindan uygulanan yonteme gore yapilmistir (Oyaizu, 1986). 100
uL bitki ekstrakti fosfat tamponu (0.2 M, pH 6.6) ile 1.25 ml’ye tamamlanmig ve {izerine
1.25 ml potasyum ferrik siyaniir [KsFe(CN)g] (% 1) ilave edilmistir. Bu karigim 50 °C’de
20 dakika inkiibe edildikten sonra karisima TCA (1.25 ml, % 10) ve FeClz (0.25 mL, %
0.1) ilave edilmis ve son karigimin absorbanslar1 700 nm’de kaydedilmistir. Elde edilen
absorbans degerleri Troloks (10—100 pmol/I) kalibrasyon grafigi kullanarak pumol Troloks
Esdegeri (umol TE/g tohum) olarak hesaplanmuistir.

Cizelge 4.39°da goriildiigii tizere 2022 yili FRAP aktivitesi, 28.24-54.85 (umol TE/g
tohum) arasinda degismis olup, ortalamasi 37.94 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisiik
FRAP aktivitesi katt humus kontrol uygulamasinda goriilirken, en yiikksek FRAP
aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

2023 yili FRAP aktivitesi, 48.35-75.55 (umol TE/g tohum) arasinda degismis olup,
ortalamasi 60.52 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisik FRAP aktivitesi kat1 humus
kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek FRAP aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da

uygulamasindan elde edilmistir.

Iki yillik ortalama FRAP aktivitesi degerlerine bakildiginda, 38.29-65.20 (umol TE/g
tohum) arasinda degismis olup, ortalamasi 49.21 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisiik
FRAP aktivitesi kat1 humus kontrol uygulamasinda goriilirken, en yiiksek FRAP
aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Calismanm ikinci yilinda (2023) tiim organik giibre ve dozlarinda FRAP aktivitesi,
caligmanin birinci yilina gore (2022) belirgin bir artis gostermistir. Bu durum, 2023
yilinda farkl iklim kosullari, toprak 6zellikleri veya bitki fizyolojisindeki degisikliklerin
etkisiyle bitkilerin daha fazla antioksidan iiretmesine neden oldugu soylenebilir. Genel
olarak, giibre dozlarinin artmasiyla FRAP aktivitesinde belirgin bir artis gdzlemlenirken,
bazi durumlarda diisiik veya orta dozlarin, yiiksek dozlara gore daha yiiksek FRAP
aktivitesine neden oldugu gozlemlenmistir. Bu durum, asir1 giibrelemenin bitki stresine
neden olabilecegini ve bu durumun antioksidan iiretimini olumsuz etkileyebilecegi

sOylenebilir.
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4.3.8.3. Katyon radikalleri (TEAC) giderme aktivitesi (umol TE/g tohum)

Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin TEAC aktivitesi degerlerine ait
varyans analiz sonuclar1 Cizelge 4.40’te verilmistir. TEAC aktivitesi degerleri
istatistiksel olarak p<0.01 diizeyinde 6nemli bulunmus olup, ortalama degerler Cizelge

4.41°de verilmistir.

Cizelge 4.40. Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozlarinin TEAC aktivitesi
degerlerine ait varyans analiz sonuglar1

Varyasyon Kaynaklan S.D K.T K.O F.

Blok 2 17.4108 8.70542 692.5784
Giibre 4 440.761 110.19 8766.422**
Hata 1 ~ |8 0.10056 0.01257 0.5195

Doz S 13 302.551 100.85 4168.141**
Giibre x Doz ~ 112 807.425 67.2855 2780.901**
Hata 2 30 0.7259 0.0242

Genel 59 1568.9752

CV % 0.26

Blok 2 23.8703 11.9351 2652.250
Giibre 4 166.486 41.6216 9249.237**
Hata 1 o |8 0.036 0.0045 0.4235

Doz S 13 225.149 75.0497 7063.497**
Giibre x Doz ~ 12 238.614 19.8845 1871.483**
Hata 2 30 0.31875 0.0106

Genel 59 654.47429

CV % 0.17

Yil 1 1.15444 1.15444 135.2629**
Blok 4 41.2811 10.3203 1209.200
Giibre g 4 374.215 93.5538 10961.47**
Y1l x Giibre T‘g 4 233.032 58.258 6825.943**
Hata 1 T |16 0.13656 0.00853 0.4902

Doz 2 3 490.098 163.366 9383.299**
Yil x Doz = 3 37.6028 12.5343 719.9358**
Giibre x Doz ~ | 12 758.755 63.2296 3631.737**
Giibre x Doz x Y1l ,—2 12 287.285 23.9404 1375.073**
Hata 2 60 1.0446 0.0174

Genel 119 2224.6040

CV % 0.22

**p<0.01 diizeyinde 6nemlidir.
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Cizelge 4.41. Corek otunda farkli giibre ve gilibre dozu uygulamalarmin 2022 ve 2023
yillart ile iki y1llik ortalamalara ait TEAC aktiviteleri (umol TE/g tohum)

TEAC Aktivitesi (umol TE/g tohum)

2022
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 56.51 j 59.12 h 62.02 f 54.78 Im 58.11 D
Vermikompost 56.52 j 67.75 b 66.81 c 55.42 k 61.63 B
Kati humus 54.20 n 54.45 mn | 56.56 j 55.23 Kl 55.11 E
Tavuk giibresi 55.13 ki 56.15 j 60.33 g 62.97 e 58.65 C
Koyun giibresi | 56.30 j 57.47 i 64.79 d 72.44 a 62.75 A
Ortalama 55.73 D 58.99 C 62.10 A 60.17 B 59.25 B
o 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
e ("> 16} 5468 ¢ | 5913a |5511b |5521b | 08B
2023
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 55.00 p 56.25 0 57.63 ki 59.69 h 57.14 E
Vermikompost 58.33 j 60.13 g 60.72 f 59.06 i 59.56 C
Kat1 humus 57.13 m 57.86 k 61.84 e 57.43 Im 58.57 D
Tavuk giibresi 55.96 o 62.79 d 64.32 c 65.81 b 62.22 A
Koyun giibresi 56.79 n 56.79 n 58.62 j 66.74 a 59.74 B
Ortalama 56.64 D 58.76 C 60.63 B 61.75 A 59.44 A
R 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 5307 d 6009 b oo c | eadsa | 2067 A
iki Yilhk Ortalama
Giibreler/Dozlar 0 kg/da 150 kg/da | 300 kg/da | 600 kg/da | Ortalama
Leonardit 55.76 m 57.69 h 59.83 f 57.24 ij 57.63 D
Vermikompost 57.43 hi 63.94 c 63.77 C 57.24 ij 60.60 B
Kat1 humus 55.66 m 56.16 | 59.20 ¢ 56.33 ki 56.84 E
Tavuk giibresi 5555 m 59.47 ¢ 62.33 d 64.39 b 60.43 C
Koyun giibresi 56.55 k 57.13 j 61.71 e 69.59 a 61.24 A
Ortalama 56.19 D 58.88 C 61.37 A 60.96 B 59.35 B
a o 0 kg/da 4 kg/da 8 kg/da 12 kg/da
Ure (% 46) 5388 d | 596la |57.10c |5882b | >0

Oonemli degildir.

Ayni harf veya harflerin oldugu degerler arasindaki farkliliklar istatistiksel yonden
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Bu yonteme gore, 0.1 M pH’1 7.4 olan fosfat tamponu ile hazirlanan 2 mM ABTS (2.2'-
Azino-bis 3-etillbenzotiazolin-6-siilfonik ait) ve 2.45 mM sodyumpersiilfat (Na2S20g)
cozeltileri 1:2 oraninda karistirilarak, karanlik ortamda 6 saat bekletilmistir. Corek otu
ekstrelerinin stok ¢ozeltilerinden 40 ve 80 pL alinarak 0.1 M fosfat tamponu (pH 7.4) ile
3 mI’ye tamamlanmistir. Daha sonra lizerlerine hazirlanan ABTS ¢ozeltisinden 1 ml ilave
edilerek vorteks ile karistirildiktan sonra oda sicakliginda 10 dakika inkiibe edilmis ve
spekrofotometre ile 734 nm de absorbanslar 6l¢tilmiistiir. Troloks’un farkli derigsimlerdeki
absorbanslarma kars1 kalibrasyon grafigi cizilerek elde edilen denklem kullanilarak
aktiviteler pmol Troloks Esdegeri (umol TE/g tohum) olarak hesaplanmistir.
Hesaplamalarda kalibrasyon grafigi araligi i¢ine diisen degerleri veren 40 pL’nin

absorbanslar1 kullanilmstir.

Cizelge 4.41°de goriildiigii tizere TEAC degerleri, bitkinin oksidatif strese karsi direncini
gostermektedir. 2022 yili TEAC aktivitesi, 54.20-72.44 (umol TE/g tohum) arasinda
degismis olup, ortalamas1 59.25 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisitk TEAC aktivitesi
kat1 humus kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek TEAC aktivitesi koyun giibresi
600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

2023 yili TEAC aktivitesi, 55.00-66.74 (umol TE/g tohum) arasinda degismis olup,
ortalamasi 59.44 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisik TEAC aktivitesi leonardit
kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek TEAC aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da

uygulamasindan elde edilmistir.

Iki yillik ortalama TEAC aktivitesi degerlerine bakildiginda, 55.5-69.59 (umol TE/g
tohum) arasinda degismis olup, ortalamasi 59.35 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisiik
TEAC aktivitesi tavuk giibresi kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek TEAC
aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir.

Genel olarak, tiim giibre formlar1 ve dozlarinda TEAC degerleri oldukg¢a yiiksek ve
birbirine yakin bulunmustur ve giibre dozlarmin artistyla TEAC degerlerinde bir artig
gozlemlenmistir. Bu durum, farkli giibre uygulamalarmin bitkilerin benzer diizeyde bir
antioksidan artis1 sagladigini diisiindiirmektedir. Yapilan analizler sonucunda koyun
glibresi ve vermikompost giibre uygulamalarinin bitkilerin antioksidan oranlarni artirdigi

ve oksidatif strese kars1 daha direncli oldugu tespit edilmistir.
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5. SONUC VE ONERILER

Tokat ekolojik kosullarinda 2022 ve 2023 yillar1 vejetasyon donemlerinde yiiriitiilen bu
calismada, farkli organik giibre ve giibre dozlariin ¢orek otu bitkisinin verimi ve kalitesi
iizerine etkileri incelenmistir. Arastirma sonuglari, farkli organik giibre uygulamalarinin
¢orek otu bitkisinin hem verimi hem de kalite Ozellikleri tizerinde istatistiksel olarak

onemli farkliliklar bulunmustur.

Arastirmada her iki yil i¢in bitki boyu (cm), bitki basina dal sayis1 (adet), bitki basina
kapsiil sayis1 (adet), kapsiilde tohum sayis1 (adet), bin tohum agirligi (g), tohum verimi
(kg/da), biyolojik verim (kg/da), hasat indeksi (%), sabit yag orani (%), yag verimi
(kg/da), yag asitleri kompozisyonu (%), ugucu yag orant (%), ugucu yag verimi (kg/da),
ucucu yag bilesenleri (%), antioksidan aktivitesi (DPPH, FRAP ve TEAC yontemleriyle
umol TE/g tohum) incelenmistir. Iki yil siire ile yiiriitiilen bu ¢alismada edilen sonuglar

maddeler halinde 6zetlenmistir.

1. Bitki Boyu (cm): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina
ait 2022 yil1 bitki boylar1 35.40-44.10 cm arasinda degismis olup ortalamasi 39.96
cm olmustur. En yiiksek bitki boyu tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde
edilirken, en diistik bitki boyu ise leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
2023 yil1 bitki boylar147.87 cmile 59.10 cm arasinda degismis olup ortalamasi 54.33
cm olmustur. En yiiksek bitki boyu tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde
edilirken, en diistik bitki boyu ise leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
Iki yillik ortalamalara gére bitki boylar1 41.64-51.60 cm arasinda degismis olup
ortalamasi 47.05 cm olmustur. En yiiksek bitki boyu tavuk giibresi 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en disiik bitki boyu leonardit kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

2. Bitki Basina Dal Sayisi (adet): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu
uygulamalarmna ait 2022 yil1 bitki bagina dal sayilar1 4.97-7.43 adet arasinda degismis
olup ortalamasi 6.22 adet olmustur. Bitki bagina en fazla dal sayisi, koyun giibresi
150 kg/da uygulamasindan elde edilirken, ayn1 harf grubunda bulunan tavuk giibresi
150 ve 300 kg/da uygulamalarindan en yiiksek dal sayilar1 elde edilmistir. 2022 yil1
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en disik bitki bagma dal sayist ise kati humus kontrol uygulamasindan elde
edilmigstir. 2023 yil1 bitki basina dal sayist 5.30-7.23 adet arasinda degismis olup
ortalamas1 6.35 adet olmustur. Iki yillik ortalamalara gére bitki basina dal sayilari
5.17-7.28 adet arasinda degismis olup ortalamasi 6.28 adet olmustur. En yiiksek bitki
basina dal sayisi tavuk giibresi 150 ve 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en
diisiik bitki basma dal sayisi ise koyun giibresi kontrol uygulamasindan elde

edilmistir.

. Bitki Basina Kapsiil Sayis1 (adet): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu
uygulamalarma ait 2022 yil1 bitki basina kapsiil sayilar1 8.10-21.47 adet arasinda
degismis olup ortalamasi 13.43 adet olmustur. Bitki basma en fazla kapsiil sayisi
tavuk giibresi 150 ve 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bitki basina
kapsiil sayis1 ise leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir. 2023 yil1 bitki
basina kapsiil sayilar1 10.17-23.10 adet arasinda degismis olup ortalamasi 14.88 adet
olmustur. Bitki basmma en fazla kapsiil sayis1 tavuk giibresi 150 ve 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, 2023 yil1 en diistik bitki basina kapsiil sayis1 ise
leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir. iki yillik ortalamalara gore bitki
basina kapsiil sayilar1 9.14-22.29 adet arasinda degismis olup ortalamasi 14.16 adet
olmustur. En yiiksek bitki basmna kapsiil sayis1 ayni harf grubunda bulunan tavuk
giibresi 300 kg/da ve 150 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. En diisiik bitki

basina kapsiil sayis1 ise leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

. Kapsiilde Tohum Sayis1 (adet): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu
uygulamalarma ait 2022 yili kapsiilde tohum sayis1 86.40-114.87 adet arasinda
degismis olup ortalamasi1 98.56 adet olmustur. En fazla kapsiilde tohum sayis1 tavuk
giibresi 150 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik kapsiilde tohum sayis1
ise leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir. 2023 yili kapsiilde tohum sayis1
86.87-115.03 adet arasinda degismis ve ortalamasi 104.00 adet olmustur. iki yillik
ortalamalara gore kapsiilde tohum sayis1 90.07-111.23 adet arasinda degismis olup
ortalamas1 101.28 adet olmustur. En yiiksek kapsiilde tohum sayist istatistiki olarak
ayni harf grubunda olan tavuk giibresi 150 ve 300 kg/da uygulamasindan elde
edilirken, en diisiik kapsiilde tohum sayisi ise leonardit, vermikompost ve katt humus

kontrol uygulamalarindan elde edilmistir.
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5. Bin Tohum Agirhg (g): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu
uygulamalarmma ait 2022 yili bin tohum agirhigr degerleri 2.82-3.28 g arasinda
degismis olup ortalamasi3.11 g olmustur. En yiiksek bin tohum agirlig tavuk giibresi
150 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bin tohum agirligi leonardit
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. 2023 y1l1 bin tohum agirlig1 degerleri 2.42-
2.56 g arasinda degismis olup ortalamasi 2.50 g olmustur. En yiiksek bin tohum
agirhigi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik bin tohum
agirligi leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalamalara gore
bin tohum agirligi degerleri 2.62-2.92 g arasinda degismis olup ortalamasi 2.80 adet
olmustur. En yiiksek bin tohum agirhigi tavuk giibresi 150 ve 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik kapsiilde tohum sayis1 ise leonardit kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

6. Tohum Verimi (kg/da): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu
uygulamalarma ait 2022 yili tohum verimi degerleri 74.73-209.31 kg/da arasinda
degismis olup ortalamasi 135.26 kg/da olmustur. En yiiksek tohum verimi tavuk
giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik tohum verimi kat1 humus
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. 2023 yili tohum verimi degerleri 101.11-
184.96 kg/da arasinda degismis olup ortalamasi 135.41 kg/da olmustur. En yliksek
tohum verimi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en disiik
tohum verimi vermikompost kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik
ortalamalara gére tohum verimi degerleri 91.69-197.14 kg/da arasinda degismis olup
ortalamasi 135.33 kg/da olmustur. En yiiksek tohum verimi tavuk giibresi 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik tohum verimi kat:1 humus kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

7. Biyolojik Verim (kg/da): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu
uygulamalarna ait 2022 y1l1 biyolojik verim degerleri 264.12-617.13 kg/da arasinda
degismis olup ortalamas1 433.31 kg/da olmustur. En yiiksek biyolojik verim tavuk
giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik biyolojik verim kati
humus kontrol uygulamasindan elde edilmistir. 2023 yili biyolojik verim degerleri
357.31-571.19 kg/da arasinda degismis olup ortalamasi 445.91 kg/da olmustur. En
yiiksek biyolojik verim tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en

diisiik biyolojik verim vermikompost kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Iki
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yillik ortalamalara gére biyolojik verim 316.92-594.16 kg/da arasinda degismis olup
ortalamast 439.61 kg/da olmustur. En yiiksek biyolojik verim tavuk giibresi 300
kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik biyolojik verim kati humus kontrol

uygulamasindan elde edilmistir.

. Hasat Indeksi (%): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu
uygulamalarina ait 2022 y1l1 hasat indeksi degerleri % 26.83-33.93 arasinda degismis
olup ortalamasi % 30.94 olmustur. En yiiksek hasat indeksi tavuk giibresi 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diisikk hasat indeksi vermikompost kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. 2023 yili hasat indeksi degerleri % 28.30-32.38
arasinda degismis olup ortalamasi % 30.26 olmustur. En yiiksek hasat indeksi tavuk
gibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik hasat indeksi
vermikompost kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalamalara gore
hasat indeksi % 27.57-33.16 degerleri arasinda degismis olup ortalamasi % 30.60
olmustur. En yiiksek hasat indeksi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde
edilirken, en disiik hasat indeksi vermikompost kontrol uygulamasindan elde

edilmistir.

Sabit Yag Oram (%): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu
uygulamalarma ait 2022 yili sabit yag orami degerleri % 24.93-27.91 arasinda
degismis olup ortalamasi % 26.17 olmustur. En yiiksek sabit yag orani tavuk giibresi
300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik sabit yag orani kati humus
kontrol uygulamasmdan elde edilmistir. 2023 yil1 sabit yag orani degerleri % 25.39-
26.70 arasinda degismis olup ortalamasi % 26.19 olmustur. En yiiksek sabit yag orani
tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik sabit yag orani kat1
humus kontrol uygulamasindan elde edilmistir. iki yillik ortalamalara gore sabit yag
orani1 % 25.16-27.31 arasinda degismis olup ortalamasi % 26.18 olmustur. En yiiksek
sabit yag orani tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diigiik

sabit yag orani kat1 humus kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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Yag Verimi (kg/da): Corek otunda farkli organik giibre ve gilibre dozu
uygulamalarina ait 2022 yili yag verimi degerleri 18.63-58.42 kg/da arasinda
degismis olup ortalamas1 35.63 kg/da olmustur. En yiiksek yag verimi tavuk giibresi
300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik yag verimi kat1 humus kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. 2023 yili yag verimi degerleri 25.72-49.39 kg/da
arasinda degismis olup ortalamasi 35.52 kg/da olmustur. En yiiksek yag verimi tavuk
gibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisik yag verimi
vermikompost kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalamalara gore
yag verimi 23.12-53.90 kg/da arasinda degismis olup ortalamasi 35.58 kg/da
olmustur. En yliksek yag verimi tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde

edilirken, en diisiik yag verimi kat1 humus kontrol uygulamasmdan elde edilmistir.

Yag Asitleri Kompozisyonu (%): 2022 yil1 yag asitleri kompozisyonlari; Linoleik
asit oran1 % 54.78-60.42 arasinda degismis olup, ortalamasi % 57.17 olmustur. En
diistik Linoleik asit oran1 tavuk giibresi Kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yliksek
Linoleik asit orant iire (% 46) 12 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Palmitik asit
oran1 % 19.15-25.52 arasinda degismis olup, ortalamasi % 22.81 olmustur. En diisiik
Palmitik asit orani iire (% 46) 12 kg/da uygulamasinda goriilirken, en yiiksek
Palmitik asit oran1 leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Oleik asit oran1
% 13.67-16.92 arasinda degismis olup, ortalamasi % 15.35 olmustur. En diistik Oleik
asit oran1 leonardit kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek Oleik asit orani
koyun giibresi 600 kg/da uygulamasidan elde edilmistir. Stearik asit oran1 % 2.93-
5.98 arasinda degismis olup, ortalamasi % 4.59 olmustur. En diisiik Stearik asit orani
tire (% 46) 12 kg/da uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek Stearik asit orani leonardit
kontrol uygulamasindan elde edilmistir. 2023 yili yag asitleri kompozisyonlari;
Linoleik asit orant % 56.11-62.28 arasinda degismis olup, ortalamasi % 58.02
olmustur. En diisiik Linoleik asit orami kati humus kontrol uygulamasinda
goriiliirken, en yliksek Linoleik asit oran1 leonardit 600 kg/da uygulamasindan elde
edilmistir. Palmitik asit oran1 % 28.13-32.96 arasinda degismis olup, ortalamasi %
30.20 olmustur. En diisiik Palmitik asit orani1 vermikompost kontrol uygulamasinda
goriiliirken, en yliksek Palmitik asit oran1 koyun giibresi 150 kg/da uygulamasindan
elde edilmistir. Oleik asit oran1 % 10.17-13.71 arasinda degismis olup, ortalamasi %
11.78 olmustur. En diisik Oleik asit orami leonardit kontrol uygulamasinda

goriiliirken, en yiiksek Oleik asit orani tire (% 46) 12 kg/da uygulamasindan elde
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edilmistir. Stearik asit oran1 % 0.00-0.20 arasinda degismis olup, ortalamas1 % 0.07
olmustur. En yiiksek Stearik asit oran1 koyun giibresi 150 kg/da uygulamasindan elde
edilmistir. Iki yillik ortalamalara gére, Linoleik asit oran1 % 55.70-59.02 arasinda
degismis olup, ortalamasi % 57.60 olmustur. En diisiik Linoleik asit orani tavuk
giibresi kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek Linoleik asit orani leonardit
600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Palmitik asit orant % 24.29-27.76
arasinda degismis olup, ortalamasi % 26.50 olmustur. En diisiik Palmitik asit orani
koyun giibresi 600 kg/da uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek Palmitik asit orani
leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Oleik asit oran1 % 11.92-15.11
arasinda degismis olup, ortalamasi % 13.57 olmustur. En diisiik Oleik asit orami
leonardit kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek Oleik asit orani tire (% 46)
12 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. Stearik asit oran1 % 1.47-3.01 arasinda
degismis olup, ortalamasi % 2.33 olmustur. En yiiksek Stearik asit orani leonardit
150 kg/da uygulamasinda goriiliirken, en diisiik Stearik asit orani tire (% 46) 12 kg/da

uygulamasindan elde edilmistir.

Ucucu Yag Oram (%): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu
uygulamalarna ait 2022 yili1 ugucu yag orani degerleri % 0.11-0.48 arasinda degismis
olup ortalamasi % 0.24 olmustur. En yiiksek ugucu yag orani tavuk giibresi 300 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ugucu yag orani kati humus kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. 2023 yili ugucu yag orani degerleri % 0.53-0.65
arasinda degismis olup ortalamast % 0.59 olmustur. En yiiksek ucucu yag orani
leonardit 150 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ugucu yag orani
leonardit kontrol uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalamalara gore ugucu
yag oran1 % 0.34-0.56 arasinda degismis olup ortalamasi % 0.41 olmustur. En yiiksek
ucucu yag orani tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik
ugucu yag orani Kati humus ve koyun giibresi kontrol uygulamasindan elde

edilmistir.

Ucucu Yag Verimi (kg/da): Corek otunda farkli organik gilibre ve giibre dozu
uygulamalarma ait 2022 yili ugucu yag verimi degerleri 0.09-1.00 kg/da arasinda
degismis olup ortalamasi 0.36 kg/da olmustur. En yiiksek ugucu yag verimi tavuk
giibresi 300 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik ugucu yag verimi kati

humus kontrol uygulamasindan elde edilmistir.
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Ucgucu Yag Bilesenleri (%) : Corek otunda farkli giibre ve giibre dozu
uygulamalarina ait 20 farkli ugucu yag bileseni tespit edilmistir. 2022 yili ugucu yag
bilesenleri, timokinon % 34.01-50.17 arasinda degismis olup ortalamast % 41.15
olmustur. Nerol bileseni % 9.90-19.81 arasinda degismis ve ortalamast % 14.62
olurken, p-Cymol bileseni ise % 9.22-16.86 arasinda degismis olup ortalamasi %
12.88 olmustur. 2023 yili ugucu yag bilesenleri, timokinon % 31.47-42.46 arasinda
degismis olup ortalamasi % 36.91 olmustur. Nerol bileseni % 10.46-16.72 arasinda
degismis ve ortalamasi % 14.35 olurken, p-Cymol bileseni ise % 10.82-17.60

arasinda degismis olup ortalamasi % 13.65 olmustur.

Timokinon (%): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre dozu uygulamalarina
ait 2022 yili timokinon oranlar1 % 34.01-50.17 arasinda degismis olup ortalamas1 %
41.75 olmustur. En yiiksek timokinon orani tavuk giibresi 300 kg/da uygulamasmdan
elde edilirken, en diisiik timokinon orani leonardit kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. 2023 yili timokinon oranlar1 % 31.47-42.46 arasmda degismis olup
ortalamasi % 36.82 olmustur. En yiiksek timokinon orani vermikompost 600 kg/da
uygulamasindan elde edilirken, en diisiik timokinon orani koyun giibresi kontrol
uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalamalara gore timokinon oranlar1 %
33.14-45.84 arasinda degismis olup ortalamasi % 39.29 olmustur. En yiiksek
timokinon orani1 vermikompost 600 kg/da uygulamasindan elde edilirken, en diisiik

timokinon orani koyun giibresi kontrol uygulamasindan elde edilmistir.

DPPH Aktivitesi (umol TE/g tohum): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre
dozu uygulamalarina ait 2022 yili DPPH aktivitesi, 9.74-12.71 (umol TE/g tohum)
arasinda degismis olup, ortalamasi 11.30 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisiik
DPPH aktivitesi kat1 humus kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek DPPH
aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. 2023 yili DPPH
aktivitesi, 14.28-19.46 (umol TE/g tohum) arasinda degismis olup, ortalamasi 17.09
(umol TE/g tohum) olmustur. En diisik DPPH aktivitesi tavuk giibresi kontrol
uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek DPPH aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da
uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalama DPPH aktivitesi degerlerine
bakildiginda, 12.51-16.09 (umol TE/g tohum) arasinda degismis olup, ortalamasi
14.12 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisitk DPPH aktivitesi tavuk giibresi kontrol
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uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek DPPH aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da

uygulamasindan elde edilmistir.

FRAP Aktivitesi (umol TE/g tohum): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre
dozu uygulamalarna ait 2022 y1li FRAP aktivitesi, 28.24-54.85 (umol TE/g tohum)
arasinda degismis olup, ortalamasi 37.94 (umol TE/g tohum) olmustur. En disiik
FRAP aktivitesi kat1 humus kontrol uygulamasmda goriiliirken, en yiiksek FRAP
aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. 2023 yili FRAP
aktivitesi, 48.35-75.55 (umol TE/g tohum) arasinda degismis olup ortalamasi 60.52
(umol TE/g tohum) olmustur. En diisiik FRAP aktivitesi katt1 humus kontrol
uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek FRAP aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da
uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalama FRAP aktivitesi degerlerine
bakildiginda, 38.29-65.20 (umol TE/g tohum) arasinda degismis olup ortalamasi
49.21 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisik FRAP aktivitesi kat1 humus kontrol
uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek FRAP aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da

uygulamasindan elde edilmistir.

TEAC Aktivitesi (umol TE/g tohum): Corek otunda farkli organik giibre ve giibre
dozu uygulamalarma ait 2022 yili TEAC aktivitesi, 54.20-72.44 (umol TE/g tohum)
arasinda degismis olup, ortalamasi 59.25 (umol TE/g tohum) olmustur. En disiik
TEAC aktivitesi kat1 humus kontrol uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek TEAC
aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da uygulamasindan elde edilmistir. 2023 yili TEAC
aktivitesi, 55.00-66.74 (umol TE/g tohum) arasinda degismis olup, ortalamasi 59.44
(umol TE/g tohum) olmustur. En diisik TEAC aktivitesi leonardit kontrol
uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek TEAC aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da
uygulamasindan elde edilmistir. Iki yillik ortalama TEAC aktivitesi degerlerine
bakildiginda, 55.5-69.59 (umol TE/g tohum) arasinda degismis olup ortalamasi
59.35 (umol TE/g tohum) olmustur. En diisiik TEAC aktivitesi tavuk giibresi kontrol
uygulamasinda goriiliirken, en yiiksek TEAC aktivitesi koyun giibresi 600 kg/da

uygulamasindan elde edilmistir.
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Iki y1l siireyle yiiriitiilen bu ¢alismada, ¢orek otu yetistiriciliginde farkl1 organik giibre ve
giibre dozlarmin etkileri incelenmis ve genel olarak organik giibrelerin olumlu etkiler
sagladig1 belirlenmistir. Corek otu, tohumlarindan faydalanilan tibbi ve aromatik bir bitki
oldugu i¢in tohum verimi biiyiik bir 6nem tasimaktadir. Yapilan bu ¢alismada 6zellikle
tavuk giibresi 300 kg/da dozunun bitkisel verim agisindan 6ne ¢iktig1 gozlemlenmistir.
Kaliteyle ilgili analizlerde ise koyun giibresi ve vermikompost gibi organik giibrelerin
ucucu yag oranint artirdigi ve bu yaglarin bilesimlerinde onemli degisikliklere neden
oldugunu tespit edilmistir. Corek otunun temel ugucu yag bileseni olan Timokinon ve
diger fenolik bilesenler, organik giibre uygulamalariyla daha ytliksek konsantrasyonlarda
elde edilmis, bu da c¢orek otunun antioksidan kapasitesini artirarak, bitkilerin oksidatif
strese karst daha dayanikli hale gelmesine katkida bulunmustur. Ayrica organik giibreler,
bitkilerin yag asitleri kompozisyonunu zenginlestirerek ¢orek otunun besin degerini ve
saglik 6zelliklerini 6nemli 6lgiide artirmistir. Tiim bu faktorler gz Oniine alindiginda,
organik giibrelerin uygulandigi kosullarda ¢orek otu bitkisinin verim parametrelerinde
belirgin bir artis sagladigi ve bu durumun tarimsal iireticiler i¢in ekonomik avantajlar

sundugu belirlenmistir.

Corek otu gibi 6nemli bir bitkinin yetistirilmesinde organik giibrelerin kullanimi, hem
toprak sagligini koruyarak stirdiiriilebilir tarim uygulamalar1 olusturmak hem de insan
saglhigina zararsiz iriinler elde etmek agisindan biiyiilk 6nem tasimaktadir. Corek otu
yetistiriciliginde iyi bir tohum verimi i¢in alinacak kiiltiirel dnlemler ve uygulanacak
tarimsal islemler biiylik 6nem tasimaktadir. Ekim zamaninin iyi ayarlanmasi, tohum
yatagmin dikkatlice hazirlanmasi, 6zellikle bitkilerin ilk ¢ikis donemlerinde yabanci
otlarla etkili bir sekilde miicadele edilmesi, sulama zamanmin geciktirilmemesi ve
glibrelemenin yeterince ve geregince yapilmasi gerekmektedir. Bu kiiltiirel 6nlemler ve

tarimsal uygulamalar ile verim ve kalitede artis saglanmasi beklenmektedir.

Sonu¢ olarak bu arastirma, organik giibrelerin ¢drek otunun verim ve kalitesini
artirmadaki olumlu etkilerini ortaya koymus ve ¢orek otu yetistiriciliginde organik giibre
kullaniminin, hem verim hem de kaliteyi artirarak dogal liretim yontemlerini tercih eden

ireticiler i¢in Onemli bir alternatif sundugunu gostermistir.
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