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This study was conducted in 2021 under fully automated heated greenhouse conditions at Tokat
Gaziosmanpasa University (TOGU). The research was established in the spring of 2021 and the
lettuce variety “Maritima™ was used. In this study, the potential of using compost materials obtained
from tomato, grape and apple pulps for lettuce seedling production in different growing environments
was investigated. In the experiment, 13 different growing media [(1) control 2:1 ratio peat: perlite;
(2) grape compost; (3) apple compost; (4) tomato compost; (5) grapetapple+tomato compost; (6) 2:
1 ratio grape compost:perlite; (7) 2:1 ratio apple compost:perlite; (8) 2:1 ratio tomato compost:perlite;

[ (9) 2:1 ratio (grape+apple+tomato compost):perlite; (10) 1:1:1 ratio grape compost:perlite:1 ratio of
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grape compost:peat:perlite; (11) 1:1:1 ratio of apple compost:peat:perlite; (12) 1:1:1 ratio of tomato
compost:peat:perlite and (13) 1:1:1 ratio of (grapet+apple+tomato compost):peat:perlite] seed
germination rate and germination ratio, seedling height, stem diameter, number of leaves, root length,
seedling dry matter and root dry matter were investigated. The experiment was conducted according
to the randomized design with 3 replications. In each replicate, 50 seedlings were grown and
observations were made on 10 seedlings. As a result of the experiment, as an alternative to the
peat:perlite mixture (2:1) (control), especially the treatments in which composts obtained from apple
and grape pomace were used alone or together, showed similar effects on lettuce seedling production
compared to the control treatments.
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Uziim, Elma ve Domates Posalarindan Elde Edilen Kompostun Farkh
Ortamlarda Marul Fidesi Uretiminde Kullanim

MAKALE BILGISI

0z

Arastirma Makalesi

Gelis :19.02.2025
Kabul : 09.04.2025

Bu calisma 2021 yilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi (TOGU) biinyesinde bulunan tam
otomasyonlu 1sitmali sera kosullarinda yiriitiilmiistiir. Arastwma 2021 yili ilkbahar déneminde
kurulmus ve “Maritima™ marul cesidi kullamlmustir. Bu c¢alismada domates, fiziim ve elma
posalarindan elde edilen kompost materyallerinin, farkli yetistirme ortamlarinda marul fidesi firetimi
icin kullanim potansiyelleri incelenmistir. Denemede 13 farkli yetistirme ortamu [(1) Kontrol 2:1
oraninda torf: perlit; (2) Uziim kompostu; (3) Elma kompostu; (4) Domates kompostu; (5)

| Uziim+elma+domates kompostu; (6) 2:1 oraninda {iziim kompostu: perlit; (7) 2:1 oraninda elma

Anahtar Kelimeler:
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Kompost

Marul (Lactuca Sativa Var.
Crispa)

Perlit

Torf

kompostu: perlit; (8) 2:1 oraninda domates kompostu: perlit; (9) 2:1 oraninda (fizlim+elma+domates
kompostu):perlit; (10) 1:1:1 oraminda {iziim kompostu:torfiperlit; (11) 1:1:1 oraninda elma
kompostu:torfiperlit; (12) 1:1:1 oraninda domates kompostu:torfiperlit ve (13) 1:1:1 oraminda
(lizim+elma+domates kompostu):torf:perlit] marulda tohum ¢imlenme hizi ve ¢imlenme oram ile
fide boyu, gévde ¢ap1, vaprak sayisi, kék boyu, fide kuru madde ve kék kuru madde incelenmistir.
Deneme tesadiif parselleri deneme desenine gére 3 tekerriirlii olarak yiiriitiilmiistiir. Her tekerriirde
50 fide yetistirilmis ve 10 fide {izerinde gdzlemler yapilmistir. Deneme sonucunda (2:1) torf:perlit
kanisimina (kontrol) alternatif olabilecek o&zellikle elma wve iiziim posalarindan elde edilen
kompostlann tek basina veya birlikte kullamldigi uygulamalar marul fidesi firetiminde kontrol
uygulamalari ile kivaslandiginda benzer etkiler gdstermistir.
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Giris

Sebzecilikte ilk asama, iyi bir tohum ve bu tohumdan
elde edilecek saglikli ve kaliteli bir fidedir. Uretime kaliteli
bir fide ile baslamak verim ve kalite acisindan biiyiik bir
onem tasimaktadir. Kaliteli fidenin 6zellikleri, biitiin
kisimlariin saglikli ve saglam olmasi, kék sisteminin iyi
gelismis olmasi, gen¢ veya fazla yasli olmamasi, asiri
boylanmamis olmasi1 ve piskin-kuru madde bakimindan
zengin olup tizerinde bir miktar toprak bulundurmasi
gerekmektedir (Vural ve ark., 2000). Ayrica hazir fide
kullamimi; fide Kkalitesini artirmanin yani sira, tohum
kaybimi  azaltmak, {retim sezonunu daha iyi
degerlendirmek ve iscilik masraflarimi diistirmek amaciyla
tercih edilmektedir (Tiizel ve ark., 2015; Ozer ve
Kandemir, 2016). Fide yetistiriciliginde kalite {izerine
bir¢ok faktor etkili olmaktadir. Bu faktérler arasinda en
onemlisi paklobutrazoldur (Gebologlu ve ark., 2016; Aktas
ve ark., 2024). Paklobutrazol disinda 6nemli faktérlerden
biri de yetistirme ortamudir. Ulkemizde, fide iiretimi ve
topraksiz tarim yapilan alanlarda yetistirme ortami olarak
genellikle hindistan cevizi lifi ve torf matertalleri yaygin
olarak kullanilmaktadir. Ancak, yerli torf kaynaklarinin
denetimsiz bir sekilde kullanilmasi, kalite kontrol wve
standart eksiklikleri, ayrica tilkemizde bu materyale olan
talebin giderek artmasi nedeniyle her yil biiyiik miktarda
torf ithal edilmektedir (Cinkilic, 2008). Giliniimiizde ¢esitli
alternatif yetistirme ortamlar1 bulunsa da torf, yetistirme
ortami olarak ©Onemini korumaya devam etmektedir
(Michiels ve ark., 1993; Celebi, 2019; Reinhofer ve ark.,
2004; Schmilewski, 2008). Fakat torf yataklarinin son
yillarda iilkemizde ve diinyada azalmasi sonucunda
kokopit daha fazla kullanilmaya baslanmustir (Varis ve
ark., 2004; Cinkilic, 2008). Bu materyallerin rezervlerinin
giderek azalmasi, son yillarda artan talebi, yiikksek maliyeti
ve disa bagimliligi en 6nemli sorun olarak karsimiza
cikmaktadir (Kartal ve Gebeloglu, 2024). Bu yiizden
fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikleri agisindan
milkemmel kabul edilen Sphagnum torfuna alternatif
substratlar aranmaktadir. Bunlar arasinda, dogadan ve geri
doniistimii miimkiin olan organik atiklardan elde edilebilen
ve diisik maliyetli olan kompost, ithal edilen torfa
alternatif olarak sunulmaktadir (Baran ve ark., 1995).

Bitkisel iiretimin diger kollarinda oldugu gibi sebze
tariminda da amac verim ve kaliteyi artirmaktir. Bunun
yani sira yetistirilen triinlerin insan sagligina olumsuz
etkilerinin olmamasi, doZaya zarar vermemesi, diisiik
maliyetle yiiksek gelir getirmesi gibi unsurlar tiretimde
basarty1 etkileyen faktérlerdir. Burada amacg, tarimsal
iiretimde insan saglhigmi ve cevreyi tehdit etmeyen
tekniklerin ve materyallerin  kullanilmasidir. Bu
materyaller arasinda kompost onemli bir yere sahiptir.
Glintimiize kadar bircok organik materyal kompost olarak
denenmis ve kullanilmistir. Kompost kullanilmasini pratik
hale getirecek faktorlerden biri kompostun maliyetidir. Bu
nedenle diisiik maliyet i¢in yerel materyallerden kompost
elde edilmesi onem kazanmaktadir. Kompost yapiminda
kullanilabilecek materyaller arasinda yas meyve-sebze
isleyen tesislerin olusturduklari posa niteligindeki kati
organik atiklar da yer almaktadir (Sayara ve ark., 2020).

Tokat, meyve suyu ve salca sanayisi gelismekte olan
illerden biri olup, tarima dayali sanayi bakimindan biiyiik
bir potansiyele sahiptir. Tokat’ta yas meyve-sebze islenen

fabrikalarda her wil diizenli olarak organik atiklar
olusmaktadir. Domates, tiziim ve elma gibi meyvelerin
suyu alindiktan sonra geriye ©onemli miktarda posasi
kalmaktadir. Bu atiklarin kisa siirede ve uygun metotlar
kullanilarak kolayca kompostlastirilmasi miimkiindiir.
Nitekim, organik atiklarin geri déniisiimiiniin saglanmasi,
sebze yetistiriciliginde organik girdilerin kullanilmasi ve
yorede stirdiirtilebilir tarima katki saglamasi bakimindan
onem tasimaktadir.

Bu nedenle, bu arastirmada Tokat’ta meyve suyu ve
salca fabrikalarinda olusan atiklarin geri doniistimiiniin
saglanarak marul fidesi tiretiminde kullanim olanaklarinin
belirlenmesi amaclanmustir.

Materyal ve Yontem

Deneme Alant Arazisi ve Sera

Bu arastirma 2021 wyilinda Tokat Gaziosmanpasa
Universitesi (TOGU) Arastirma ve Uygulama Merkezi
biinyesindeki sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir.
Arastirmada kompost yapimlar: 2020 yilinda tamamlanmis
ve 2021 yilinda kompost materyalleri fide calismasinda
denenmistir. Denemenin yiiriitiildiigii sera 2000 m? kapali
alana sahip olup, 1000 m?'si fide {iretimi, 1000 m?’si
topraksiz tarim denemeleri i¢in tasarlanmustir. Oluk alti
yiiksekligi 5 m olan seranin yanlari polikarbon, catisi PE
kaplamalidir. Isitma ve tam otomasyonlu giibreleme
diizenegine sahiptir.

Kompost Yapiminda Kullanilan Materyaller

Calismada kullanilmak {izere hazirlanan kompostlarin
ham maddeleri elma, {iziim ve domates posalari1 Tokat’ta
faaliyet gosteren Dimes Gida San. ve Tic. A.S. ve Kazova
Salca Fabrikasindan temin edilmistir. Calismada posalara
ilave olarak biiyiikbas ahir giibresi, sénmiis kire¢, saman,
iire, toprak ve su kullanilmustir.

Denemede Kullamilan Bitkisel Materyal ve Ozellikleri

“Maritima” kivircik yaprakli bas salata (Lactuca sativa
var. crispa) cesidi acik saha ve sera yetistiriciligine uygun,
gec sapa kalkan, orta yesil yaprakli kivircik tip, sonbahar,
ilkbahar ve erken yaz yetistiriciligine uygun, olgunluk
stiresi yetistirme bélgelerine bagl olarak 45-80 giin ve
ortalama bas agirlig1 850-1200 gr arasinda degisir. Marul
mildiyostiniin 16-28, 30-32 wrklarina, marul yaprak bitine
ve marul mozaik viriistine dayaniklidir. Arastirmada
kullanilan kivircik yvaprakli bas salata marul ¢esidi Sekil
1’de verilmistir (Anonim, 2025).

Kompost Yapim

Kompost 2020 yilinda {iziim, elma ve domates posalari
ile yapilmustir. Kompost yapim teknigi olarak Stoffella ve
Kahn, (2001) ile Diacono ve Montemurro, (2019),
tarafindan  onerilen teknik kullanilmistir.  Yapium
asamasinda kullanilan materyaller 3 farkli posa (iiziim-
elma-domates) ayr1 ayri 2 m?, biiyiikbas hayvan giibresi
200 dm?, kuru saman 100 dm?, 5 kg tire ve 5 kg toz kire¢
kullanilmustir. Kompost yapiminda kullanilan materyaller
hacim o&l¢iistine gére hesaplanip beton zemin {izerine 3
farkli posa ve icerisine eklenen materyallerle birlikte y1gin
haline getirilmistir.
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Sekil 1. Calismada kullanilan gesit MARITIMA F
Figure 1. Variety used in the study

Cizelge 1. Domates, elma ve tiziim kompostlarinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Physical and chemical properties of tomato, apple and grape composts

Domates Elma Uziim
Kompost dzellikleri Kompostu Kompostu Kompostu
Nem (%) 47,01 71,55 48,77
Organik Madde (%) 55,58 59,11 68,82
pH 8,68 7,84 8,52
C/N orant 13,8 13,1 14,9
EC (dS/m) 5,84 6,1 2,51
Toplam Azot (N) (%) 3,06 4,09 2,71
Toplam Fosfor (P) (%) 0,68 0.88 0.58
Toplam Potasyum (K) (%) 1,38 2.85 3,26
Toplam Kalsiyum (Ca) (%) 15.8 8,91 6.54
Toplam Magnezyum (Mg) (%) 1.1 1.17 0,72
Toplam Demir (Fe) (%) 0,75 0,29 0,71
Toplam Cinko (Zn) (ppm) 170 200 250
Toplam Mangan (Mn) (ppm) 360 288 204.5
Toplam Bakir (Cu) (ppm) 180 200 210
Bakteri sayis1 (kob/g) 3,85x107 3,60%107 4,75x108

Cizelge 2. Fide yetistirme ortamlari
Table 2. Seedling growing media

I Kontrol (2:1 oraninda torf: perlit) (K)

2. Uziim kompostu (U)

3. Elma kompostu (E)

4. Domates kompostu (D)

5. Uziim+elma-+domates kompostu (UED)

6. 2:1 oraninda tiziim kompostu: perlit (U:P)

7. 2:1 oraninda elma kompostu: perlit (E:P)

8. 2:1 oraninda domates kompostu: perlit (D:P)

9. 2:1 oraninda tiziim+elma+domates kompostu: perlit (UED:P)
10. 1:1:1 oraninda tiziim kompostu: torf: perlit (U: T:P)

11. 1:1:1 oraninda elma kompostu: torf: perlit (E: T:P)

12. 1:1:1 oraninda domates kompostu: torf: perlit (D: T:P)

13. 1:1:1 oraninda tiziim+elma+domates kompostu: torf: perlit (UED: T:P)

Cizelge 3. Denemede kullanilan viyollerin dl¢iileri.
Table 3. Dimensions of the vials used in the experiment

Viyol tipi Goz en-boy-yiikseklik(cm) Viyol géz hacmi(cc)

384 2.47x247x4.7 16
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Cizelge 4. Kompost uygulamalarinin marulda fide parametreleri izerine etkisi
Table 4. Effect of compost applications on seedling parameters in lettuce

Ortamlar Fide boyu Govde capt Yaprak sayisi Kk boyu Fide Kok
(cm) (mm) (adet) (cm) kuru madde (%) kuru madde(%)
Kontrol 8.67x1,65 fg 2,58+0,12 cd 5.93+0.64 8,33x0,85 a  6,29£1.64 abc 5,02+1,37 abc
U 8.97+0,97 fg 2961031 a-d 5,20+0.20 3,70£0,50 d  6,68+0,77 ab 4,25%1,54 bc
E 13,33+0,75 ab 2,99+0.28 a-d 6,67+0.81 4,73£0,76 bed 6,19+£0,01 bc  5,96+0,94 ab
D 14,63+0.67 a  3,64+0.63 a  5.27+0,31 6,20£0,46 b  583%£1.24 bc 4,80%0,71 abc
UED 12,73+£1.34 abc 3,18+0.61 a-d 5,07+0,76 4,67+£0,71 bed 5,41+0,77 bed 542+1,10 ab
U+P 13,3741.39 ab 3,68+0.65 a  6,5310,31 5,73x1,06 b 3,96+0.64 d  4,77x1,78 abc
E+P 7.47+0,65 g 2.53+0,08 d  5,00+0,53 3,970,766 cd 6,09£0.42 bc 5,17+1,06 abc
D+P 8.97+0,97 fg 2.96+0,31 a-d 5,13£0.23 6,00£0,92 b  7,76£0.90 a 3,19+0,65 ¢
UED+P 13,2742,15 ab  3,3440.43 abc 5.,3310.,31 6,30£0,75 b  5,18+0,80 bed 4,23%1,36 bc
U+T+P 9.63+0,38 ef 2.84+0.29 bed 5.87+0.83 6,17x1,19 b  489+0,66 cd 4,89+0,70 abc
E+T+P 11,90+0.10 bed 2.5640.14 cd 4.87+0,23 5,70£0,95 b  5,88+0,30 bc 6,38+£0,73 ab
D+T+P 11,03£0.67 cde 2.96+0.53 a-d 5.53+0,12 7932095 a  546x1.02 bed 697x1,13 a
UED+T+P |10.40£0,61 def 3,46£027 ab 5,40+0,53 5,50£0,95 bc 4,02£0,55 d  4,98+1,14 abc
sk * ns ek Ak *
*¥% - 0,001 diizeyinde 6nemli; * : 0,05 dizeyinde 6nemli; ** : 0,01 diizeyinde Snemli; ns: nemsiz,
Marul
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Sekil 2. Farkli yetistirme ortamlarinin marulda fide parametrelerine etkisi
Figure 2. Effect of different growing media on seedling parameters in lettuce
Karisum giibre separatorii ile homojen hale gelinceye Calismada Kullamilan  Kompostlarin  Fiziksel,

kadar karistirilmustir. Daha sonra yiginlar ilk 1 ay haftada
3, sonraki dénemlerde haftada 2 defa karistirilmustir.
Karistrma esnasinda yigin  yagmurlama sistemi ile
sulanmustir. Materyalin nem icerigi, nem &lger alet
kullanilarak yaklasik %50 oluncaya kadar sulamaya devam
edilmistir. Kompost olgunlasma siireci tamamlana kadar
nem, sicaklik ve havalandirma gibi kosullar diizenli bir
sekilde saglanmustir.

Kompost sicakligi sabitleninceye kadar kompost
karistirilmis ve nem icerigi ayarlanmustir. Kompost
yapiminda 22. haftadan sonra karistrma islemi
sonlandirilmis ve kompostlarin tizerindeki plastik ortii
kaldirilmis ve havalanmasi ve kurumasi saglanmistir.
Kompost nem icerigi o6lctim aleti kullanilarak %20
oluncaya kadar kurutulmus ve daha sonra denemede
kullanilmak tizere depolanmustir.

Denemede domates, elma ve tiziim atiklarindan elde
edilen kompostlar ile torf ve perlit farkli kombinasyonlar
seklinde yetistirme ortamu olarak kullanilmistir. Kompost
materyalleri olgunlasmalarini tamamladiktan sonra 4
mm’lik elekten gecirilmis ve fide ortamlarinin
hazirlanmasinda kullanilmistir.

Kimyasal ve Biyolojik Ozellikleri

Kompost materyallerinin fiziksel, kimyasal ve
biyolojik analizleri yapilmustir (Cizelge 1). Domates, elma
ve tiztiim kompostlarinin organik madde icerikleri sirasiyla
268,82, %59,11 ve %55,58 tespit edilmistir.
Arastirmalarda kompost materyallerinin organik madde
icerigini inceleyen Cercioglu ve ark. (2017), El-Mahrouk
ve Dewir (2016), iiziim atiklarindan elde ettikleri
kompostun organik madde icerigini %50,1-50,8; Yagmur
ve Okur (2017), ¢im artifl, palmiye artifi, marul,
maydanoz, mutfak atiklari, sebze artiklarindan elde
ettikleri kompostun organik madde icerigini %45,72;
Lopez-Baltazar ve ark. (2013), tarumsal atiklardan elde
ettikleri kompostun organik madde icerigini %49.7 ve
Maldonado ve ark. (2021), armut ve elma posalarindan
elde ettikleri kompostun organik madde icerigini %22.6
olarak belirlemislerdir.

Kompost materyallerinin nem icerikleri domates
kompostunda %47.01, elma kompostunda %71.55 ve
tiziim kompostunda %48,77 olarak olctilmiistiir (Cizelge
1). Arastirmalarda ve bizim calismamizda kompostlarin
nem icerikleri degiskenlik gostermektedir. Kompost
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materyallerinin nem icerigini Arikan ve Oztiirk (2005),
%55-64; Pathak ve ark. (2017), %18.9; Demir ve ark.
(2010), %35-40; Hussain ve ark. (2015) ise %42 olarak
tespit etmislerdir.

Denemede kullamilan domates, elma ve iiziim
kompostlarinin pH degerleri (Cizelge 1) sirasiyla 8,68,
7.84 ve 8,52 olarak bulunmustur. Kompostlarin pH

icerikleri  yiilksek gibi  goriinse de literatiirle
karsilastirildiginda sonuglarin anlamli oldugu
goriilmektedir.  Yiirtittiikleri calismalarinda kompost

materyallerinin pH degerlerini 6l¢en Raclavska ve ark.
(2021), pH"1 3,09;: El-Mahrouk ve Dewir (2016), 8.51;
Abad ve ark. (1993), 6,1-7.3 arasinda; Arikan ve Oztiirk
(2005), 7,1-7.4 arasinda; Cercioglu ve ark. (2017), 8.79;
Yagmur ve Okur (2017), 7,29; Demir ve ark. (2010), 7,2-
7.4 ve Lopez-Baltazar ve ark. (2013), 8,33 olarak
bulmuslardir.

Kompostun yapist hakkinda fikir veren en Gnemli
ozelliklerden biri de kompostun elektriksel iletkenligidir.
Denemede kullanilan domates, elma ve {iziim
kompostlarinin EC degerleri sirasiyla 5.84 dS/m. 6,10
dS/m ve 2,51 dS/m olarak olciilmistiir (Cizelge 1).
Denemede kullanilan materyallerin elektriksel iletkenligi
birbirinden farkli ¢ikmustir. Bu farklilik beklenilen bir
sonug olmustur. Zira literatiirde de kompost materyallerine
bagli olarak EC degerlerinin birbirinden ¢ok fakli oldugu
goriilmektedir. Ydrfittiikleri calismalarda kullandiklar:
kompostun elektriksel iletkenligini 6lgen Raclavska ve ark.
(2021), EC degerini 3.4 dS/m:; El-Mahrouk ve Dewir
(2016), 2,34-2,49 dS/m; Abad ve ark. (1993), 0,59-1,38
dS/m; Cercioglu ve ark. (2017), 1,17 dS/m ve Lopez-
Baltazar ve ark. (2013), 6,10 dS/m olarak bulmuslardir.

Denemede kullanilan kompost materyallerinin azot
icerigi %2.,71 ile %4.09 arasinda, fosfor icerigi %0,58 ile
240,88 arasinda ve potasyum icerigi %1.38 ile % 3.26
arasinda degismistir. Denemede kullanilan kompostlarin
makro ve mikro besin elementi icerikleri Cizelge 1°de
verilmistir. Calismalarinda kompostun azot igerigini
Pathak ve ark (2017) %1.31, Demir ve ark. (2010) %1.5-
2.5, Raclavska ve ark. (2021) %4.3, Hussain ve ark. (2015)
%1,16, Abad ve ark. (1993) %7.4-16,3, Arikan ve Oztiirk
(2005) %2,1-2.2, Cergioglu ve ark. (2017) %2,18, Yagmur
ve Okur (2017) %1,32 ve Lopez-Baltazar ve ark. (2013)
%5.44 olarak Ol¢miislerdir. Literatiir calismalarinda da
goriildiigi gibi kompost N icerigi oldukca degiskenlik
gosteren elementlerden biridir.

Denemede kullanilan kompostlarda tespit edilen fosfor
miktar1 literatiirle uyumlu oldugu kadar literatiire gore
farkliliklar da géstermektedir. Calismalarinda kullandiklari
kompostun fosfor icerigini 6l¢en Raclavska ve ark. (2021)
fosfor miktarim %0,1, Demir ve ark. (2010) %2.0-2.5,
Cercioglu ve ark. (2017) %0.13, Lopez-Baltazar ve ark.
(2013) %1.07, Hussain ve ark. (2015) %1.84 ve Yagmur
ve Okur (2017) %0,30 olarak bulmuslardir. Calismamizda
kompost materyallerinde 6lgiilen K miktar1 literatiirde
belirtilen smurlar icinde yer almusti. Kompost
materyallerinin azot ve fosfor iceriklerine benzer sekilde
potasyum icerikleri de genis bir varyasyon gostermistir.
Yiiriittiikleri ¢alismalarinda kompostun K igerigini dlgen
Raclavska ve ark. (2021) kompostun K icerigini %15,2,
Demir ve ark. (2010) %2.5-3.0, Hussain ve ark. (2015)

20,69 ve Yagmur ve Okur (2017) %2,56 olarak
bulmuslardir. Yiiritiilen bu calismamizda kullandigimiz
her {i¢ materyal de yukarida belirtilen literatiir
bulgularindan benzer, diisiik veya yiiksek ¢ikmustir. Bu
olusan farkliliklarin, kompost yvapim teknigi, kullanilan
ahir (inek) giibresi ve kompost yapiminda kullanilan
materyallerin yapisindan ileri geldigi diistiniilmektedir.

Tohum Ekimi ve Uygulamalar

Fide denemesinde kullanilan marul tohumlar1 01 Nisan
2021 tarihinde ekilmistir. Tohum ekimi yapilan viyollerin
tizeri 0.5 cm kalinhginda vermikulit ile ortiilmistiir.
Viyoller sulandiktan sonra ince plastikle sarilmis ve
cimlendirme odasina alinmustir. Cimlendirme odasinin
sicaklign 20+2°C’a ayarlannmustir. Cimlendirme odasinda
kivircik yaprakli bas salata tohumlari 48 saat bekletilmistir
(Kartal, 2023). Cimlendirme odasindan alinan viyoller fide
serasina alinarak vyerden 70 cm yiikseklikteki fide
masalarina  yerlestirilmistir. Fide serasimn sicakligi
gece/glindiiz 20/25+3°C olacak sekilde ayarlanmuistir.

Tohum ekiminden gercek yapraklarin c¢ikis siiresine
kadar giibreleme yapilmamustir. Ilk gercek yapraklar
gériilmeye basladiginda besin soliisyonu ile sulamaya
gecilmistir. Sulama suyunun pH’st 5,9 olacak sekilde
ayarlanmus ve fidelerin hasadina kadar aym pH’da
tutulmustur. Bitkilerde kotiledon yapraklar1 yere paralel
sekli aldiginda besin soliisyonu ile sulamaya baslanmustir.
Besin soliisyonu ile sulamada EC degeri ilk 1 hafta 1.4
dS/m, ikinci hafta 1,6 dS/m, ticiincii hafta 1,8 dS/m ve fide
sokiimiine kadar 2 dS/m olarak ayarlanmistir. Giibreleme
otomasyon sistemi ile ayarlanmistir. Stok tanklari
hazirlanirken N:P:K:Ca:Mg oranlar1 2.5:1,0:2,5:1,0:0,5
olarak hazirlanmgtir. Stok tanklari NPK/mikro besin
elementleri/Ca/asit olmak tizere 4 tanktan olusmustur.

Fideler boom sulama sistemiyle sulanmistir. Fidelerde
kotiledon yapraklari goriildiigiinde tekleme, ilk gercek
yaprak goriildiigiinde boylama yapilmistir. Fidelerde boy
kontroliinti saglama ve piskinlestirme icin paklobutrazol
(durdurucu) uygulanmustir. Fide serasi kullanilmaya
baslanmadan 6nce detayli sekilde dezenfekte edildiginden
fide yetistirme doneminde hastalik ve zararli etmeni
gériilmemistir. Bununla beraber fideler tohum ekiminin
20. ve 35. giinlerinde metalik bakira esdeger preparatlarla
ilaclanmistir. Denemede kontrol parsellerindeki fideler
dikim olgunluguna geldiginde fide sékiim ve Gl¢timleri
yapilmistir. Buna gére, kivircik yaprakli bas salata fideleri
ekimden 34 giin sonra sokiilmiislerdir. Deneme tesadiif
parselleri deneme desenine gbre 3 tekerriirlii olarak
kurulmustur. Her tekerriirde 50 fide yetistirilmis ve 10 fide
tizerinde gozlemler yapilmustir.

Kompost materyalleri saf halde, kendi aralarinda
karistirilarak ve torf ve perlit ile karisimlari yapilarak
kullanilmustir. Denemede kontrol uygulamasi dahil 13
farkli ortam denenmistir (Cizelge 2).

Deneme siiresince elde edilen verilerde uygulamalara
gére olusan farkliliklarin 6nem diizeyleri SPSS 18
programinda varyans analizi uygulanarak belirlenmis ve
varyans analiz sonuclarina gore olusan farkliliklar Duncan
coklu  karsilastrma  testi  kullanilarak  (P<0.05)
karsilastirilmistir.
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Bulgular ve Tartisma

Marul fidelerinin yetistiriciliginde fide boyu kontrolde
8,67 cm olurken, kompost ortamlarinda fide boyu 7,47 cm
ile 14,63 cm arasinda degismistir. Govde ¢ap1 kontrol
ortaminda 2,58 mm olurken, kompost ortamlarinda 2,53
mm ile 3,68 mm arasinda degismistir (Cizelge 4).
Denemede marul fidelerinin yetistiriciliginde torf ortamina
en yakin veya alternatif olabilecek 3 ortam (U, E+P ve
D+P) dikkat cekmektedir. Bu ii¢ ortamda yetisen fidelerin
diger ozellikleri de torf ortaminda yetisen fidelere benzer
diizeyde gerceklesmistir.

Calismada kontrol ortamunda marul fidelerinin yaprak
sayisi 5,93 adet olurken, kompost ortamlarinda 4,87 adet
ile 6,67 adet arasinda degismistir. K6k boyu kontrol
ortaminda 8,33 cm, kompost ortamlarinda 3,70 cm ile 7,93
cm arasinda, fide kuru madde miktar1 kontrolde %6,29
olurken, kompost ortamlarinda %3,96 ile %7.76 arasinda
ve kok kuru madde miktar1 kontrolde %5,02 olurken,
kompost ortamlarinda 93,19 ile %6,97 arasinda
degismistir. Marulda uygulamalarin yaprak sayisi {izerine
etkisi 6nemsiz ¢ikmus, diger 6zelliklerde ise uygulamalar
arasindaki farkliliklar 6nemli bulunmustur. Ortamlara gore
fide gelisimi ve kalite parametreleri ve farkliliklarin 6nem
dereceleri Cizelge 4°te verilmistir.

Cizelge 4 ve Sekil 2 birlikte incelendiginde marulda
torfa alternatif fide yetistirme ortanmu olarak yukarida
belirtilen ortamlar oldukca basarili sonuclar vermistir.
Marulda fide yetistiriciliginde torfa alternatif ortamlar
tizerinde calismalar yapan arastiricilar  kompost
materyalinin onemli alternatiflerden biri oldugunu
vurgulamaktadirlar. Bustamente ve ark. (2008) %70 {iziim
posasi + %30 biiyiikbas giibresi ve %61 {iziim posasi +
%39 kanathi giibresini, Kelepesi (2009), Torf, perlit ve
zeytin atig1 kompostu karisimlarini, Mininni ve ark. (2012)
% 0, 25, 50, 75, 100 oraninda deniz cayir1 esasli kompost
ve ticari torf karisimlarini, Carmona ve ark. (2012), iiziim
atiklarindan elde ettikleri kompostu, Morales-Corts ve ark.
(2014), yesil budama artiklarindan elde ettikleri kompostu,
torf, vermikompost ve balmumu artigi kompost
karisimlarimi marul  yetistiriciliinde =~ basarnn  ile
kullanmuslardir. Farkli tiirler tizerine yapilan calismalarda,
Tiizel ve ark. (2020) zeytin isleme tesislerinden elde edilen
atiklari kompost haline getirip, torf ile cesitli oranlarda
kanistirarak organik domates fidesi yetistirme amaciyla
yaptiklari calismada, torf ortamina %25 ve %30 oraninda
kompost ilave edilmesi durumunda, domates fide
yetistiriciliginde basarith  bir sekilde kullanilacagini
bildirmislerdir. Ayrica Lee ve ark. (2000) %40 torf ve %60
celtik kavuzu karisimini, Marques ve ark. (2014) perlit, turba,
perlit + turba karisimini ve mantar kompostunu, Chrysargyris
ve ark. (2017) ise evsel kat1 atik kompostunu biber fidesi
yetistiriciliginde kullannuslardir. Literatiirde yer alan
calismalar incelendiginde, marul fidelerinin yetistirilmesi icin
torfa alternatif farkli ortamlarin mevcut oldugu ve bu
ortamlarin basarili sonuclar verdigi gézlemlenmistir.

Sonug

Tiirkiye, diinyada ticari sebze fidesi iireten Gnemli
iilkelerden biri olarak 6ne cikmaktadir. Fide
yetistiriciliginde, yetistirme ortamu olarak genellikle 2 veya
3 birim torf, 1 birim perlit karisimu kullanilmaktadir.

Calismada 2:1 oraninda torf + perlit karisimi kontrol olarak
kullanilmis ve kompost ortamlari ile karsilastirilmistir.
Marul fidesi firetiminde elma ve tiziim kompostlari kontrol
ile benzer sonuclar verirken, tiziim kompostu fide kalitesi
acisindan kontrolden daha diisiik performans gostermistir.
Ozellikle elma ve {iziim kompostlarinin tek basina veya
birlikte kullanildig1 wygulamalar, kontrol grubu ile benzer
etkiler gOstermistir. Fide yetistirme siiresi boyunca
kompost iceren ortamlarda herhangi bir fide hastaligi
gbzlemlenmemistir.

Sonuc olarak, kompost yapium siireci de dikkate
alindiginda yaklasik bir yil siireyle yiiriitiilen ¢alismada,
ozellikle elma ve {iziim posalarindan elde edilen kompost
materyalleri marul fide yetistiriciliginde kontrol
uygulamalari ile benzer sonuglar elde edilmistir. Kompost
kullammindan kaynakli toprak kokenli herhangi bir
hastalik belirtisine rastlanmamustir. Tiirkiye’de elma ve
iiziim posasi agisindan yeterli kaynak bulunmasina karsin,
bu materyallerden kompost iiretiminin yapilmamasi,
onemli bir eksiklik olarak 6ne ¢cikmaktadir.

Yazar Katki Beyani
Yazarlarin  makaleye esit sekilde  katkilar
bulunmaktadur.

Cikar Cafismasi
Yazarlar, herhangi bir ¢ikar catismasi olmadigini beyan
etmektedir.
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