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ONSOZ

Kanatli hayvan beslemede 2006 yilindan itibaren biiylime uyarici
antibiyotik kullaniminin yasaklanmasi bilim insanlarini antibiyotiklerin
yerine kullanilabilecek alternatif arayisina yoneltmistir. Bu baglamda
organik asitler, probiyotikler, prebiyotikler, postbiyotikler ile tibbi ve
aromatik bitkilerin kullanimi giindeme gelmistir. Bu katki maddeleri
arasinda dogal olmalarinin yaninda, antimikrobiyel ve antioksidan
ozellikleri nedeniyle 6zellikle tibbi ve aromatik bitkiler tizerinde 6nemli
calismalar yapilmistir. Bu kitapta yer alan boliimlerin yazarlari uzun
siireli mesleki deneyimlerini ilgili konularda ¢ok degerli arastirmalar
yapan bilim insanlarinin c¢alisma sonuglar1 ile harmanlamaya
calismistir. Kitab1 bizleri yetistiren anne ve babalarimiza, eslerimiz ve
ailelerimiz ile tiim egitim hayatimiz boyunca {izerimizde emekleri olan
hocalarimiza ithaf ediyoruz. Kitabin ilgili paydaslara katki saglamasi
timit ve dileklerimizle...

Prof. Dr. Giiray ERENER
Dog. Dr. Aydin ALTOP
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1. Giris

Mersingiller (Myrtaceae) familyasina ait olan okaliptiis (Eucalyptus)
cinsinin dogal yayilis alan1 basta Avustralya olmak {izere bu kita ¢cevresindeki
bolgelerdir. Uygun iklim ve toprak kosullarinda bazi okaliptiis tiirleri ¢ok hizli

bliytiyerek 60—70 metreye kadar ulasabilen agaclar olusturabilmektedir
(ANBG, 2025).

19. yiizyildan itibaren okaliptiis, Gliney Avrupa’dan Kuzey Afrika’ya,
Pasifik adalarindan Amerika Birlesik Devletleri’ne kadar diinyanin pek ¢ok
farkli bolgesine tasinarak yetistirilmeye baslanmistir (Rowland, 2011). Bu
hizl1 yayilisin temel nedeni, okaliptiis tiirlerinin hem sulak ve bataklik alanlara
hem de iliman iklim kusaklarina yiliksek uyum yetenegi gostermesidir
(Grattapaglia ve Kirst, 2008).

Okaliptiisiin Avrupa ile tamigsmasi 18. ylizyilin sonlara, Biiyiik
Britanya’nin kesif faaliyetlerinin yogunlastigi doneme dayanmaktadir. Kaptan
James Cook’un 1770’lerde gergeklestirdigi arastirma seyahatleri sirasinda,
gemide gorev yapan botanikg¢iler Avustralya kiyilarindan ¢ok sayida okaliptiis
Ornegi toplamis ve bu materyalleri inceleme amaciyla Londra’daki botanik
merkezlerine ulastirmistir. Bu ilk 6rnekler, okaliptiisiin Avrupa’da bilimsel
olarak taninmasina zemin hazirlamis, ayn1 zamanda kitanin ¢esitli arastirma
kurumlarinda tiirlin yetistirilmesine yonelik ilk girisimleri baglatmistir. Bu
siireci izleyen donemde gergeklestirilen yeni kesif ve arastirma gezileri, farkl
okaliptiis tiirlerinin tohum ve fidanlarinin Avrupa’daki botanik bahgelerine
tasinmasint hizlandirmis; bdylece okaliptiis kisa silirede kitada ilgi goren
egzotik bir tiir haline gelmistir. 1792 yilinda Fransiz deniz subayi Bruni
d’Entrecasteaux’niin, kayip késif La Pérouse’ti bulmak amaciyla diizenledigi
sefer sirasinda, seferin botanik¢isi Jacques Labillardiere Tazmanya
kiyilarinda devasa okaliptiis ormanlariyla karsilasmistir. Labillardiere,
bolgede gozlemledigi okaliptiis agaclarinin yaklasik 60 metreye ulasabilen
etkileyici govde uzunluklarini ayrintili olarak kaydederek tiirtin Avrupa’da
daha fazla ilgi ¢ekmesine katki saglamigstir. 1800—1840 yillar1 arasinda ise
Paris Botanik Bahgesi’nin 6nde gelen uzmanlarindan Antoine Gaudichaud,
Avustralya’ya yaptig1 kapsamli bitki toplama gezisinin ardindan ¢esitli
okaliptiis tilirlerini Fransa’ya getirerek Avrupa’daki koleksiyonlarin
zenginlesmesine 6nemli katki sunmustur. Bu siiregte baska bir¢cok doga
bilimci ve kasif de benzer sekilde okaliptis tiirlerinin Avrupa’ya tasinmasina
onciiliik etmis, boylece okaliptiis cinsi kita genelinde bilimsel arastirmalarin
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ve peyzaj uygulamalarinin 6nemli bir unsuru haline gelmistir (Rowland, 2011;
Gokge ve Karlikaya, 2002).

Osmanl1 topraklarinda okaliptiis ile ilk tanisma 19. yiizyilin sonlarina,
1885 yilina uzanmaktadir. Adana—Mersin demiryolu hattinin insasini tistlenen
Fransiz sirketi, istasyon gevrelerinde agaclandirma yapmak ve demiryolu
glizergdhini giiglendirmek amaciyla Avustralya’dan okaliptiis fidanlari
getirerek giiney Anadolu kiyilarina dikmistir. Bu uygulama, okaliptiisiin
Anadolu ekosistemine ilk kez adapte edilmesine yonelik 6nemli bir girisim
olarak kabul edilmektedir (Ozgiin, 2013). Tiirkiye’de okaliptiisiin orman agaci
olarak sistemli sekilde kullanimi ise Cumhuriyet doneminde baslamistir. 1939
yilinda Tarsus yakinlarinda bulunan Karabucak Batakligi’nin kurutulmasi ve
tarima elverigli hale getirilmesi amaciyla genis 6lgekli okaliptiis dikimleri
yapilmig; boylece iilkemizdeki ilk okaliptiis orman plantasyonu
olusturulmustur (Goékge ve Karlikaya, 2002). Bu plantasyon hem drenajin
iyilestirilmesi hem de boélgenin arazi kullanim kapasitesinin artirilmasi
acisindan doniim noktasi niteliginde olmus ve okaliptiisiin Tiirkiye’de
yayginlasmasina onciiliik etmistir (Ozgiin, 2013).

Yiizlerce tiire sahip olan okaliptiis cinsi, yiliksek odun kalitesi, hizl
biliytime kapasitesi ve ¢ok yonlii endiistriyel kullanim alanlar1 sayesinde diinya
genelinde onemli bir ekonomik deger tasimaktadir. Okaliptiis gévdesinden
elde edilen dayanikli kereste; insaat sektorii, marangozluk, mobilya {iretimi ve
dis cephe uygulamalar1 gibi pek ¢ok alanda tercih edilen bir hammadde
niteligindedir (Rowland, 2011). Agacin lif bakimindan zengin kabuk dokusu
ise kagit hamuru, karton, mukavva ve seliiloz kokenli diger endiistriyel
tirlinlerin tretiminde yaygin olarak kullanilmaktadir. Okaliptiis odunundan
elde edilen komiir, yiiksek 1s1l degerinin yani sira yanma sirasinda sagladigi
stabil ve uzun siireli 1s1 nedeniyle o6zellikle geleneksel el sanatlarinda,
kuyumculukta altin isleme ocaklarinda ve kii¢lik 6l¢ekli dokiim firinlarinda
yakit olarak degerlendirilmektedir. Bu ozellik, okaliptiis komiirlinii yerel
zanaatkarlar i¢in vazgec¢ilmez bir kaynak haline getirmistir. Agacin ekonomik
Oneminin bir diger boyutu ise reg¢ine ve ugucu Yyag igeriklerinden
kaynaklanmaktadir. Okaliptiis reginesi, tiirlere bagli olarak ag¢ik saridan
kehribar tonlarina kadar degisen bir renge sahip olabilir ve baz tiirlerde bu
recine yakildiginda parlak, yiiksek 1sili bir alev olusturur. Ote yandan
okaliptiis yaprak ve geng siirgiinlerinden buhar distilasyonu ile elde edilen
ugucu yaglar, farmasdtik ve kozmetik endiistrilerinin temel hammaddeleri
arasinda yer almaktadir (Dhakad ve ark., 2018). Ozellikle ucucu yagin baslica
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bileseni olan 1,8-cineole (okaliptol), soguk alginligi ilaglari, inhalasyon
solilisyonlari, mentolli pastiller ve aromaterapi tirtinlerinin
formiilasyonlarinda yaygin bi¢imde kullanilmaktadir. Keskin, aromatik ve
karakteristik kokusuyla taninan okaliptiis yagi, bu ozellikleri sayesinde
temizlik lirtinleri, masaj yaglar1 ve solunum yolu rahatlatici preparatlarda da
onemli bir bilesen olarak yer bulmaktadir.

Tirkiye’de yetistirilen okaliptiis tiirleri arasinda en taninani, halk
arasinda “seker okaliptiisi” veya “mavi okaliptiis” olarak da bilinen
Eucalyptus globulus alt turtudir. E. globulus, gége dogru dik uzanan giliclii
dallar1, hizli bliytime kapasitesi ve erisebildigi oldukga ytiiksek boyuyla dikkat
¢eken, herdemyesil karakterde bir agactir. Govde kabugu, mevsime bagl
olarak genis plakalar halinde soyulur ve kabugun dokiilmesiyle alttaki agik
renkli, diizglin dokulu yiizey ortaya ¢ikar; bu 6zelligi nedeniyle agacin dis
gOriinilisii ¢inar tiirlerinin kabuk dékiimiinii andirmaktadir.

Geng bireylerde yapraklar ¢ogunlukla karsilikli dizilisli, mavimsi—
beyazimsi tonlarda ve hafif mumsu bir ylizey dokusuna sahiptir. Agag
olgunlastik¢a yaprak formu belirgin sekilde degisir; yetiskin okaliptiislerde
yapraklar genellikle uzun, sert dokulu, kenarlar1 diiz ve karakteristik orak
(hilal) bigimindedir. Bu morfolojik degisim, okaliptiis tiirlerinin gelisimsel
doneme bagl olarak gosterdigi tipik yaprak farklilagmasinin onemli bir
ornegidir (ANBG, 2025).

Eucalyptus globulus, dogal yayilis alani olan Avustralya’da oldugu gibi
Tiirkiye’de de genellikle sonbahar doneminde c¢igeklenmektedir. Cigekleri
kiiclik, acik sar1 ya da beyaz tonlarinda olup doéllenmenin ardindan sert
kabuklu kapsiil meyvelere doniisiir. Bu kapsiiller olgunlastik¢a kahverenginin
koyu tonlarina, hatta siyaha yakin bir renge biirtiniir. Okaliptiis yapraklari,
keskin aromatik kokusuyla bilinen ugucu yag bakimindan olduk¢a zengindir.
Ucucu yagin temel bileseni olan okaliptol (1,8-cineole), lavanta benzeri bir
aromaya sahip olmakla birlikte ondan daha keskin, serinletici ve karakteristik
bir koku profili sunar. Bu nedenle E. globulus yapraklari hem geleneksel
kullanomda hem de modern farmasdtik ve aromaterapi uygulamalarinda
onemli bir bitkisel ham madde olarak degerlendirilmektedir (Avcioglu ve ark.,
1994).

Okaliptiis yaginin kimyasal 6zellikleri lizerine yapilan arastirmalar 19.
ylizyilin sonlarinda hiz kazanmis ve bu donemde bitkinin aromatik bilesenleri
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bilim insanlarinin yogun ilgisini ¢ekmistir. 1870 yilinda Fransiz kimyager
Frangois Stanislas Cloez, okaliptiis yapraklarindan damitilan ugucu yag
izerinde yaptig1 analizlerde yagin baskin bilesenini tanimlamis ve bu maddeyi
“eucalyptol” olarak adlandirmistir. Cloez’nin Académie des Sciences’e
sundugu raporda, okaliptlis yapraklarinin dikkate deger diizeyde ugucu
(eterik) yag icerdigi vurgulanmis; taze yapraklardan elde edilen yag veriminin
kuru yapraklardan iiretilen yag verimiyle karsilastirildigi ayrintili sonuglar da
paylagilmistir. Bu bulgular, okaliptlis yaginin kimyasal yapisinin
anlagilmasina yonelik ilk sistematik verileri ortaya koymustur (Koester,
2021). Okaliptiis ugucu yagimin sanayideki ilk kullanimi ise 19. ylizyil
Ingiltere’sinde parfiim {iretimiyle baslamistir. Keskin ve ferahlatici aromasi
nedeniyle kisa silirede dikkat ¢ceken okaliptiis esansi, ilerleyen yillarda tibbi
preparatlar, aromaterapi lirtinleri ve solunum yolu destekleyici uygulamalar
basta olmak {izere pek ¢ok alanda hizla yayginlasmis ve diinya genelinde
onemli bir dogal iirtin haline gelmistir. Bununla birlikte okaliptiis yaprak
ucucu yagi hakkinda ilk ¢alisma 1945 yilinda yapilmis ve daha sonra 1970'li
yillarda, dnce E. camaldulensis ugucu yag1 iizerine yapilan iki arastirmay1
takiben Tarsus Karabucak ormaninda yetistirilen bazi okaliptiis tiirleri
tarafindan detayli olarak calisilmistir. Fakat endiistriyel 6l¢ekli ugucu yag
tiretimi hi¢ ger¢eklesmemistir. Bu nedenle iilkemizde ¢esitli alanlarda
gereksinim duyulan okaliptiis yaprak ugucu yagi yurt disindan ithal yoluyla
saglanmistir (Baser ve ark., 1994).

2. Okaliptiis (Eucalyptus spp.) Botanigi, Dogal
Yayihs, Tiir Cesitliligi ve Fitobiyotik Onemi

Okaliptiis tiirleri, son yillarda hem akademik c¢alismalarin hem de
endiistriyel uygulamalarin merkezinde yer alan 6nemli tibbi ve ekonomik
bitkiler arasina girmistir. Parflimeri, farmasé6tik {riinler, nutrasétikler,
mobilya enddistrisi, seliiloz iiretimi ve ugucu yag sanayisi gibi genis bir
yelpazede kullanim alani bulunan bu cins, hizli biiyiime kapasitesi ve yiiksek
biyokiitle {iretimi sayesinde diinya genelinde biiyiik plantasyonlarda tercih
edilmektedir (Vecchio ve ark., 2016; Salehi ve ark., 2019). Okaliptiis
(Eucalyptus) ismi, Yunanca eu (“iyi, gercek”) ve kalypto (“Ortmek™)
kelimelerinden tliremekte olup, ¢icek tomurcugunu tamamen kaplayan
karakteristik ¢anak—ta¢ yapisini ifade etmektedir (Naithani, 2014; Salehi ve
ark., 2019). Eucalyptus globulus ormanlarinin ¢ok genis alanlara yayilmasi
nedeniyle Avustralya, tarih boyunca “mavi sislerin tilkesi” olarak anilmistir.
Avustralya Aborjinleri, Eucalyptus globulus’u enfeksiyonlara ve ozellikle
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atesli hastaliklara karsi kullanan ilk topluluk olarak kabul edilir; bu nedenle
tlirlin yaygin adlarindan biri “ates agac1”dir (Myrtéa Formations, 2020).

Okaliptiis, bitkisel siniflandirmada Plantae alemi ig¢inde yer alan,
odunsu yapisi ve biyolojik ¢esitliligi ile dikkat ¢eken 6nemli bir cinstir. Bu
bitki grubu, damar demetleri ile iletim yapan yliksek yapili bitkileri kapsayan
Tracheobionta alt alemine; tohumla ¢ogalan Ortii tohumlular1 igeren
Spermatophyta {ist béliimiine ve ¢igekli bitkiler olarak bilinen Angiospermae
(Flowering plants) boliimiine dahildir. Siniflandirmada, ¢ift ¢enekli bitkileri
iceren Dicotyledons sinifi ve Rosidae alt sinifi altinda yer alir. Okaliptiisler,
ugucu yag igerigi ve odunsu govde yapisiyla karakterize edilen Myrtales
takimima ve bu takimin 6nemli familyalarindan Myrtaceae igerisine déahil
edilmistir. Familya i¢inde okaliptiis cinsi, morfolojik ve kimyasal agidan
bliytik ¢esitlilik gosterir ve diinya genelinde ekonomik olarak kullanilan pek
¢ok tlirti barindirir. Bunlar arasinda Eucalyptus globulus, E. citriodora, E.
staigeriana, E. radiata, E. camaldulensis, E. loxophleba, E. cinerea, E.
saligna, E. tereticornis ve E. leucoxylon gibi yaygin tiirler yer almaktadir. Bu
genis tir cesitliligi, okaliptiisiin  farkli ekolojik kosullara uyum
saglayabilmesini miimkiin kilmaktadir (Hardel ve Laxmidhar, 2011; Surbhi ve
ark., 2023).

Okaliptiis, Myrtaceae familyasinin en genis cinslerinden biridir ve
morfolojik, anatomik ve molekiiler temelli siniflandirmalara gore yaklasik
700 tir ve alt tiir icermektedir (Shala ve Gururani, 2021; Barbosa ve ark.,
2021; Liu ve ark., 2025). Bu tiirlerin biiylik boliimii her dem yesil olup uzun
boylu aga¢ olarak siniflandirilmaktadir ve 40-70 m yiikseklige kadar
bliytiyebilir; gdvdesi ise 0,6—2 m ¢apinda, diiz ve kiitlesel yapidadir. Yag
bezleri ile karakterize edilen aromatik yapraklara sahiptir (Sekil 1).
Yapraklardaki salgi bosluklari, ugucu yaglarin depolanmasini saglayan temel
yapilardir ve bu yapilar tiirler arasinda 6nemli varyasyonlar gostermektedir
(Doll-Boscardin ve ark., 2010; Rodrigues ve Mazzafera, 2025). Bu agagta
yapraklar sapli, almagh dizilimli, parlak veya mumsu yesil renkte olup
¢ogunlukla asagiya dogru sarkik durumdadir (Dixit ve ark., 2012). Modern
molekiiler siniflandirma ¢aligsmalar1 sonucunda okaliptusun alt gruplarindan
biri olarak degerlendirilen Corymbia ve Angophora, bagimsiz cinsler olarak
yeniden tanimlanmistir (Grattapaglia ve Kirst, 2008; de Oliveira ve ark.,
2023). Bununla birlikte, farmasétik ve endiistriyel literatiirde hala okaliptiis
ismi altinda degerlendirilen ugucu yag ¢alismalarinin biiytik b6liimii bu tiirleri
kapsar (Rodrigues ve Mazzafera, 2025).
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Okaliptiis cinsinin dogal yayilis alan1 Avustralya olup (Sekil 2), Papualar,
Tazmanya, Timor, Filipinler ve Endonezya gibi ¢evre adalara da dogal olarak
yayilmistir. Cok genis iklim ve toprak kosullarina tolerans gdstermeleri
sayesinde glinimiizde tropik, subtropik ve Akdeniz iklimlerinde basariyla
yetistirilebilmektedir (Ladiges ve Wasshausen, 1996; Thornhill ve ark., 2019).

Sekil 1. Eucalyptus globulus’un morfolojik yapisi

Franz Eugen Kohler tarafindan hazirlanmis Kohler’s Medicinal-Pflanzen (1897).
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=255482

Sekil 2. Okaliptus bitkilerinin kiiresel dagilimi

Haritadaki yesil alanlar okaliptiis tiirlerinin dogal yayilis bolgelerini; mor alanlar ise tiirlerin
sonradan tanitildig1 bolgeleri gostermektedir. Okaliptiis tiirlerinin kiiresel dagilim haritasi ise
POWO tarafindan yaymmlanan verilerden alinmis olup Creative Commons BY 3.0 lisansi
kapsaminda izinle kullanilmaistir.
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Kiresel dl¢ekte okaliptus plantasyon alanlar1 22,5 milyon hektar1 agsmis
olup, Brezilya tek basia 7,7 milyon hektarlik alanla tiretimde diinya lideridir
(Hua ve ark., 2022; IBGE, 2025). Brezilyada okaliptiis tiirleri tilkenin dikili
orman alanlarinin %75’ini olusturmaktadir. Orman tirlinlerinin biliytik bolimii
okaliptiis agaclarindan elde edilmekte olup, bu iistiinliik; hizli biiylime, farkl
toprak ve iklim kosullarina iyi uyum saglama ve ekonomik potansiyel gibi
ozelliklerden kaynaklanmaktadir (Lopes ve ark., 2022)

Okaliptiis cinsi, olduk¢a genis bir tiir ¢esitliligine sahip olmakla birlikte,
ozellikle plantasyon ormanciligi ve ugucu yag endiistrisinde bazi tiirler
belirgin sekilde 6ne ¢ikmaktadir. Ekonomik ag¢idan degerlendirildiginde,
Eucalyptus globulus yiiksek diizeyde 1,8-sineol igermesi nedeniyle farmasotik
kalitede ugucu yag tiretiminde en fazla tercih edilen tiirdiir. Bu tiir 6zellikle
sicak bolgelerde gelisimini en iyi sekilde siirdiirlir. Boyu ortalama 33 ila 70
metre arasinda degismekte olup, diinyanin en biiyiik agag tiirleri arasinda yer
alir. Govdesi kil grisi renkte bir kabukla kaphdir. Yapraklar: kokulu, kalici,
almagl dizilimli, dar, koyu yesile yakin renktedir ve 35 cm’ye kadar uzunluk
gosterebilir. Yaprak dokusu iginde, ugucu yagini depolayan sekretuar cepler
(bezelyapili kesecikler) bulunur. Eucalyptus globulus’un ¢icekleri beyazimsi
renkte olup c¢ok sayida stamen igerir. Genellikle yalniz ¢icekler halinde
bulunur ve yapraklarin tabaninda kiimelenmis sekilde goriiliir. Meyveleri
yaklasik 1-2 cm ¢apinda olup sert, ovoid (yumurta sekilli) kapstillerden olusur
ve ¢ok kiigiik tohumlar igerir. Meyvenin tizerindeki operculum (kapakgik)
yapisinin bigimi, tiirlin adlandirilmasinda kullanilan “globulus” terimine atifta
bulunmaktadir. Kurakliga dayanikliligi ve hizli biiylime kapasitesiyle bilinen
E. staigeriana ve E. camaldulensis, parfimeri endiistrisinde kullanimlariyla
bilinmekte olup Afrika, Asya ve Giliney Amerika’daki genis plantasyon
alanlarinda yogun olarak kullanilan Brezilya ve Nepal koékenli 6nemli
tiirlerdir. Seliiloz ve kagit endiistrisi agisindan ise E. grandis ve E. urophylla,
yliksek odun verimi ve hizli biiytime 6zellikleri sayesinde stratejik tiirler
arasinda yer almaktadir. Bunun yaninda E. nitens, E. saligna, E. dunnii, E.
pellita ve E. tereticornis tiirleri, 6zellikle ahsap, mobilya ve kagit sanayisine
yonelik hammadde uretiminde deger goérmektedir. Bu tiirlerin ekonomik
onemleri, okaliptiisiin farkli ekosistemlerde ¢ok amagcli bir odunsu bitki olarak
kullanilabilirligini agik¢a ortaya koymaktadir (Stanturf ve ark., 2013; Myrtéa
Formations, 2020; Surbhi ve ark., 2023). Bu tiir ¢esitliligi ve genis ekolojik
adaptasyon yetenegi, okaliptiislerin yalmizca ormancilik ve endiistriyel
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tiretimde degil, ayn1 zamanda fitobiyotik uygulamalarda da 6nemli bir
potansiyel sunmasina imkan tanimaktadir. Ozellikle yaprak dokusunda yer
alan salgi bezlerinin ugucu yag profili, tiirler arasinda belirgin kimyasal
farkliliklar olusturarak okaliptiisiin tibbi, aromatik ve besinsel degerini
sekillendirmektedir. Bu nedenle, okaliptiislerin fitokimyasal bilesenleri ile
besinsel 6zelliklerinin ayrintili olarak incelenmesi, hem tiirlerin endiistriyel
kullanim alanlarimin genisletilmesi hem de hayvan besleme agisindan
fonksiyonel katkilarinin degerlendirilmesi agisindan kritik dnem tagimaktadir.
Tirler arast bu kimyasal varyasyonlar, okaliptiisiin biyolojik etkilerini ve
uygulama alanlarin1 dogrudan belirlemektedir.

3. Okaliptiis Ucucu Yaglarimin Kimyasal Bilesimi ve
Biyoaktif Ozellikleri

Okaliptiis bitkisinin en 6nemli trlinleri arasinda, ¢esitli endiistriyel
alanlarda degerlendirilen ugucu yaglar yer almaktadir (Small, 2013). Ugucu
yaglarin elde edilme c¢alismalarinda en ¢ok hidrodistilasyon ve buhar
distilasyonu yontemlerinin tercih edildigi; kimyasal analizlerin ise agirlikli
olarak yapraklardan, daha az oranda meyve, ¢igek ve gdvde dokularindan
yapildigr gorlilmektedir. Okaliptiis ugucu yaglari, uzun yillardir 6zellikle
farenjit, bronsit ve siniizit gibi solunum sistemi hastaliklarinin tedavisinde
kullanilmaktadir (Elaissi ve ark., 2012). Bu ugucu yaglarin antimikrobiyal
(Bachir ve Benali, 2012; Mulyaningsih ve ark., 2011), antifungal (Gakuubi ve
ark., 2017), antiseptik, biiziici (Marzoug ve ark., 2011), anti-enflamatuar
(Silva ve ark., 2003), yara iyilestirici ve dezenfektan (Valeriano ve ark., 2012)
ile ekspektoran (Horvéath ve Acs, 2015) etkileri bilimsel galismalarla ortaya
konmustur. Bitkiden elde edilen diger ekonomik tiriinler arasinda ise zamk,
seliloz ve odun bulunmakta olup o6zellikle yaprak yaglar1 tibbi,
aromaterapotik, kozmetik ve gida teknolojisi uygulamalarinda yaygin
kullanilmaktadir (Silva ve ark., 2011).

Okaliptiis ucucu yaglari, yliksek orandaki ugucu organik bilesikler
sayesinde karakteristik kimyasal profiller sergilemektedir. Bu yaglar 10
karbonlu, iki izopren biriminden olusan monoterpen (eukaliptol, sitronellol,
sitronellal, p-simen, limonen, a-pinen, o-fellandren, PB-fellandren) ve 15
karbonlu, ii¢ izopren biriminden olusan seskiterpen tiirevleri (B-kariofilen,
globulol, spathulenol, viridiflorol) ile fenilpropanoidleri i¢eren ¢ok bilesenli
kompleks karisimlardan olusur. Ornegin Uruguay’da yetisen okaliptiis
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tlirlerinde 1,8-sineol, citronellal, p-simen ve benzaldehit baslica bilesenler
olarak tanimlanmistir (Dellacassa ve ark., 1990; Zhou ve ark., 2021).

Ekstraksiyon teknikleri agisindan degerlendirildiginde,
hidrodistilasyonun okaliptiis tiirlerinden ugucu yag ve fitokimyasal bilesik
elde etmede en yaygin kullanilan yontem oldugu goriilmektedir. Bu yontem,
buhar distilasyonunun bir uygulamasi olup 6zellikle terpenoidlerin
izolasyonunda tercih edilmektedir. Farkli okaliptiis tlirleri, melezleri ve
cografi popiilasyonlar1 arasinda ugucu yag bilesiminin olduk¢a genis bir
kimyasal ¢esitlilik gostermektedir. Yapilan ¢alismalarin biiyiik gogunlugunda,
okaliptiis ugucu yaglarinin baglica bileseni oksijenli bir monoterpen olan
eucalyptol (1,8-sineol)’diir.

Cin’in Yunnan Eyaleti’ndeki Cangshan daglik boélgesinde yetisen
Eucalyptus globulus’un ugucu yagi lizerine yapilan kimyasal analizlerde,
toplam 50 bilesenin basariyla tanimlandigi bildirilmistir (Song ve ark., 2009).
Calismada ugucu yagin ana bileseninin olduk¢a yiiksek oranda bulunan 1,8-
sineol (%72,71) oldugu, bunu diger oksijenli monoterpenler olan a-terpineol
(%2,54), terpinen-4-ol (%0,34) ve Ilinalool (%0,24)’tin izledigi
belirtilmektedir. Ugucu yagin monoterpen fraksiyonunda ise 6zellikle a-pinen
(%9,22) ve B-pinen (%0,40) dikkat ¢eken bilesenlerdir. Ayrica oksijenli
seskiterpenlerden a-eudesmol (%0,39), (—)-globulol (%2,77) ve epiglobulol
(%0,44) gibi yapilar ugucu yag kompozisyonuna 6nemli katki saglamaktadir.
Bunlara ek olarak, a-terpineol asetat (%3,1) ve alloaromadendren (%2,47)
gibi diger karakteristik bilesiklerin de ugucu yagin kimyasal profilinde anlamli
oranlarda bulundugu rapor edilmistir (Song ve ark., 2009). FEucalyptus
camaldulensis yapraklarindan elde edilen ugucu yaglarin kimyasal profili
olduk¢a karmagsik bir bilesim gostermekte olup, toplam yaprak yaginin
yaklasik %95’ini olusturan 54 bilesen basariyla tanimlanmistir. Bununla
birlikte, bitkiden elde edilen ugucu yag veriminin olduk¢a diisiik oldugu ve
yalnizca %0,25 (w/w) diizeyinde gerceklestigi rapor edilmistir. Ugucu yagin
ana kimyasal karakteri biiytlk Olglide monoterpen ve seskiterpen
hidrokarbonlardan olugsmakta olup, bu fraksiyon i¢inde en yiiksek oranlarda
bulunan monoterpenlerin 1,8-sineol (%16,2) ve a-pinen (%15,6) oldugu
belirtilmektedir (Gakuubi, 2016). Ornegin, E. alba x E. tereticornis melezinde
eucalyptol yaklasik %70 diizeyinde rapor edilmistir (Reyes ve ark., 2019); E.
camaldulensis % E. tereticornis melezinde baslica bilesen yine eucalyptol
(%52 civari) olup phellandren, a-pinen ve p-cymen tarafindan izlenmektedir
(Varshney ve ark., 2012). Benzer sekilde E. globulus, E. urophylla ve bunlarin
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baz1 melezlerinde eucalyptol oranlari, ¢alisilan bolgeye bagli olarak genel
olarak yaklasik %40-90 araliginda bildirilmistir (Lucia ve ark., 2008;
Goldbeck ve ark., 2014; Alves ve ark., 2021). Ozellikle E. urophylla x E.
camaldulensis melezinin Brezilya populasyonunda eucalyptol orani %90’a
yaklasmakta, buna diisiik diizeyde a-pinen ve terpineol eslik etmektedir
(Alves ve ark., 2021). Buna karsilik bazi saf tiirlerde (E. camaldulensis’in
belirli populasyonlarinda) spathulenol, p-cymen veya diger seskiterpenlerin
baskin bilesen haline gelebildigi ve eucalyptol oraninin daha diisiik kaldig1 da
bildirilmistir (Elaissi ve ark., 2012; Ghaffar ve ark., 2015).

Okaliptiis ugucu yaglarinda eucalyptol disinda da bir¢cok biyolojik
olarak aktif monoterpen ve seskiterpen yer almaktadir. a-pinen, p-cymen,
limonen, a- ve B-phellandren gibi monoterpenler ile B-kariofilen, globulol,
spathulenol, viridiflorol gibi seskiterpenler saf tiirler ve melezlerin ¢ogunda
onemli yardimci bilesenlerdir (Lucia ve ark., 2008; Zhou ve ark., 2021).
Limon kokulu tiir olan E. citriodora ise kimyasal profiliyle belirgin sekilde
ayrilmakta; bu tlirde ugucu yaglar agirlikli olarak citronellal ile birlikte
citronellol ve isopulegol gibi bilesenlerce zengin olup, eucalyptol burada
ikincil diizeyde kalmaktadir (Batish ve ark., 2006; Amri ve ark., 2023). Bazi
turlerde (E. deglupta, E. grandis veya E. wurophylla’nin belirli
populasyonlarinda) a-phellandren, y-terpinen, aromadendren ve aromatik
tiirevler belirgin oranlara ulasmakta, boylece her tiir/melezin kendine 6zgii bir
terpenik profili ortaya ¢ikmaktadir (Coffi ve ark., 2012; Sewanu ve ark., 2015;
Diloksumpun ve ark., 2022).

Literatiir bildirislerinde ayn1 zamanda ugucu yag veriminin tiir, melez
kombinasyonu, cografi bolge, kullanilan bitki kismi1 ve distilasyon teknigine
gore genis bir aralikta degistigini gostermektedir. Yapraklardan elde edilen
yaglarda verim, saf tiirlerde kabaca %0,04-3,54; melezlerde ise yaklasik
%0,04-2,58 araliginda bildirilmektedir (Tine ve ark., 2020; Goldbeck ve ark.,
2014; Diloksumpun ve ark., 2022). Senegal kokenli E. alba’da yapraktan
hidrodistilasyonla %3,54, Tunus kokenli E. citriodora’da ise %2,90 verim
elde edilmistir (Tine ve ark., 2020; Amri ve ark., 2023). E. globulus’un
Arjantin populasyonlarinda yaprak verimi %1,66—2,25 arasinda degisirken
(Lucia ve ark., 2008), aym tiirlin Fas ve Misir gibi farkli bolgelerdeki
populasyonlarinda hem bilesim hem verimin 6nemli 6l¢tide farklilastigi
bildirilmistir (Assaggaf ve ark., 2022; Farag ve ark., 2024). Ayrica,
Pakistan’da E. camaldulensis yapraklarindan siiper 1sitilmis buhar
distilasyonu ile alinan yag verimi %1,12 olup, klasik hidro- veya buhar
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distilasyonuna gore neredeyse iki kat daha yliksektir (Saleh ve ark., 2023).
Okaliptiis tiirleri ve hibritleri lizerine yapilan ¢aligsmalar, ugucu yag veriminin
genetik yapidan tek basina degil; yetistigi ekosistem, yaprak fizyolojisi ve
uygulanan ekstraksiyon yonteminden de Onemli Olgiide etkilendigini
gostermektedir. Hibritlerde yag veriminin saf tiirlerle benzer bulunmasi,
ugucu yag miktarini artirmanin yalnizca melezleme yoluyla miimkiin
olmadigini; g¢evresel ve teknolojik faktorlerin belirleyici oldugunu ortaya
koymaktadir.

Ugucu yaglarin kimyasal bilesimi tiirler arasinda biiylik ¢esitlilik
gosterse de cogunda oksijenli monoterpenlerin baskin oldugu ve 1,8-sineoliin
(eucalyptol) merkezde yer aldigi nispeten ortak bir profil dikkat gekmektedir.
Bu yapi, okaliptiis yaglarinin antimikrobiyal, antiviral, antioksidan ve
antiinflamatuar etkilerini agiklayan temel fitokimyasal ¢ergeveyi olusturur.
Fenolik ve terpenoid bilesikler okaliptiis tiirlerinde en 6nemli biyoaktif
gruplardir. Bu bilesikler bitkinin antioksidan kapasitesinden sorumlu
biyokimyasal altyapiy1 olusturur. Nitekim Bhuyan ve ark. (2016) tarafindan
bildirilen ¢alismada E. robusta su ekstrakti, toplam fenolik (TPC), toplam
flavonoid (TFC), proantosiyanidin ve antioksidan aktivite agisindan diger
incelenen tiirlere kiyasla belirgin sekilde daha yiiksek degerler gdstermistir.
Ayni ¢alismada E. microcorys yaprak ekstraktinin en yiiksek saponin
diizeyine sahip olmasi, okaliptiis tilirleri arasinda biyoaktif bilesenlerin
dagiliminin belirgin sekilde tiirlere 6zgii bir karakter gosterdigini ortaya
koymaktadir. Yaprak ekstraktlar1 yalnizca farmasoétik alanda degil, ayni
zamanda gida teknolojisinde de degerlendirilmektedir. Japonya’da okaliptiis
yaprak ekstrakti gida katki maddesi listesinde antioksidan olarak yer almakta;
Avrupa’da ise okaliptiis esanslarinin gidalarda aroma verici olarak
kullanilmasina izin verilmektedir. ABD FDA tarafindan yapilan
degerlendirmelerde de okaliptiis ugucu yaginin giivenli ve toksik olmayan bir
bilesen oldugu belirtilmistir (Silva ve ark., 2011; Salehi ve ark., 2019).

Yapilan karsilastirmali degerlendirmeler, agag tiirleri iginde en yiiksek
antioksidan kapasiteye sahip ugucu yagin E. globulus’tan elde edildigini
gostermektedir (Dezsi ve ark., 2015). Bitkinin farkli organlar1 incelendiginde,
antioksidan etkinligin en yiiksek diizeyde meyvelerde ortaya ¢iktigi; bunu
sirastyla geng ¢igeklerin takip ettigi bildirilmistir. Ugucu yagin bilesenleri
arasinda y-terpinen, diger major bilesiklere kiyasla belirgin sekilde tistiin bir
antioksidan aktivite sergilemektedir (Marzoug ve ark., 2011). Benzer sekilde,
E. globulus yapraklarindan distile edilen ugucu yag da gii¢lii bir antioksidan
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potansiyele sahiptir. Bu tiirden izole edilen 6nemli tiirev bilesikler olan
globulusin A ve eucaglobulin, DPPH radikallerini dozla iliskili bigimde etkili
sekilde notralize etmekte ve inhibitor gii¢ agisindan askorbik asidi dahi geride
birakmaktadir (Vecchio ve ark., 2016). Arastirma sonuglar1 okaliptiis ugucu
yaglarinin yalnizca solunum sistemi saghiginda degil, ayni zamanda
antimikrobiyal a¢idan da yiiksek etkinlige sahip oldugunu gostermektedir.
Ozellikle okaliptiis yagmnin emiilsiyon formlarinmn, Escherichia coli,
Staphylococcus aureus ve Pseudomonas aeruginosa gibi bakterilere karsi
belirgin inhibitor aktivite gosterdigi bildirilmistir. Bu sonuglar, okaliptiis
yagmin hem Gram-negatif hem de Gram-pozitif bakterilere karsi etkili
oldugunu géstermektedir. Ozellikle E. coli tizerinde gbzlenen diisiik MIC
degeri, okaliptiis ugucu yaginin membran gegirgenligini bozarak bakteri
bliytimesini baskilayabildigini diistindiirmektedir. Calisma, bu ugucu yagin
dogal antimikrobiyal ajan olarak gida ve yem endiistrilerinde kullanilma
potansiyelini vurgulamaktadir (Clavijo-Romero ve ark., 2019).

E. globulus yapraklarmin kurutulmus metanollii ekstrakti, Candida
albicans, E. coli, Pseudomonas aeruginosa ve S. aureus’a karsi antibakteriyel
etki ortaya koymustur (Shah ve ark., 2016). E. tereticornis ugucu yagi ise S.
aureus, Bacillus cereus, E. coli, Micrococcus luteus, Proteus mirabilis ve
Alcaligenes faecalis dahil alti bakteri tlirtine karsi antibakteriyel aktivite
gostermektedir.  Haemophilus  influenzae, H. parainfluenzae  ve
Stenotrophomonas maltophilia, E. globulus ugucu yagina kars1 en duyarli
tirler olup, bunlar1 Streptococcus pneumoniae ve Streptococcus agalactiae
izlemektedir. En yliksek aktivite, H. influenzae, H. parainfluenzae ve S.
maltophilia i¢in 1.25 pL/mL konsantrasyonda belirlenmistir. Okaliptiis
yaginin minimum inhibit6r konsantrasyonu (MIC) 0.56—4.50 mg/mL arasinda
degismektedir (Tyagi ve ark., 2014). Ayrica, okaliptiis ugucu yaginin maya
benzeri mantarlara karsi antifungal etki gosterdigi ve ayni zamanda
antioksidan 6zellikler tasidigi da belirlenmistir (Marzoug ve ark., 2011). E.
globulus Labill.'dan elde edilen ugucu yag, Aspergillus flavus ve A.
parasiticus’a kars1 antifungal aktivite gostermistir. %100 inhibisyon, temas
testinde 1000 pL, headspace volatil testlerinde ise 500 uL. konsantrasyonda
gerceklesmistir. Ugucu yagin volatil fraksiyonlari, Aflatoksin B1 tiretimini de
azaltmis olup, 200 pL konsantrasyonda kismi inhibisyon goriilmiistiir
(Vilelela ve ark., 2009). Okaliptiis yaginin minimum fungisidal
konsantrasyonu (MFC) 1.13-9 mg/mL arasinda degismektedir (Tyagi ve ark.,
2014). Bu ozellikler, yagin hem mikrobiyal kontrol hem de oksidatif stresin
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azaltilmasinda etkili bir dogal bilesen olarak kullanilabilecegini
gostermektedir.

Okaliptiis’tin pek ¢ok faydali 6zelligi olmasina karsin, yanlis kullanim
durumunda baz riskler de s6z konusudur. Okaliptiis ugucu yaginin giivenli
kabul edilen giinliik tiiketim miktar1 olduk¢a diisiiktiir; 0.02—0.05 mL’nin
tizerindeki alimlar ishale, bas agrisina, mide bulantisina ve karin agrisina
neden olabilmektedir. Agizdan 3.5 mL’den daha yiiksek miktarlarda alinmasi
ise potansiyel olarak Sliimciil oldugu bildirilmektedir. Ayrica ugucu yagin
seyreltilmeden dogrudan cilde temas etmesi iritasyona yol agabilecegi igin,
topikal kullanimda mutlaka uygun sekilde seyreltilmis formda ve yine 3.5 mL
sinirinin altinda uygulanmasi 6nerilmektedir (Surbhi ve ark., 2023; WebMD,
2025).

4. Okaliptiisiin Kanathlarin Rasyonlarinda
Kullanimina Iliskin Baz1 Arastirma Bulgulan

Okaliptiis ve ondan elde edilen ugucu yaglar, son yillarda kanatl
besleme alaninda dogal bir biiylitme faktorli, bagisiklik diizenleyicisi ve
antioksidan kaynak olarak arastirmalarda yogun bi¢imde degerlendirilmistir.
Okaliptiis tiirlerine ait yaprak, ekstrakt ve ugucu yag bilesenlerinin
antibakteriyel, antiviral, antifungal, antioksidan ve antienflamatuvar
ozellikleri; bu bilesiklerin rasyona katilmasiyla performansin, bagirsak
saghginin  ve bagisiklik yanitinin  ¢esitli  yonlerde iyilesebilecegini
gostermektedir. Bununla birlikte, elde edilen sonuglar kullanilan tiir (£.
globulus, E. camaldulensis, E. viminalis vb.), uygulama sekli (toz, ekstrakt,
ucucu yag, karisim), doz ve cevresel kosullara bagli olarak degisiklik
gosterebilmektedir.

Cesitli calismalarda ucucu yag formunda kullanilan FEucalyptus
globulus’un, etlik piliglerde biiylime performansini ve yemden yararlanmay1
iyilestirdigi; bagirsak mikrobiyotasinda Lactobacillus miktarini artirip E. coli
ve diger patojen bakteri yiikiinii azaltt1g1 bildirilmektedir. Ozellikle 500-1000
mg/kg diizeyine kadar olan uygulamalarda canli agirlik artisinin ve besin
sindirilebilirliginin ylikseldigi, serum antioksidan kapasitesinin arttigi ve
malondialdehit (MDA) gibi oksidatif stres markerlerinin azaldigi
belirtilmektedir (Mohebodini ve ark., 2021; 2025). Soguk stresine maruz
birakilan etlik piliclerde ise okaliptiis yagi takviyesi, stres kaynakli
performans kayiplarin1 azaltarak oksijen tasinimi  ve hematolojik
parametrelerde iyilesme saglamistir. Bu bulgular, okaliptiis yaginin hem
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normal hem stres kosullarinda performans koruyucu bir dogal ajan olarak
degerlendirilebilecegini ortaya koymaktadir.

Yaprak tozu formundaki uygulamalarda ise sonuglar doza duyarli olup,
dustk ve orta diizeyli ilaveler performans parametrelerini korurken, yiiksek
diizeyli ilavelerin (6rnegin 3000 mg/kg ve tizeri) biiylimeyi olumsuz
etkileyebildigi gorilmektedir (Farhadi ve ark., 2017). Buna karsilik, %0.5—
0.75 diizeyindeki yaprak tozu takviyesi hem canli agirlhik ve yemden
yararlanma oranini iyilestirmis hem de bursa ve timus gibi bagisiklik
organlarinin gelisimini desteklemistir (Mashayekhi ve ark., 2018; Ayoob ve
ark., 2023). Bazi1 aragtirmalarda yaprak tozu kullaniminin 6zellikle bagisiklik
tizerine olumlu etkileri 6n plana ¢ikmis; antikor titrelerinde artis, kandaki
beyaz hiicre sayisinda yiikselme ve lipit profili tizerinde iyilestirici etkiler
saptanmistir.

Okaliptiistin farkli fitobiyotiklerle kombinasyonu da dikkate deger
sonuglar ortaya koymaktadir. Kekik, nane ve okaliptiis gibi ugucu yaglarin
karisim halinde uygulanmasi hem biiylimeyi giliclendirmis hem de bagirsak
sagligi, villus morfolojisi ve bagisiklik yanit1 {izerinde giiclii bir sinerjik etki
dogurmustur. Bu tiir karigimlarin antibiyotiklere yakin performans sonuglari
verdigi ve kolesterol gibi metabolik parametreleri diisiirdigii bildirilmistir
(Hesabi Nameghi ve ark., 2018). Benzer sekilde, okaliptiisiin mentol, apigenin
veya eugenol gibi bagka biyoaktif bilesiklerle kombinasyonu o&zellikle
koksidiyal enfeksiyonlara karsi belirgin bir koruma saglamis; lezyon skorlar1
ve oosit ¢ikist dramatik bigimde azalmistir (Barbour ve ark., 2014; Geng ve
ark., 2024). Bu ¢aligmalar, okaliptiis yaginin antikoksidiyal potansiyelini
agik¢a ortaya koymaktadir.

Okaliptiis ekstraktlarinin, antibiyotik ve probiyotiklerle kiyaslandigi
bazi deneysel ¢alismalarda bagirsak emilim hizini artirdigi, villus yliksekligini
gelistirdigi ve patojenlere karsi antibakteriyel etkinliginin antibiyotiklere
yakin hatta {istiin olabildigi saptanmistir (Ullah ve ark., 2021; 2024). Ozellikle
etanolik ekstraktlarin E. coli, Salmonella ve Clostridium gibi ¢oklu ilag
direncine sahip patojenler {iizerinde gii¢li inhibitor etki gosterdigi;
ekstraktlarin kulucka yumurtalarinin dezenfeksiyonunda formaldehite dogal
bir alternatif olabilecegi de rapor edilmistir (Toghyani ve ark., 2020).

Yumurtaci tavuklarda yapilan aragtirmalarda okaliptiis polifenollerinin
(PE) yumurta kabuk kalinligini artirdigi, saridaki lipid oksidasyonunu azalttigi
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ve gogiis etinde kaliteyi iyilestirdigi bildirilmistir (Chen ve ark., 2018). Etanol
kaynakli oksidatif stres kosullarinda ise karaciger dokusunda steatoz ve
inflamasyon diizeyinin azaldigi, antioksidan savunma sisteminin gii¢lendigi
gorulmistiir.

Genel olarak literatiir bulgulari, okaliptiis kaynakli tirlinlerin kanatl
hayvanlarin performansi tizerinde doza bagl ve kullanilan iirtiniin biyolojik
formuna gore degisebilen, ancak ¢ogu ¢alisma kapsaminda belirgin bigimde
olumlu etkiler ortaya koydugunu gostermektedir. Bu olumlu etkiler; canli
agirlik artist ve yemden yararlanma oranmin iyilesmesi, bagirsak
mikrobiyotasinin dengelenmesi (Lactobacillus populasyonunda artis ve
patojen bakteri yiikiinde azalma), antioksidan savunma sisteminin giiglenmesi
(SOD ve GPx aktivitesinin yiikselmesi) ile 1s1 ve soguk stresine karsi daha iyi
fizyolojik tolerans seklinde 6ne ¢ikmaktadir. Ayrica okaliptiis tiirevlerinin
bagisiklik organlarinin gelisimini destekledigi, humoral immiin yanitt
gliclendirdigi, koksidiyal enfeksiyonlara kars1 belirgin koruyucu etki sagladigi
ve son olarak et kalitesi ile yumurta kabuk 6zelliklerinde iyilesmelere katki
sundugu farkli ¢aligmalarla desteklenmektedir. Bununla birlikte yiiksek doz
yaprak tozu uygulamalarinin performansi baskilayabildigi, uc¢ucu yag
ilavelerinin ise ozellikle 250-1500 mg/kg gibi kontrollii araliklarda etkili
oldugu goriilmektedir. Bu nedenle uygulama dozunun, kullanilan okaliptiis
turlinlin kimyasal profili ve isletme kosullar1 dikkate alinarak optimize
edilmesi 6nem tasimaktadir.

Bu bolimde o6zetlenen bulgularin ayrintili sonuglari, kullanilan
materyal ve yontemler, doz araliklar1 ve performans parametrelerine iliskin
teknik veriler Tablo 1’de kapsamli bi¢imde sunulmustur. Tablo, farkli
okaliptiis tiirlerinin, ekstraksiyon yontemlerinin ve uygulama sekillerinin
kanath performansi tizerindeki etkilerini karsilastirmali olarak degerlendirme
imkani saglamaktadir.

5. Sonug

Bu boluimde derlenen arastirmalar, okaliptiisiin kanatli besleme bilimi
agisindan artik yalnizca “alternatif bir bitkisel katk1” degil, sindirim saglig,
bagisiklik yaniti, stres toleransi ve metabolik diizenleme gibi birden fazla
fizyolojik sistemi ayni anda modiile edebilen, dolayisiyla bitkisel kékenli
biyoaktif bir besleme stratejisi olarak kullanilan etkin bir fitobiyotik ajan
niteligi tasidigini ortaya koymaktadir. Tablo 1°’de yer alan bagimsiz
calismalarin ortak noktasi, okaliptiisiin etkisinin tek bir parametreye
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indirgenemeyecek oOlgiide ¢ok boyutlu oldugudur. Bu c¢ok yonlilik,
okaliptiisi hem performans hem hastalik direnci hem de uriin kalitesi
bakimindan degerlendirilebilecek nadir bitkisel kaynaklardan biri haline
getirmektedir.

Kanath yetistiriciliginde goriilen temel sorunlar incelendiginde;
bagirsak biitlinltigiiniin korunmasi, yemden yararlanma verimliligi, oksidatif
stresin yonetimi, 1s1-soguk stresi, solunum yolu enfeksiyonlar1 ve koksidiyoz
kontrolii okaliptiisiin her bir bagliga belirli bir diizeyde katki saglayabildigi
anlagilmaktadir. Bu, okaliptiisii pratik isletme kosullarinda tek bir amaca
yonelik degil, genel sagligi ve dayaniklilig1 destekleyen bir ara¢ haline getirir.
Modern kanath isletmelerinin karmasik {iretim sorunlar1 géz Oniine
alindiginda, ¢ok hedefli etkiye sahip katkilar giderek daha degerli hale
gelmektedir. Bu acidan okaliptiis, antibiyotik biiylitme faktorlerinin
sinirlandigi gliniimiizde biyolojik gilivenligin gii¢clendirilmesine katki sunan
dogal bir strateji olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Bununla birlikte ¢alismalarin tamami, okaliptiisiin etkisinin doza,
uygulama sekline, kullanilan tiire ve isletme kosullarina duyarli oldugunu agik
bigimde gostermektedir. Ayni bitkinin yaprak tozu, ugucu yagi veya
polifenolik ekstrakti; hatta ayni tiirlin farkli cografi popiilasyonlari bile farkli
sonuglar verebilmektedir. Bu nedenle, okaliptiisiin kanatli beslemede
kullanim1 i¢in “her isletmeye uyan tek bir doz” yaklasimi yerine, kademeli
uygulama ve sahaya 0zgii optimizasyon gereklidir. Diizenli 6lgiim, kan
parametrelerinin degerlendirilmesi ve performans takibi, uygulamanin
basarisini belirleyen temel unsurlardir. Dikkat c¢ekici bir diger nokta,
okaliptiisin kombinasyon halinde kullanildiginda daha belirgin sonuglar
olusturmasidir. Tablo 1’deki verilere bakildiginda, okaliptiisiin o6zellikle
kekik, nane, mentol, apigenin veya eugenol gibi diger biyoaktiflerle bir araya
geldiginde sinerjik etki olusturdugu goriilmektedir. Bu durum, fitobiyotiklerin
tek basina degil, hedef-fonksiyon temelli karisimlar seklinde tasarlanmasinin
gelecekte daha etkili olacagina isaret etmektedir. Okaliptiisiin bu karisimlar
icindeki rolii ¢ogu zaman bagisiklik ve oksidasyon kontrolii tizerine
odaklanirken, bagirsak morfolojisi ve mikrobiyota {izerindeki diizenleyici
etkisi karigimlarin performans giictinii artiran énemli bir unsurdur.

Sonug olarak, okaliptiis tlirevlerinin kanatli beslemede kullanimina
yonelik mevcut bilimsel veriler umut vericidir; ancak bu bulgularin {iretim
sistemi ic¢inde bilingli, kontrolli ve amaca yonelik uygulanmasi gerekir.
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Okaliptiisiin etkisi hem potansiyel hem de sinirliliklar igerir. Uygun dozlarda
kullanildiginda gli¢lii bir performans ve saglik destekgisi iken, asiri
diizeylerde biliyimeyi baskilayabilmektedir. Bu nedenle, gelecekte yapilacak
caligsmalarin kimyasal standardizasyon, giivenlik-esik dozlarinin belirlenmesi,
uzun donem etkiler ve farkli kanath tilirlerinde uygulanabilirlik {izerine
yogunlagmasi onem tasimaktadir. Genel degerlendirme olarak bu boliimdeki
literatiir, okaliptiisiin kanatli besleme bilimi agisindan stratejik bir fitobiyotik
kaynak olabilecegini gostermektedir. Dayaniklilig1 artiran, oksidatif yiiki
azaltan, bagisiklik kapasitesini destekleyen ve {irtin kalitesine olumlu katkilar
sunan bu bitki; 6zellikle antibiyotik kullaniminin kisitlandig1r mevcut tiretim
paradigmalarinda  bilimsel temeli gilicli  bir alternatif  olarak
degerlendirilebilir. Ancak basari, uygulamanin sahaya uygun doz—form—amag
uyumu ile planlanmasina baghdir. Boylelikle okaliptiis, gelecekte kanath
tiretim sistemlerinin siirdiriilebilirlik hedeflerine hizmet eden ¢ok islevli bir
besleme araci olarak yerini saglamlastirabilir.
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