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OZET

“YERLI DIATOM TOPRAGININ PiRINC BIiTI [SITOPHILUS ORYZAE
(LINNAEUS, 1763) (COLEOPTERA: DRYOPHTHORIDAE)] VE KIRMA BITi
[TRIBOLIUM CONFUSUM JAQCQUELIN DU VAL, 1868 (COLEOPTERA:
TENEBRIONIDAE)]’NE ETKiSi UZERINE ARASTIRMALAR”

Erbir Dogan, Nazli Sena
Yiiksek Lisans, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Turgut Atay
Agustos 2025, xii+35 sayfa

2023-2025 yillar1 arasinda yiiriitilmiis olan bu ¢alismada yerli diatom topragi
Diaterra®’nin farkli yiizey (beton ve tahta) ve besin uygulamalar1 ile iki Onemli
depolanmis hububat zararlis1 Piring Biti [Sitophilus oryzae (Linnaeus, 1763) (Coleoptera:
Dryophthoridae)] ve Kirma Biti [Tribolium confusum Jaqcquelin Du Val, 1868
(Coleoptera: Tenebrionidae)] erginlerine karsi etkinligi arastirilmistir. Yiizey denemeleri
25+2°C ve %60+5 orantili nemde, 4 farkli dozda (0.50, 1, 2 ve 4 g/m?) kurulmustur. Tahta
ve beton yiizeyde yapilan uygulamalarda, iki zararl tiire karst doz ve siireye bagli olarak
onemli diizeyde etki goriilmistiir. Tahta ylizeydeki 4 g/m? doz uygulamasinda, S. oryzae
ve T. confusum bireylerinde 72. saatte %100 6liim oran1 elde edilmistir. Beton yiizeydeki
uygulamalarda ise, 4 g/m? dozdaki 72 saat sonrasindaki 6liim oranlar1 S. oryzae ve T.
confusum erginlerinde sirastyla %84.71 ve %100 olarak belirlenmistir. Her iki yiizeyde
de 120. saat itibartyla tiim dozlarda hedef zararlilara karsi gozlemlenen etki orani
%96’ nin lizerine ¢ikmistir. Besin uygulamalarinda ise kirik bugday ve tam bugday
tizerine 100, 250 ve 500 ppm dozlar1 kullanilmistir. Besin uygulamalarindaki etki yiizeye
gore daha diisik bulunmus olup 500 ppm dozda 21. giinde 7. confusum erginleri
tizerindeki etki %50°ye ulagsmazken ayni dozun S. oryzae erginleri tizerindeki 14. giindeki
etkisi %84.31 olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler Diaterra®
diatom topraginin oOzellikle yiizey uygulamalarinda S. oryzae ve T. confusum’a Karsi
kullanilabilme potansiyelinin olabilecegini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler: Diaterra®, Tahta, Beton, Besin, Etki, Depolanmis Hububat
Zararlilart
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ABSTRACT

” RESEARCH ON THE EFFECT OF NATIVE DIATOM SOIL ON RICE LOUSE
[SITOPHILUS ORYZAE (LINNAEUS, 1763) (COLEOPTERA:
DRYOPHTHORIDAE)] AND CRUSHING LOUSE [TRIBOLIUM CONFUSUM
JAQCQUELIN DU VAL, 1868 (COLEOPTERA: TENEBRIONIDAE)]”’

Erbir Dogan, Nazli Sena
Master's Degree, Department of Plant Protection
Advisor: Prof. Dr. Turgut Atay
August 2025, xii+ 35 pages

In this study, which was carried out between 2023 and 2025, the efficacy of Diaterra®, a
native diatomaceous earth, against two significant stored grain pests, rice weevil
[Sitophilus oryzae (Linnaeus, 1763) (Coleoptera: Dryophthoridae)] and red flour beetle
[Tribolium confusum Jaqcquelin Du Val, 1868 (Coleoptera: Tenebrionidae)] adults with
different surface (concrete and wood) and food applications was investigated. The surface
trials were conducted at 25+2°C and 60+£5% relative humidity at 4 different doses (0.50,
1, 2 and 4 g/m?). In the applications on wood and concrete surfaces, a significant effect
was observed against two pest species depending on the increasing dose and duration. In
the 4 g/m? dose application on the wooden surface, 100% mortality rates were obtained
at 72 hours for S. oryzae and T. confusum individuals. In the applications on the concrete
surface, the mortality rates of S. oryzae and T. confusum adults after 72 hours at 4 g/m?
dose were 84.71% and 100%, respectively. On both surfaces, the effect rate observed
against target pests in all doses exceeded 96% by 120" hour. In food treatments, 100, 250
and 500 ppm doses were used on cracked wheat and whole wheat. The effect of food
treatments was found to be lower than the surface. At 500 ppm dose, the effect on T.
confusum adults on the 21 day did not reach 50%, while the effect of the same dose on
S. oryzae adults on the 14™ day was 84.31%. The data obtained as a result of the study
revealed that Diaterra®, a native diatomaceous earth, may have the potential to be used

against S. oryzae and T. confusum, especially in surface applications.

Keywords: Diaterra®, Wooden, Concrete, Food, Effect, Stored Grain Pests
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SIMGE VE KISALTMALAR

Simge Ac¢iklama

% Yiizde

°C Santigrat derece

Kisaltma Aciklama

DE Diatom Topragi

8. Gram

kg. Kilogram

ppm Milyonda bir birim

Si02 Silisyum dioksit

TUIK Tiirkiye Istatistik Kurumu

mg Miligram

LT30: Organizmalarin %30'sinin 6lmesine neden olan siire
LTso: Organizmalarin %50'sinin 6lmesine neden olan siire
LToo: Organizmalarin %90'sinin 6lmesine neden olan siire



1.GIRIS

Beslenme ihtiyacimizin neredeyse tamami temelde bitkisel iiretimle karsilanmaktadir ve
bu bitkisel {iriinlerin basinda hububat gelmektedir (Gegit, 2008). Hububatlar, giinliik
diyetin 6nemli bir pargasi olup, icerdigi besinsel lifler, fenolik bilesikler, vitaminler ve
mineraller araciligiyla 6nemli biyoaktif 6zellikler tasimaktadir (Bartlomiej ve ark., 2012).
Diinya genelinde giinliik kalori ihtiyacinin ortalama %53’{inlin hububat tiiketimiyle
karsilandig1 bildirilmektedir (Bilgigli, 2002). Ulkemiz tarim arazilerinin %75’ini
kaplamalari, istthdama olan katkilariyla hububatlar iilkemizde 6nemli bir yere sahiptir.
Hububat, iiretici i¢in ge¢im kaynagi demektir. Kirsal bolgelerde hububat iiretimi;
beslenme ve hayvansal yem ihtiyacin1 karsilamasinin yani sira dnemli bir gelir kaynagi
olmasi agisindan da stratejik bir rol listlenmektedir (Sahin, 2019). Bugday, msir, ¢geltik,
arpa, cavdar, yulaf ve dar1 gesitleri kiiltiirii yapilan hububatlarin baginda gelmektedir
(Elgiin & Ertugay, 1995). 2024 yilinda Tiirkiye’de yaklasik 7 894 438 dekar alanda 8
100 000 ton musir iiretimi, 32 548 667 dekar alanda 8 100 000 ton arpa tiretimi, 1 427 401
dekar alanda 390 000 ton yulaf liretimi gerceklesmistir (Cizelge 1).

Cizelge 1.1. Tiirkiye musir, arpa, yulaf ekim alan, iiretim ve verimi (TUIK, 2024)

Misir Arpa Yulaf
Yillar Ekim Alan Uretim Verim Ekim Uretim Verim Ekim Uretim Verim

(da) (ton) (kg/da) Alani (da)  (ton) (kg/da) Alani (da)  (ton) (kg/da)
2020 6916324 6500000 941 30971625 8300000 578 1132633 314528 278
2021 7582370 6750000 890 31691005 5750000 360 1369490 276000 208
2022 9118849 8500000 933 31994876 8500000 624 1376551 365000 266
2023 9580171 9000000 940 32781763 9200000 649 1382118 410000 297
2024 7894438 8100000 1026 32548667 8100000 729 1427401 390000 274

Yetigtiriciligi 1liman bdolgelerle smnirli kalmayip Avrupa’nin  kuzeyinden Giiney
Amerika’ya ve tropik iklimlere kadar uzanan genis bir yelpazeye yayilan bugday, kiiresel
dlcekte 6nemli bir tarimsal iiriindiir (Ozberk, 2016). Diinya genelinde oldugu gibi
Tiirkiye'de de bugday, insan beslenmesinde temel gida maddelerinin hammaddesi olarak
One ¢ikan baglica tarla bitkisidir. Ancak 6énemi yalnizca beslenme ile sinirli kalmamakta;
tarla tarimi, hayvancilik, ekonomi, sosyal yasam ve kiiltiirel degerler acgisindan da
stratejik bir yere sahiptir. Bugday tanesinin dengeli amino asit profiline sahip olmasi,

kolay tasinabilirligi, depolanabilirligi ve islenebilirliginin yan1 sira genis adaptasyon
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yetenegi sayesinde, baslica kalori kaynaklarindan biri olarak degerlendirilmektedir (Atak,
2017). 2024 yilinda Tirkiye’de yaklasik 70 milyon dekar alanda bugday {iretimi
yapilmistir (Cizelge 2).

Cizelge 1.2. Tiirkiye'de bugday ekim alani, iiretim ve verimi (TUIK, 2024)

Yillar Ekim Alam Uretim Verim
(da) (ton) (kg/da)
2020 69222364 20500000 610
2021 67456258 17651413 688
2022 66295868 19751359 770
2023 68342865 22002530 809
2024 70259307 20802856 764

Diinyada en ¢ok iiretilen tarim iirlinleri arasinda ikinci sirada yer alan ¢eltik (Oryza sativa
L.), sicak iklim tahillar1 igerisinde, diinya niifusunun yarisindan fazlasi i¢in temel bir
besin kaynagi konumundadir. Artan diinya niifusu ile birlikte, beslenme ihtiyacinin
karsilanmasinda tahil {iretiminin 6nemi giderek artmaktadir. Kiiresel dl¢ekte, kisi basina
giinliik enerji ihtiyacinin yaklasik %25’lik bolimii celtik tiiketimiyle saglanmaktadir
(Sezer ve ark., 2012). TUIK verilerine gore Tiirkiye’de celtik 2024 yilinda 1 289 036 da
ekilmistir (Cizelge 3).

Cizelge 1.3. Tiirkiye'de geltik ekim alan, iiretim ve verimi (TUIK, 2024)

Yillar Ekim Alani (da)  Uretim (ton) Verim (kg/da)
2020 1253980 980000 782
2021 1294904 1000000 772
2022 1205226 950000 788
2023 1121204 900000 803

2024 1289036 1019000 791

Tiirkiye’de ¢eltik ekiminin en ¢ok yapildig: iller Marmara, Karadeniz ve Orta Karadeniz
bolgelerinde bulunan Edirne, Canakkale, Balikesir, Corum, Samsun, Sinop ve
Kastamonu'dur. TUIK verilerine gore bdlgede 2024 yilinda 293 151 da celtik ekimi
yapilmistir.

Diinya genelinde ve iilkemizde hububat tretimindeki artig, bu friinlerin uygun

yontemlerle islenmesini zorunlu kilmaktadir. Hasat edilen {irlinlerin bir boliimii dogrudan
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tilketime sunulurken, dnemli bir kismi ise ¢esitli isleme siireclerinden gecirilerek farkli
tiriin formlara doniistiiriilmektedir. Ancak birgok hububat iirlinii islenmeden Once
depolarda bekletilmektedir. Bu siiregte, iirtinlerin tiirlerine gore ayrilarak kalite kaybi
yasanmadan, uygun kosullarda muhafaza edilmesi temel hedeflerden biridir. Aksi halde,
depolama kosullarinin yetersizligi ciddi ekonomik kayiplara yol agabilmektedir (Celik,
2019). Uriin kayiplarinin temel sebebi depolanmus iiriin zararlilaridir. Deponlanmus {iriin
zararlilar1 kontrol altina alinmazsa biiyliik iirlin kayiplar1 olusabilmektedir. Tiirkiye iklimi
depolanmis iirlin zararlhilarinin gelisimi i¢in uygun kosullar1 saglamakta ve bu zararlilar
tilkemizde genis yayilim gostermektedirler (Colak ve ark., 2018). Depolanmis iiriin
zararlilarinin neden oldugu senelik iiriin kayb1 FAO kayitlarina gore diinyada ortalama

%10-30 olarak bildirilmektedir (Emek¢i & Ferizli, 2000).

Yogun olarak goriilen depolanmus tirlin zararlilari; bugday biti [Sitophilus granarius (L.)
(Col.: Dryophthoridae)], piring biti [Sitophilus oryzae (L.) (Col.: Dryophthoridae)], ekin
kambur biti [Rhizopertha dominica F. (Col.: Bostrychidae)], kapra bocegi [ Trogoderma
granarium Everts (Col.:Dermestidae)], kirma biti [Tribolium. confusum (Duval) (Col.:
Tenebrionidae)], un biti [ 7ribolium castaneum (Herbst.) (Col.: Tenebrionidae)], un kurdu
[Tenebrio molitor (L.) (Col.: Tenebrionidae)], piring kirma biti [ Latheticus oryzae Waterh
(Col.: Tenebrionidae)], degirmen giivesi [Ephestia kuehniella (Zell.) (Lep.: Pyralidae)],
fasulye tohum bocegi [Acanthoscelides obtectus (Say) (Coleoptera: Chrysomelidae)],
kuru meyve giivesi [Plodia interpunctella (Hubn.) (Lep.: Pyralidae)]’dir (Colak ve ark.,
2018). Depolanmus iirlinlerde zarar yapan farkli takim ve familyadan ¢ok sayida bocek
tiiri bulunmaktadir. Bu bocekler arasinda 7. confusum ve S. oryzae en Onemli

zararlilardandir.

S. oryzae ergin bireyleri, 1yi gelismis arka kanatlar1 sayesinde ugma yetenegine sahiptir.
Yumurtalan parlak beyaz renkte olup, larvalari 2.5-3.0 mm uzunlugunda, bacaksiz ve
beyazims1 sar1 renktedir. Larva bagst kahverengi tonlarda olup karakteristik olarak kivrik
durmaktadir. Pupa evresi baglangigta beyaz, sonrasinda sarimsi renge doniismekte ve 3.5—
4.5 mm uzunlugundadir. Ergin bireyler kirmizimsi kahverengiden koyu kahverengiye
kadar degisen renklere sahip olup 2.5-4.0 mm boyutlarindadir. Bas yapisi hortum
seklinde uzamis olup u¢ kisminda ¢igneyici agiz pargalar1 yer almaktadir. Pronotum ve

kin kanatlar iizerinde belirgin uzunlamasina ¢ukurlar bulunmakta; kin kanatlar tizerinde
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ise dort adet kirmizims sar1 leke gézlemlenmektedir. Pupa doneminden ¢ikan erginler
yaklasik bir hafta icinde ¢iftlesmeye baglar ve yumurta birakir. Yumurtalar, genellikle
tanenin embriyo kismina yakin bolgelere, disi bireyin actig1 deliklere birakilir; bu delikler
yine disi tarafindan ag1z salgisiyla kapatilir. Tiir, larva ve pupa donemini tanenin i¢inde
gecirir. Erginler ortalama 6—8 ay yasam siirer, bu siire zarfinda 120—180 adet yumurta
birakabilmekte ve yilda 56 dol verebilmektedirler. Ulkemizin tiim bolgelerinde varlik
gosteren S. oryzae, Karadeniz Bolgesi’nde diger bolgelere kiyasla daha yaygin bir sekilde
bulunmaktadir (Aydemir, 2008). Gelismis kanat yapisina sahip olan bu tiir, ugma
yetenegine sahiptir ve yaz doneminde tarlada bulunan tahil tanelerine yumurta
birakabilmektedir. Hasat sonrasi ise ambara gecerek zararli popiilasyonunu

olusturmaktadir (Yildirim ve ark, 2001).

T. confusum erginleri, parlak koyu kirmiz1 renkte 3-4 mm boyundadir. Viicut yassi, bag
ve thorax sik noktali, elytranin iizeri boyuna c¢izgili, cizgiler arasi seyrek noktali ve
elytranin kenarlar1 paraleldir. Yumurta beyaz, uzun ve ovaldir. Olgun larvalar baglangicta
beyaz renkte olup, zamanla beyazimsi sar1 tonlara donligmekte ve 5—7 mm uzunluga
ulagmaktadir. Pupa evresi ise baslangicta beyaz, sonrasinda sarimsi renkte goriiliir. Disi
bireyler ortalama 350450 yumurta birakmaktadir. Yumurtalar, yapiskan bir madde
icermeleri nedeniyle birakildiklar1 gida ylizeyi ile kaplanmaktadir. Normal c¢evre
kosullarinda gelisim siiresi 46 ila 60 giin arasinda degismektedir. Ergin bireyler ortalama
bir yil yasam siirmekte ve yilda 34 dol vermektedir
(Yildirim ve ark., 2001). 7. confusum yalnizca Onceden zarar gdérmiis tirlinlerde
beslenebilmekte olup, saglam tanelere zarar verecek kadar giiglii mandibullara sahip
degildir; bu nedenle sekonder zararlilar arasinda degerlendirilir. Depolama alanlarinda
bulundugunda ise hem iiriin kalitesini hem de miktarini olumsuz yonde etkileyerek zarara

yol agmaktadir (Mondal, 1994).

S6z konusu zararlilar ile miicadelede yogun kimyasal kullanimi insan ve ¢evre sagligina
olumsuz etkilerinin olmasinin yani sira pestisit kalintilarina da sebep olmakta ve liriinlerin
pazar degerinin diismesine zemin hazirlamaktadir. Dolu depo ilaglamalarinda Yogun
olarak kullanilan kimyasallar Aluminium phosphide, Fosfin, Piperonly Butoxide+
Deltamethrin’dir. Bos depo ilaglamalarinda kullanilan kimyasallar ise Piperonly
Butoxide+ Deltamethrin, Deltamethrin, Pirimiphos Methyl’dir (Anonim, 2025).
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Kimyasal miicadelenin giderek artan olumsuz etkileri aragtirmacilari alternatif miicadele
yontemleri ile ilgili ¢aligmalara yonlendirmistir. Fiziksel miicadele bu yontemlerden biri
olup igerisinde degistirilmis atmosfer, radyo dalgalar1 ve diatom topragi gibi miicadele
yontemlerini barindirmaktadir. Kimyasal maddelerin ¢evre ve insan saglig tizerindeki
olumsuz etkilerinin zararli kontroliinii sinirlamalari nedeniyle, ilk kez "sorptif tozlar"
olarak adlandirilan inert tozlarin kullanimi {izerine arastirmalar hizla artmistir (Ebeling,
1971). Silika, aliimina (aliiminyum oksit) ve kil gibi inert tozlar bocek kiitikulasini
asindirmada etkili olmaktadir. Kiitikulanin zedelenmesi, boceklerin su kaybina ve
kuruyarak 6lmesine neden olmaktadir. Boceklerin direng gelistirme olasiligi, etki seklinin

fiziksel olmasindan dolay1 diisiiktiir (Shah & Khan, 2014).

Tath ve tuzlu sularda yasayan planktonlarin oliip fosillesmesiyle olusan diatom
topraklari, yiliksek oranda silisyum dioksit (SiO2) icerigine sahip dogal mineralli
kayaglardir (Koruni¢, 1998). Depolanmis iirlin zararlilarinin diatom topragia karsi
hassasiyetleri degismektedir. Amorf SiO, genellikle giivenli kabul edilip, ABD ile
Kanada’da gida katki maddesi olarak tescillidir (Subramanyam & Roesli, 2000). Etki
stiresi uzun, memeli toksisitesi diigiik olan diatomun bunlara ek olarak erisiminin kolay
ve uygulamadaki maliyetinin diisik olmasi Onemli avantajlarindan bazilaridir
(Doganay&lsikber, 2020). Diatom topraginin, partikiillerinin emici olmasi dolayisiyla
diger maddelerle kombinasyonu yapilabilmektedir. Yapilan ¢aligmalardan birkag tanesi,
ticari diatomlarin formiilasyonlarinin insektisitlerle olan kombinasyonlarinin énemli bir
potansiyele sahip oldugunu isaret etmektedir (Zeni ve ark., 2021). Yapilan arastirmalar,
Tirkiye’de zengin dogal diatom topragi yataklarinin bulundugunu ve bu yataklarin
iilkenin cesitli bolgelerine dagildigim gdstermektedir. Ulkemizdeki toplam diatom
rezervinin yaklagik 125 milyon ton oldugu tahmin edilmektedir. Ozellikle Kayseri’nin
Hirka bolgesinde, yaklasik 106 milyon tonluk rezervle tilkenin en biiyiik diatom yataginin
yer aldig1 bilinmektedir (Doganay&Isikber, 2020). Ulkemizde zengin diatom topraklari
olmasina ragmen mevcut diatom topraklarinin depolanmais iiriin zararlilarina karsi etkisi
hakkinda veriler oldukg¢a sinirlidir (Akgali, 2017). Diatom topraginin uygulamasinda bazi
dezavantajlar vardir. Bu dezavantajlar arasinda, tahil yogunlugunda azalma meydana
gelmesi ve degirmen makinelerinde asinma olugmasi gibi sebepler bulunmaktadir.

Diatom topraklari, %0.1 ile %60 arasinda degisen oranlarda kristalli silika icermektedir;



ancak, bocek kontroliinde kullanilan diatom topraklarinda kristalli silika orani genellikle
%7 nin altindadir. Kristalli silika, solunum yoluyla maruz kalindiginda kanserojen etkiler

gosterebilmektedir (Subramanyam&Roesli, 2000).

Gilinlimiize kadar diatom toprag: ile ilizerinde calisma yapilan zararli tiirlerden bazilari
Fasulye Tohum Bocegi [A. obtectus (Say) (Coleoptera: Bruchidae)] (Alkan ve ark.,
2019), Boriilce Tohum Bocegi [Callosobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Bruchidae)]
(Giiltekin, 2017), Kiigiik Kirma Biti [Cryptolestes ferrugineus (Coleoptera:
Laemophloeidae)] (Fields&Korunié, 2000), Testereli Bocek [Oryzaephilus surinamensis
(L.) (Coleoptera: Silvanidae)] (Aydin, 2015), Kuru Meyve Giivesi [Plodia interpunctella
(Lepidoptera: Pyralidae)] (Mewis&Ulrichs, 2001), Ekin Kambur Biti [RAyzopertha
dominica (Coleoptera: Bostrichidae)] (Doganay, 2013), Piring Biti [S. oryzae (L.)
(Coleoptera: Dryophthoridae)] (Alagdéz, 2016), Bugday Biti [S. granarius (L.)
(Coleoptera: Dryophthoridae)] (Doganay, 2020), Misir Biti [Sitophilus zeamais
(Coleoptera: Curculionidae)] (Jean, 2015), Un Biti [T. castaneum (Herbst, 1797)
(Coleoptera: Tenebrionidae)] (Sabbour ve ark, 2015), Kirma Biti [T. confusum
(Coleoptera: Tenebrionidae)] (Sabbour ve ark., 2015)’dir. Bu calismalarda denemelere
tabi tutulan bazi yerel diatom topraklarinin S. oryzae, S. granarius, T. confusum ve R.
dominica erginlerine kars1 yliksek etkinlik gosterdigi ve dolayisiyla depolanmis tahil
zararlilarinin  kontroliinde bagarili bir sekilde kullanilabilme potansiyeline sahip
olabilecegi sonucuna varilmistir. Ancak literatiirde Tiirkiye orijinli olan ve farkli bir
bolgeden elde edilen diatom topragi Diaterra®’nin farkli depolanmus iiriin zararlilarina
karst etkinligi hakkinda siirli sayida ¢alismanin mevcut oldugu goriilmektedir. Bu
calisma, yerel diatom topragi Diaterra®’nin S. oryzae ve T. confusum ile miicadelesine
yonelik yapilan ilk ¢alisma olup, ¢alisma sonucunda; yerel diatom topragi Diaterra®’nin
depolarda zarar yapan S. oryzae ve T. confusum tiirleri ilizerindeki insektisidal etkisi,
diatom topraginin tahta ve beton ylizeylerdeki etkinligi, yerel diatom topraginin besine

uygulanmasi sonucunda insektisidal etkisi tespit edilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Depolanmus iiriin zararlilarinin kontroliinde diatom topraklarinin etkilerinin aragtirildigi
calismalar diinyada ve iilkemizde son yillarda artis gostermistir. Gergeklestirilen bu
calismalarda yerel diatom topraklarinin farkli zararlilara karsi olan etkinlikleri farkli doz,
ylizey ve maruziyet siiresi dikkate alinarak ortaya konmustur. Yapilan bazi ¢alismalar

kronolojik siraya gore asagida verilmistir.

Athanassiou ve ark. (2003), Silicosec® ticari diatom topragini S. oryzae erginleri iizerine
uygulamiglardir. Celtik {izerinde yiiriittiikleri denemeler 1000 ve 1500 ppm
konsantrasyon uygulamalarinda, 7. ve 14. giin sonunda %100 6liim ile sonuglanmis ve 90

giin sonunda yeni nesil ergin ¢ikisina rastlamamislardir.

Athanassiou ve ark. (2004), Insecto®, Silicosec® ve Pyrisec® diatom topraklarini
cavdar, yulaf ve tritikale ilizerinde S. oryzae ve T. confusum’a karst 750, 1000 ve 1500
ppm konsantrasyonlarda 26°C ve %60 nem kosullarinda uygulanuslar, Ug farkli iiriine
uygulanan diatom topraklarinin, yedinci giin sonunda tiim doz seviyelerinde S. oryzae
erginleri lizerinde yaklasik %100 etkinlik sagladigi rapor edilmistir. Fakat 21 giin sonra
tiim {rtinlerde 7. confusum’un 6lim oranlarinin %77 oldugunu belirlemislerdir. Cavdar
lizerine uygulanan diatom topraklar1 T. confusum erginlerine diger iki liriine kiyasla daha
yiiksek etki gostermistir. Cavdar iizerinde her iki bocek i¢in uygulamalarda yeni nesil

ergin ¢ikigi olmamustir.

Ceruti (2005), Sitophilus zeamais'e karst misir tanelerine 500, 750 ve 1000 ppm diatom
ile 0.5 g ve 1.0 g toz deltametrin karistirip uygulamistir. Farkli dozlarda diatom etkinligi
degerlendirilmis ve sadece diatom uygulamasi yapilan S. zeamais’in ilk Sliimleri 3.
giinden sonra en yiiksek dozlarda olmustur. Diisiik dozlarda toz deltametrin+diatom
kullanilan uygulamalarda bocek dliimleri tek basina diatom kullanilan uygulamalara gore

daha hizli oldugunu bildirmistir.

Yang ve ark. (2010), Allium sativum L.'den (Amaryllidaceae) elde edilen ugucu yag ile
250 ppm diatom kombinasyonunu S. oryzae (L.) ve T. castaneum (Herbst) Kkarsi
uygulamig, kombinasyonun tek bagina yapilan her iki uygulamadan da daha etkili
oldugunu bu nedenle depolanmig iiriin  zararlilarn ile miicadele igin

sentetik insektisitlere alternatif olabilecegini bildirmislerdir.
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Sabbour ve Abd-El-Aziz (2014), 26+2°C'de ve %70-80 bagil nemde farkli yontemlerle
kimyasal olarak degistirilen (mono-, di-, tri-valent metal hidroksitler (MOH, M = Na, Ca,
Al)) diatom topraginin, 0.25, 0.50 ve 1 g dozlarinda mikrobiyal patojen Nomuraea rileyi
ve Lecanicillium lecanii (16, 8, 4,2, 1, 0.5x 107 spor/ml) konsantrasyonlar ile birlikte,
Bruchidius incarnatus ve R. dominica'ya karsi etkinligi degerlendirmis, kalsiyum
hidroksitli (Ca-DE) modifiye diatomlar ve Sodyum hidroksitli (Na-DE) modifiye
diatomlarin test edilen boceklere karst en yiiksek 6liim ylizdelerini elde ettigini, Ca-
DE’nin R. dominica ve B. incarnatus lizerinde % 1.0 uygulama yapildiktan sonra sirasiyla
%88 ve %96 kaydedilen en yiiksek 6liim yiizdelerini elde ettigini bildirmistir. En diisiikk
olim oran1 %0.5 konsantrasyonda Al-DE i¢in kaydedilmis ve ilgili tiirler i¢in sirasiyla
%21 ve %15 olarak gerceklesmistir. Ca-DE ve Na-DE, test edilen patojenlerin giiciinii

artirmada en etkili uygulama oldugunu bildirmislerdir.

Ziaee ve ark., (2014), diatom formiilasyonlar1 ile Carum copticum (L.) (Apiaceae)
esansiyel yaginin 7. confusum ve S. granarius'a karsi etkisini incelemis ve esansiyel
yagin, diatom topraginin insektisidal etkisini daha da artirdiginive zararli miicadele

yonteminde kullanilabilecegini bildirmistir.

Awais ve ark., (2019), yaptiklar1 arastirmada, 200, 400 ve 600 ppm dozunda diatom
topragt ve 0.02, 0.04 ve 0.06 ppm dozunda bocek biiyiime diizenleyicilerin (IGR'ler)
(Lufenuron, Tebufenozide) tek basina ve kombinasyon halinde 7. castaneum'a karsi
toksik ve biiyiimeyi diizenleyici etkilerini degerlendirmisler, en yiliksek doz oranlarinda
sirastyla DE, lufenuron ve tebufenozide i¢in maksimum 6liim oranlarinin %79.2, %98.2
ve %38.1 oldugunu Lufenuron + DE'min kombine uygulamasi, en yiiksek doz oraninda

(0.06 + 600 ppm) %98.2'lik maksimum 6liim oran1 gosterdigini bildirmislerdir.

Paponja ve ark., (2020), yaptiklar1 calismada, lavanta esansiyel yagi, misir yagi, defne
yapragi tozu ve silika jel igeren bitkisel iceriklerle zenginlestirilmis DE SilicoSec®
temelli dogal bir formiilasyon gelistirilmis ve degerlendirmislerdir. "N Form" olarak
adlandirilan bu formiilasyonun etkinligini, kontrollii kosullarda bugday ve arpada S.
oryzae (L.), R. dominica (F.) ve T. castaneum (Herbst) tiirlerine kars1 test etmislerdir.
Karsilastirma 0lglitii olarak ise yalnizca DE SilicoSec® kullanilmistir. N Form, 6zellikle
en diistiik konsantrasyonda arpa iizerinde olmak iizere, her li¢ zararl tliriinde daha yiiksek

mortaliteye neden olarak DE’ye kiyasla daha yiiksek bir etki gostermistir. En yiiksek
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ortalama dol baskilanmasi, hem bugdayda hem de arpada R. dominica popiilasyonunda
strastyla %94.9 ve %96.3 ile kaydedilmis; bunu S. oryzae i¢in bugdayda %90.6 ve arpada
%94.9, T. castaneum i¢in ise bugdayda %86.1 ve arpada %89.7 oranlarinda baskilanma
takip etmistir. Elde edilen bulgular, gelistirilen dogal N Form formiilasyonunun, daha

diisiik miktarda DE kullanilarak SilicoSec®'in etkinligini artirdigini ortaya koymustur.

Bianchi ve ark., (2025), yaptiklar1 calismada S. oryzae depo zararlisina yariya indirilmis
dozlarda SilicoSec®+ feslegen (Ocimum basilicum L.) ugucu yagi kombinasyonunu
uygulamislardir. Yariya indirilmis dozlardaki DE ve DE+EO kombinasyonu, standart DE

dozlarina benzer sekilde %82'nin lizerinde zararli 6liimiine yol agtigini bildirmislerdir.

Kosini ve ark., (2025), Kamerun'un Sudano-Gine ekolojik bolgesinde depolanan bdériilce,
yer fistig1 ve soya fasulyesinde Callosobruchus maculatus'a karst iki farkli diatomlu
toprak (DE) olan SilicoSec® ve Fossil Shield®'n etkinligini degerlendirmislerdir.
Calismada dort farkli DE dozu (0.5, 1, 1.5 ve 2 g) ile birlikte 0.5 g/kg dozunda malathion
kullanmuslardir. SilicoSec®, en yliksek dozda (2 g/kg) ti¢ giin iginde %96.5 6liim oranina,
Fossil Shield®’in aym dozda dort giin icinde %96.5 Oliim oranina ulastigini
bildirmislerdir. SilicoSec® ve malathion, yumurta birakmayir %98 oraninda 6nemli
Ol¢iide azaltirken, Fossil Shield®’in %71 oraninda bir azalma sagladigini tespit

etmislerdir.

Mortazavi ve ark., (2025), yaptiklari ¢calismada SilicoSec® adli diatom topraginin uzun
donemli etkinligini S. granarius, R. dominica ve T. confusum tiirleri iizerinde
degerlendirmislerdir. Her bir zararlinin popiilasyon yogunlugu, laboratuvar kosullarinda
50 kg bugday iceren varillerde {i¢ farkli SilicoSec® dozu (500, 1000 ve 2000 mg/kg tahil)
uygulanarak bir yi1l boyunca izlenmistir. Depolamanin 12. ayinda 2000 mg/kg DE
uygulanan bugdayda sirasiyla S. granarius, R. dominica ve T. confusum tiirlerine ait ergin
birey (6lii veya canli) sayisi sirastyla 8.00 = 1.73, 2.00 + 0.58 ve 1.00 + 0.58 olarak
kaydedilmistir. 1000 mg/kg SilicoSec® dozunda, 12 aylik depolama siiresi sonunda
baskilama orani S. granarius igin %95.2, R. dominica i¢in %99.4 ve T. confusum igin
%97.9 olarak belirlemiglerdir. SilicoSec®’in 1000 mg/kg dozunda uygulanmasiyla
bugdayin baslica depolanmis {iriin zararlilarina karsi bir yil siireyle etkin bir sekilde

korunabilecegini ortaya koymuslardir.



Novljan ve ark., (2025), yaptiklar1 ¢aligmada fasulye tohum bocegi [4. obtectus (Say),
Coleoptera: Chrysomelidae] ile miicadelede alt1 farkli inert tozun (zeolit, kuvars kumu,
Slovenya kokenli diatomlu toprak (DE), goknar (Abies alba L.) kiilii, ladin (Picea alba
L.) kiili ve ticari bir diatom topragi olan SilicoSec® yiizey uygulamasi seklinde
etkinligini arastirmiglardir. 10 g/m? dozunun, fasulye tohum bdceginin kontrol altina
alinmasi i¢in yeterli oldugu belirlenmis; ayrica 25 °C’deki mortalite oranlarinin 20 °C’ye
kiyasla daha ytiksek oldugu gozlemlenmistir. Goknar ve ladin kiilii ile Slovenya kaynakli
diatomlu topragin etkinligi, dort glin sonunda %100 mortaliteye neden olan SilicoSec®

kadar yiiksek bulundugunu bildirmislerdir.

Depolarda zarar yapan tiirlere yoOnelik ililkemizde yapilan bazi diatom ¢alismalar

incelendiginde ise;

Alagdz (2016), 25+1°C sicaklik ve %55 nem kosullarinda, karanlik ortamda yaptigi
calismada, celtik iizerinde depolanmus iiriin zararlilariyla miicadelede diatom topraginin
etkinligini incelemistir. S. oryzae lizerinde AGN-1 kodlu diatom topragi, 300 ppm
konsantrasyonda 7 giin i¢cinde %100 6liim saglamistir. Diger diatom topraklari, 1500 ppm
konsantrasyonda %1.4 ile %97.7 arasinda degisen 6liim oranlar1 gostermistir. Silicosec®
ticari diatom topragi, 1500 ppm'de 14 giin i¢inde %96.6, 21 giin i¢inde ise %100 6lim
saglamustir. 7. confusum iizerinde Silicosec® ticari diatom topragi, 1500 ppm'de 7 giin

icinde %20, 14 giin i¢inde yaklasik %75 ve 21 giin iginde %99 6lim saglamistir.

Giiltekin (2017), Tiirkiye’nin farkli bolgelerinden elde edilen yedi farkli diatom topragi
ornegi (BGN-1, BHN-1, AG2N-1, AC2N-1, CB2N-1, CCN-1, FB2N-1) ile Almanya
menseli Silicosec® (Biofa AG) ve Amerika kdkenli Desect® (Ep Naturals) ticari diatom
preparatlari, 100, 300, 500, 1000 ve 1500 ppm konsantrasyonlarda nohut iizerinde test
etmistir. Calismada, Callasobruchus maculatus (F.) (Coleoptera: Chrysomelidae)
erginlerine karsi insektisidal etkinlik, 25+1°C sicaklik, %5545 nispi nem ve karanlik
ortam kosullarinda degerlendirilmistir. 1500 ppm konsantrasyon uygulamasinda,
uygulamanin birinci giinii sonunda CCN-1 kodlu diatom topragt %75, AG2N-1 %59 ve
BHN-1 %58 oraninda 6liim saglamis olup, bu diatom topraklarinin kisa siirede en yiiksek
etkinlige sahip oldugu belirlenmistir. AG2N-1, BHN-1 ve CCN-1 kodlu diatomlu
topraklar, uygulanan yiiksek konsantrasyonlar (1000 ve 1500 ppm) boyunca tiim
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stirelerde yliksek diizeyde toksik etki gdstermis ve bu etkiler istatistiksel olarak birbirine
benzer bulunmustur. C. maculatus ergin bireylerinin 7 giin boyunca 1500 ppm dozunda
Silicosec®, Desect®, BGN-1, AC2N-1 ve CB2N-1 diatomlarma maruz birakilmasi
sonucunda Oliim oranlar1 %98 ile %100 arasinda degismis; bu sonuglar, s6z konusu
diatomlarin yiiksek insektisidal etkiye sahip oldugunu ortaya koymustur. FB2N-1
disindaki tiim diatomlu toprak uygulamalarinda, 7 giin siireyle 1500 ppm konsantrasyona
maruz birakilan C. maculatus erginlerinin tamamina yakininin 6ldiigiinii belirlemistir.
AC2N-1 kodlu diatom, 1, 3 ve 5. giin uygulamalarinda nispeten daha diisiik etki gosterse
de 7. glin sonunda %100 6liim oranina ulagmistir. Yeni nesil (F1) birey ¢ikislari, CCN-1,
BHN-1, AG2N-1 ve CB2N-1 kodlu diatom uygulamalar1 yapilan nohut 6rneklerinde
biiyiik 6l¢iide baskilanmis (%97-99) ve genel olarak yiiksek konsantrasyonlarda diisiik

sayida ergin birey ¢ikist gozlemlendigini bildirmistir.

Alkan ve ark., (2019), yerli olan diatom topraklar1 Turco000, Turca004 ve Turco020’nin
7 farkli dozda Blatta lateralis Walker (Orthoptera: Blattidae) nimflerine karsi
etkinliklerini degerlendirdikleri ¢alismalarinda, kullanilan tiim diatom topraklarinda 1

g/m? dozunda énemli etkinin goriildiigiinii bildirmislerdir.

Alkan ve ark., (2019), Tenebrio molitor (L.)’ a kars1 Tiirkiye'nin yerli kaynaklarindan
elde edilen diatom topraklarinin (Turco 000, 004 ve Turco 020) insektisidal etkisi
laboratuvar kosullarinda incelenmistir. Diatom topraklar1 zararlinin larva ve erginlerine
kars1 farkli dozlarda (0.001, 0.002, 0.003 ve 0.004 g/cm?) uygulanmis ve Turco 000 kodlu
diatom topraginin 7. molitor erginlerine kars1 60. saatte %100 6liime neden oldugunu ve

2

48. saat sonunda LCso ve LCoo degerlerinin sirasiyla 0.006 ve 0.019 g/cm” olarak

belirlemislerdir.

Bagriacik (2020), Detech® diatom topragini toz 1500 ppm dozda ¢ift bugday katmaninda
uygulamis, 14. giin sonunda 7. confusum ve R. dominica erginlerinde %100 veya %100'e
yakin Olim oranlar1 goézlemlenmistir. Tek bugday katmaninda, sadece S. oryzae
erginlerinde %100'e yakin Oliim oranlar1 goriilmistiir. Toz 2500 ppm’de tek ve ¢ift
bugday katmanlarinda, 14. giin sonunda test edilen tiim bocek tiirlerinde %100 veya
%100'e yakin 6liim oranlar1 elde edilmistir. 1500 ppm piiskiirtme uygulamasinda 14. giin
sonunda, sadece ¢ift bugday katmani uygulamasinda S. oryzae erginlerinde %100'e yakin

6lim oran1 gézlemlenmistir. 2500 ppm piiskiirtme uygulamasinda 7. ve 14. giin sonunda,
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sadece ¢ift bugday katmani uygulamasinda S. oryzae erginlerinde %100'e yakin 6liim

oran1 gorilmiistiir.

Ertiirk ve ark., (2020), yerli bir diatom topragi olan Detech®’in WP formiilasyonunun
piring biti S. oryzae’ye karsi farkli ylizeylerdeki etkinligini arastirdiklar caligsmalarinda,
288 saat sonunda 2 g/m? dozunda tahta yiizeyde %97.50, beton yiizeyde %100 6liim orani
tespit ettiklerini ve diatoma maruz kalma siiresi ile 6lim oranlarmin da arttigini

bildirmislerdir.

Gokee ve ark., (2021), bugday iizerinde gergeklestirilen uygulamalarda, tek basina
kullanilan Demite® ve Detech® diatomit topraklari ile Demite® + Detech® + kokusuz
sarimsak karisimlarinin (E3, E4, ES ve E6) boceklere karsi etkinliklerinin, uygulama
konsantrasyonu ve siiresine bagli olarak anlamli farkliliklar gosterdigi rapor edilmistir.
Ozellikle diisiik konsantrasyonda (600 ppm), Demite® ve Detech® diatom topraklarinin
kokusuz sarimsak karisimlarnt (E5 ve E6) T. confusum erginlerine karsi tek basina
Demite® uygulamasina kiyasla daha yiiksek etkinlik sergilemistir. Diisiik
konsantrasyonlarda bu iki ticari diatom topragina kokusuz sarimsak eklenmesinin, 7.
confusum erginlerine kars1 etkinligi artirdig1 ve bdylece bu karigimlarin 900 ppm altindaki

dozlarda zararli kontroliinde kullanilabilecegi belirtilmistir.

Solmaz (2021), yaptigi calismada S. oryzae erginlerine kars1 bugday tohumlarina 50, 100,
500, 1000, 1500, 2000, 3000, 4000 ppm dozlarinda diatom topragi uygulamasi yapmis ve
11. glinde 6liim oranlar1 sirastyla %36.66, %83.33, 500 ppm ve artarak giden dozlar i¢in
ise %100.0 oldugunu bildirmistir.

Atay ve ark., (2021), yerli diatom topragi Turco004’{in Phthorimaea operculella (Zeller)
(Lepidoptera: Gelechiidae) pupasina karsi insektisidal etkisini laboratuvar kosullarinda
arastirdiklar1 ¢alismalarinda, dort farkli doz (2.5, 5, 10 ve 20 2 /m?) kullanmuslardur.
Calismadan elde edilen verilere gore, pupa agirliklarinin zamana baglh olarak biiyiik
Olctide etkilendigini, ek olarak tiim dozlarda pupa a¢iliminin engellendigini ve herhangi

bir ergin ¢ikisi gozlemlenmedigini bildirmislerdir.

Ozcan ve Tunaz (2022), yerel BGN-1 diatom topraginin Blattella germanica erginleri

tizerindeki etkisini incelemistir. Diatom topragi, 2.5, 5, 10 ve 20 g/m? dozlarinda farkli
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yiizeylerde (beton, seramik, parke) uygulamalar yapmislar, 2.5 g/m? dozu beton yiizeyde
6 gilin sonra %100 oliime, seramik ve parke yiizeyde 4. giinlin sonunda %100 o6liime
ulastigin, 5 ve 10 g/m? dozlarinda ise 2. giiniin sonunda tiim yiizeylerde %100’e, 20 g/m?

dozu uygulanan tiim yiizeylerde 1. giin sonunda %100’e ulastigini bildirmislerdir.

Alkan ve ark., (2023), yaptiklari ¢alismada, Diaterra® yerel diatom topragini S. granarius
L., (Coleoptera: Curculionidae) ve T. castaneum Herbst (Coleoptera: Tenebrionidae)’a
kars1 etkinligini aragtirmislardir. Caligmada, beton ve ahsap lizerine 0.25, 0.5, 1,2 ve 4 g/
m? dozlarinda diatom topragi uygulamislardir. 96. saat sonunda ahsap yiizeyde 4 g/m>
dozunda uygulanan Diaterra®’nin S. granarius bireylerinde %100 o6liime sebep
oldugunu, ayni kosullarda 7. castaneum bireylerinde ise 192. saatin sonunda %88.9
oraninda Olim gdzlendigini  bildirmislerdir. Beton yiizeyde gerceklestirilen
uygulamalarda ise 4 g/m? dozunda, 120. saatte S. granarius bireylerinde %100, T.
castaneum bireylerinde ise 192. saat itibariyla %59.5 oraninda O6liim oranina

ulagmislardir.

Susurluk ve ark., (2024), Oryzaephilus surinamensis (L., 1758) (Coleoptera: Silvanidae)
ve A. obtectus (Say, 1831) (Coleoptera: Chrysomelidae)’a yerel diatom topragi Almina
125, 250, 500, 750, 1000 ppm (mg DE/kg tahil) dozunda uygulanmistir. O.
surinamensis’de en yliksek Olim orani 1000 ppm, 96 saat sonunda %100 olarak
sonuclandigini, A. obtectus ise 48 saat sonra 500, 750 ve 1000 ppm diatom uygulanan

bireylerde %100 olarak belirlediklerini bildirmislerdir.

Rat (2024), nar bitkisinde bulunan Harnup Gilivesi [Ectomyelois ceratoniae Zell.
(Lepidoptera: Pyralidae)]’ne kars1 Turco 00 diatom 2, 4 ve 6 kg/100 L su; kaolin 3, 5 ve
7 kg/100 L su ve kalsiyum polisiilfit ise 0.5, 1 ve 1.5 L/100 L su dozlarindauygulamas,
calismanin 2 yillik verileri sonucunda pozitif kontrol parselinde yillara gore sirasiyla
%72.7 ve %67.86 oldugu buna karsilik %6 kg/100 Llik diatom uygulamasinin %90.54 ve
%383.93; %4 kg/100 L uygulamasinin %82.43 ve %75; %2 kg/100 L uygulamasinin ise
%78.38 ve %73.21 oldugunu belirlemistir.

13



3. MATERYAL VE YONTEM
3.1. Materyal
3.1.1. Diaterra® Diatom topragi

Calismada yerel diatom topragi olan Diaterra® (Organomineral Ltd. Sti., Tiirkiye)
kullanilmistir. Diaterra®'nin kimyasal bilesimi ise su sekildedir: %72.8 SiO2, %9.0 AL:Os,
%2.40 Fe20s, %1.70 CaO, %2.40 MgO, %0.10 MnO, %0.20 P2Os, %0.20 Na20, %0.90
K20 ve %0.40 TiO: (Alkan ve ark., 2023) (Sekil 3.1 ve 3.2).

Sekil 3.1. Calismada kullanilan Diaterra® diatom topragi

Sekil 3.2. Diaterra® topragini olusturan diatomitlerin elektron mikroskop goriintiileri
(Anonim, 2021)
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3.1.2. K-Obiol® EC 25 [Deltamethrin (25 g/1), Piperonyl Butoxide (250 g/1)]

Pozitif kontrol olarak ruhsatli bir insektisit olan K-Obiol® EC 25 [Deltamethrin (25 g/l),
Piperonyl Butoxide (250 g/1)] etiketinde belirlenen dozda kullanilmistir.

3.2. Yontem

3.2.1. Sitophilus oryzae kiiltiiri

Denemelerde kullanilan S. oryzae ergin bireyleri oda sicakliginda, 1 litrelik cam
kavanozlarda ortalama 250 gram tam bugday ile kiiltiire alinmistir. Cam kavanozlarin
kapagi hava giris ¢ikisina izin veren bocek ¢ikmasini engelleyen tiil ile kapatilmistir.
Denemelerde kullanilmak iizere yeterli ergin sayisina ulasabilmek icin 300-400 adet
karisik cinsiyetli bireyler bu kavanozlara aktarilarak 48 saat siiresince ovipozisyon siiresi
beklenmistir. 48 saat sonunda ergin bireyler kavanozlardan uzaklastirilarak ayni kosullar
altinda ilk ergin birey ¢ikisi gdzlemlenene kadar ¢ikislar takip edilmistir. Denemelerde 7-

28 giin yash bireyler kullanilmistir (Sekil 3.3a).

3.2.2. Tribolium confusum kiiltiirii

Denemelerde kullanilan 7. confusum ergin bireyleri oda sicakliginda, 1 litrelik cam
kavanozlarda ortalama 200 gram bugday unu ile kiiltiire alinmistir. Cam kavanozlarin
kapag lastik yardimu ile tiilbentle kapatilmistir. Denemelerde kullanilmak {izere yeterli
ergin sayisina ulasabilmek i¢in 300-400 adet karisik cinsiyetli bireyler bu kavanozlara
aktarilarak 48 saat siliresince ovipozisyon siiresi beklenmistir. 48 saat sonunda ergin
bireyler kavanozlardan uzaklastirilarak ayni kosullar altinda ilk ergin birey c¢ikis
gozlemlenene kadar ¢ikislar takip edilmistir. Denemelerde 7-28 gilin yasgh bireyler

kullanilmistir (Sekil 3.3b).
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Sekil 3.3. Test Bocegi Killtiirleri a) Sitophilus oryzae b) Tribolium confusum
3.2.3 Yiizey denemeleri

Yerli diatom topraginin insektisidal aktivitesi S. oryzae ve T. confusum ergin bireylerine
kars1 test edilmistir. Denemeler 25+2°C ve %60+5 orantili nemde, 4 farkli dozda (0.50,
1,2 ve 4 g/m?) 15x13.5x1.5 cm boyutlarindaki tahta ve beton olmak iizere iki farkli yiizey
lizerinde yiiriitiilmistiir (Sekil 3.4). Denemeler ti¢ tekerriirlii ve 3 tekrarli olarak toplamda
9 tekerriirlii olarak kurulmustur. Belirlenen dozlardaki diatom topragi yiizeylere cam
baget yardimi ile yayilarak 20’ser ergin birey ortama birakilmistir ve ardindan 90 mm
boyutundaki cam petri ile iizeri kapatilarak bireylerin diatomlu ortamda kalmalar
saglanmistir. Denemeye tabi tutulan S. oryzae ergin bireylerinin beslenmeleri i¢in ortama
0.5 gram tam bugday, 7. confusum ergin bireylerinin beslenmeleri i¢in ise ortama 0.5
gram kirik bugday eklenmistir. 24, 48, 72, 96 ve 120 saatleri sonunda 6lii ve canli birey
sayilar1 kaydedilmistir. Denemelerin kontrol gruplarinda bocekler diatomsuz ortama
maruz birakilmistir. Pozitif kontrol olarak ruhsatli bir insektisit olan K-Obiol® EC 25
[Deltamethrin (25 g/1), Piperonyl Butoxide (250 g/l)] etiketinde belirlenen dozda

kullanilmistir. Denemeler tesadiif parselleri deneme desenine gore kurulmustur.
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Sekil 3.4. Diatom topragi yiizey uygulamalari (a-Tahta ylizey, b-Beton yiizey)
3.2.4. Besin denemeleri

Yerli diatom topragi Diaterra® dogrudan besine uygulanarak S. oryzae ve T. confusum
ergin bireylerine kars1 insektisidal aktivitesi test edilmistir. Yerli diatom topraginin 100,
250 ve 500 ppm olacak sekilde hazirlanan dozlari, daha 6nceden igerisine S. oryzae i¢in
tam bugday ve 7. confusum igin kirik bugday konulmus 2 kg’lik numune posetlerine
eklenerek 5 dakika boyunca calkalanmistir. Daha sonra uygulama yapilmis olan besinler
20 g olarak tartilmis ve 7x5cm’lik plastik kaplara aktarilmistir ve her bir kaba 20 ergin
bocek birakilmistir (Sekil 3.5.). Denemeler ii¢ tekerriirlii ve 3 tekrarli olarak toplamda 9
tekerriirlii olarak kurulmustur ve 25+2°C ve %60+5 orantili nemde yiiriitilmustiir. 7.
confusum erginleri i¢in 2., 3., 5., 7., 15. ve 21. giin sonunda, S. oryzae erginleri i¢in ise
2., 3., 5., 7. ve 14. giin sonunda 6lii birey sayilar1 kaydedilmistir. Denemelerin kontrol
gruplarinda bocekler diatomsuz besin bulunan ortama maruz birakilmistir. Pozitif kontrol
olarak ruhsath bir insektisit olan K-Obiol® EC 25 [Deltamethrin (25 g/I), Piperonyl
Butoxide (250 g/1)] etiketinde belirlenen dozda kullanilmistir.
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Sekil 3.5. Diatom topragi besin uygulamalari

3.2.5. istatistiksel Analiz

Veriler, oncelikle % mortalite degerlerine ¢evrilmis ve ardindan Arcsine doniisiimiine
tabi tutulmustur (Zar, 1999; Warton, 2011). Elde edilen mortalite verileri, uygulamalar
arasindaki farkliliklar1  belirlemek amaciyla varyans analizi (ANOVA) ile
degerlendirilmis ve %5 anlamhlik diizeyinde Tukey c¢oklu karsilastirma testi ile
degerlendirilmistir. Tiim istatistiksel analizler, MINITAB Release 18 paket programi
kullanilarak gergeklestirilmistir (Mckenzie&Goldman, 2005). Polo-PC probit paket
programi yardimiyla en etkili diisiik dozda LTs0, LTso ve LToo degerleri ve giiven

araliklar1 belirlenmistir (LeOra, 1994).
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4. BULGULAR

4.1. Besin Uzerine Uygulanan Diatom Toprag Diaterra®’nin Tribolium confusum
ve Sitophilus oryzae Uzerindeki Etkileri

Her iki test bocegine karsi besine uygulamalarda doz ve zamana bagli olarak Sliim

oraninda artiglar goriilmiistiir.

Besine uygulanan Diaterra®’nin 7. confusum ergin bireyleri lizerindeki 6liim oranlari
incelendiginde etkinin genel olarak diisiik oldugu goriilmiistiir. En diisiik dozda olan 100
ppm’de 21. giinlin sonunda 6liim oran1 %19.14 olarak belirlenirken en yiiksek dozda ise

(100 ppm) ayni sayim araliginda bu oranin ancak %43.36’ya ulastig1 gozlemlenmistir

(Cizelge 4.1).

Cizelge 4.1. Besine uygulanan Diaterra®’nin Tribolium confusum ergin bireyleri

tizerindeki 6liim oranlari (% ortalama lim= sh)

Muamele 2. glin 3. glin 5. glin 7. glin 15. giin 21.glin
Kontrol 0,00+0,00¢ 0,00+0,00¢c 0,00+0,00c 0,00+0,00d 0,73+1,72d 4,58+1,85d
100 ppm 0,36+1,50bc  0,36+1,50c 0,36+1,50¢ 0,73+1,72cd 6,68+2,78cd 19,14+1,56¢d
250 ppm 0,56+1,26bc  1,68+2,61c 2,38+2,45¢ 3,60£2,35¢ 11,96+£1,26bc  16,50+2,41c¢
500 ppm 3,60+2,35b 7,54+1,74b 10,66+2,96b 13,93+3,28b 22,124+4,81b 43,36+5,56b

K-Obiol® 99,93+0,56a  100,00+0,00a  100,00+0,00a  100,00+0,00a  100,00+0,00a  100,00+0,00a

*Siitunlar incelendiginde ayni harfi iceren oranlar Tukey testine gore (P<0,05) istatistiksel olarak farkli
degildir.

Besine uygulanan Diaterra®’nin S. oryzae ergin bireyleri iizerinde neden oldugu 6lim
oranlarina bakildiginda ise 7. confusum’a gore etkinligin daha yiliksek oldugu
gbzlemlenmistir. 7. glinden itibaren 250 ppm’de 6liim oran1 %50 nin iizerine ¢ikmis 14.
giinde ise bu etkinin 250 ppm’de %76.12°ye, 500 ppm’de ise %84.31°e ulastig1
belirlenmistir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4.2. Besine uygulanan Diaterra® nin Sitophilus oryzae ergin bireyleri lizerindeki

6liim oranlar1 (% ortalama 6liim= sh)

Muamele 2. glin 3. glin 5. glin 7. glin 14. giin
Kontrol 0,07+0,63b 0,31£1,08b 1,26+1,44c 5,34+1,11c 13,77+1,90c
100 ppm 4,63+4,14b 7,47+4,18b 24,11+3,42b 37,1749,40b 59,09+6,77b
250 ppm 2,1342,05b 7,16£2,89b 30,51+4,48b 53,5249,47b 76,12+11,45b
500 ppm 2,06+0,63b 7,2444,79b 26,85+884b 57,70+£17,67b 84,3149,18b
K-Obiol® 99,07£2,15a  99,87+1,14a 100,0040,00a 100,00+0,00a 100,00+0,00a

*Siitunlar incelendiginde ayni harfi iceren oranlar Tukey testine gore (P<0,05) istatistiksel olarak farkli
degildir.

4.2. Tahta ve Beton Yiizeye Uygulanan Diatom Toprag: Diaterra®’nmn Tribolium
confusum ve Sitophilus oryzae Uzerindeki Etkileri

Elde edilen veriler genel olarak incelendiginde tahta yiizeye yapilan Diaterra®
uygulamalarinin her iki test bocegine karst 6nemli derecede etkili oldugu goriilmiistiir.

Uygulamalarda doz ve zamana bagh olarak 6liim oraninda artislar goriilmiistiir.

Tahta ylizeye uygulanan Diaterra®’nin S.oryzae ergin bireyleri lizerindeki 61iim oranlari
incelendiginde 4 g/m?* dozda 24. saat sonunda 6liim orani1 %53.78 olarak belirlenmistir.
48. saatten itibaren tiim dozlarda 6liimler %50’y1 agmistir. 72. saate gelindiginde en diisiik
dozda dahi %85’in tizerinde etki gézlemlenirken diger li¢ dozdaki 6liim oranlarin %100
ulagmistir. Son saymm araliginda ise en diisiik dozda ortaya ¢ikan 6liim orani 9%99.22

olarak belirlenmis ve diger ii¢ dozda ise etkinin %100 oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4.3).

Tahta yiizeye uygulanan Diaterra®’nin 7. confusum erginlerine olan etkisine bakildiginda
2 ve 4 g/m? dozun 24. saatte sonundaki etkisinin %50’nin iizerinde oldugu
anlasilmaktadir. 48. saat sonunda ise tiim dozlar %50’ nin iistiinde bir 61iim olusturmus ve
2 ve 4 g/m? dozun etkisi sirastyla %98.58 ve 99.94 olarak belirlenmistir. 72. saate
gelindiginde en diisiik dozdaki 6liim %77.55 olarak hesaplanmis ve diger dozlarin neden
oldugu 6liim oranlar1 %95’in iizerinde bulunmustur. 120. saatte ise 0.50 g/m? dozundaki

6lim %96.95 ve diger dozlarin etkisi ise %100 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.4).
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Cizelge 4.3. Tahta yiizeye uygulanan Diaterra®’nin Sitophilus oryzae ergin bireyleri

tizerindeki 6liim oranlar (% ortalama 6liim= sh)

Muamele 24. saat 48. saat 72. saat 96. saat 120. saat
Kontrol 0,00+0,00d 0,00+0,00d 0,25+0,98¢ 5,92+2,29¢ 8,89+1,38b
0.50 g/m? 11,86+5,62¢ 55,66+5,46¢ 86,33+7,10b 96,57+5,43b 99,22+3,04a
1 g/m? 51,06+6,64b 92,09+7,28b 99,94+0,56a 100,00+£0,00a  100,00+0,00a
2 g/m? 30,50+5,75bc 81,06+2,97b 100,00+£0,00a  100,00+0,00a  100,00+0,00a
4 g/m? 53,78+8,23b 91,34+4,00b 100,00+£0,00a  100,00+0,00a  100,00+0,00a

K-Obiol® 100,00+0,00a 100,00+0,00a  100,00+0,00a  100,00+0,00a  100,00+0,00a

*Siitunlar incelendiginde ayni harfi igeren oranlar Tukey testine gore (P<0,05) istatistiksel olarak farkli
degildir.

Cizelge 4.4. Tahta yiizeye uygulanan Diaterra®’nin 7ribolium confusum ergin bireyleri

tizerindeki 6liim oranlari (% ortalama 6liim= sh)

Muamele 24. saat 48. saat 72. saat 96. saat 120. saat
Kontrol 0,00+0,00d 0,00+0,00d 0,08+0,63¢ 0,08+0,63¢ 1,17£2,31b
0.50 g/m? 23,89+17,36¢  54,18+26,98c 77,55+22,56b 85,59+20,62b 96,95+7,80a
1 g/m? 22,20+£3,51c 86,06+8,00bc  96,50+3,93ab  99,63+1,50a 99,94+0,56a
2 g/m? 53,07£7,39bc  98,58+2,26ab  99,94+0,56a  99,94+0,56a 100,00+0,00a
4 g/m? 74,12£8,68b  99,94+0,56ab  100,00+0,00a 100,00+0,00a 100,00+0,00a

K-Obiol®  100,0040,00a 100,00£0,00a 100,00£0,00a 100,00£0,00a  100,00+0,00a

*Siitunlar incelendiginde ayni harfi igeren oranlar Tukey testine gore (P<0,05) istatistiksel olarak farkli
degildir.

Beton yiizeye uygulanan Diaterra®’nin S.oryzae ergin bireyleri lizerindeki Oliim
oranlarina bakildiginda 24. saatte en yiliksek dozdaki etki %8.17°y1 ge¢memistir.
Uygulanan diatom topraginin etkisi 4 g/m? dozda 48. saatte %35.01 olarak belirlenmis bu
oran 72. saatte 2 ve 4 g/m? dozlarda sirasiyla % 65.43 ve 84.71 olarak ortaya ¢ikmustir.
Son sayim aralifi olan 120. saate gelindiginde ise en diisiik dozda %30.03 olarak

belirlenen 6liim orani en yiiksek dozda ise %97.97 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4.5).

Beton yiizeye uygulanan Diaterra®’nin 7. confusum ergin bireyleri iizerindeki 6lim
oranlar1 incelendiginde 24. saatte en diisiik dozdaki etki %1’ e ulasmazken ayni zaman
araliginda en yliksek doz %86.86 oraninda bir 6liime neden olmustur 48. saatten itibaren
Olim oranlar tiim dozlarda 6nemli derecede artmistir. 72. saatte en diisiik doz diginda
diger dozlar test bocegi lizerinde %70’in lizerinde bir etki ortaya koymuslardir. Son sayim
araliginda ise en diisiik doz olan 0.5 g/m*dozu %54.83, diger 3 doz ise %95’in iizerinde

6liime neden olmuslardir (Cizelge 4.6).
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Cizelge 4.5. Beton yiizeye uygulanan Diaterra®’nin Sitophilus oryzae ergin bireyleri

tizerindeki 6liim oranlari (% ortalama 6liim= sh)

Muamele 24. saat 48. saat 72. saat
Kontrol 0,00+0,00c¢ 0,00+0,00d 0,00+0,00c¢
0.50 g/m? 0,74£2,92bc  1,01%4,30d 8,35+25,75¢
1 g/m? 2,10+10,48bc  6,06+£10,25¢cd 15,14424,09¢
2 g/m? 0,13+1,14c¢ 20,51+7,06bc 65,43+4,39b
4 g/m? 8,17<1,61b 35,01£13,01b 84,71+2,72ab
K-Obiol® 93,73+£2,58a  99,63+1,50a 100,00-+0,00a

96. saat
0,00+0,00d
16,80+22,76¢d
28,03+21,99¢
77,16+5,47b
93,68+2,50ab
100,00+0,00a

120. saat
1,23+1,80d
30,03+16,94¢
41,47+19,06¢
85,66+3,36b
97,974+2,85ab
100,00+0,00a

*Siitunlar incelendiéinde ayni harfi igeren oranlar Tukey testine gore (PS0,0S) istatistiksel olarak farkli

degildir.

Cizelge 4.6. Beton yiizeye uygulanan Diaterra® nin Tribolium confusum ergin bireyleri

iizerindeki 6liim oranlar1 (% ortalama 6liim+ sh)

Muamele 24, saat 48. saat 72. saat
Kontrol 0,00+0,00e 0,25+0,98dc 0,56+1,26d
0.50 g/m? 0,0840,63de 5,55+14,78c 19,35+12,52¢
1 g/m? 15,05+11,50cd 44,60+£27,92b 72,01+11,74b
2 g/m? 18,67+13,74c 85,66+6,69a 97,38+2,89a
4 g/m? 86,86x10,27b 99,94+0,56a 100,00+0,00a
K-Obiol® 100,00+0,00a 100,00+0,00a 100,00-+0,00a

96. saat
0,56+1,26d
40,85+15,83¢
86,15+6,20b
99,41+2,63a
100,00+0,00a
100,00+0,00a

120. saat
0,56+1,26¢
54,83+14,65b
95,4043,62a
99,52+2,05a
100,00+0,00a
100,00-+0,00a

*Siitunlar incelendiginde ayni harfi igeren oranlar Tukey testine gore (P<0,05) istatistiksel olarak farkl

degildir.

4.3. Diaterra®'min Sitophilus oryzae ve Tribolium confusum Erginlerine Karsi

Zaman-Oliim Calismasi

Oliim iizerine zamanm etkisini belirlemek amaciyla Sitophilus oryzae ve Tribolium

confusum erginlerine kars1 besine uygulanan Diaterra®’nin 500 ppm dozunda LT30, LTs0

ve LTy degerleri hesaplanmistir. Degerler incelendiginde S. oryzae’ye karsi besine

uygulanan Diaterra®’nin tiim LT degerleri acgisindan daha hizli 6liime neden oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4.7. Sitophilus oryzae ve Tribolium confusum erginlerine karsi besine uygulanan

Diaterra®’nin 500 ppm dozunda LT30, LTs0 ve LToo degerleri (Giin)

Test Bocegi Egim LTzo LTso LToo Heterojenite | chi-square
(gtiven limitleri) | (giiven limitleri) |(giiven limitleri)

\Sitophilus oryzae 0.191+0.012 5.853 8.604 15.325 5.6311 242.14
(4.484-7.085) | (7.359-10.264) |[(13.017-19.401)
Tribolium confusum |0.065+0.006 15.780 23.862 43.613 1.8229 94.790

(13.963-18.633) | (20.602-29.137) |(36.474-55.819)

Oliim {izerine zamanin etkisini belirlemek amaciyla Sitophilus oryzae erginlerine kars
tahta yiizeye uygulanan Diaterra®’nin 2 g/m? dozunda LTs0, LTso ve LToo degerleri
hesaplanmistir. Ancak ayni yiizeyde Tribolium confusum erginlerine karst bu degerler
hesaplanamamistir. Elde edilen verilere bakildiginda S. oryzae’ye karsi tahta yiizey
uygulamasinda LTz, LTso ve LToo degerleri sirasiyla 23.924, 32.640 ve 53.941 saat
olarak hesaplanmistir (Cizelge 4.8.).

Cizelge 4.8. Sitophilus oryzae ve Tribolium confusum erginlerine karsi tahta yiizeye

uygulanan Diaterra® nin 2 g/m? dozunda LT30, LTso ve LTo degerleri (Saat)

Test Bocegi Egim LT30 LTso LToo Heterojenite | chi-square
(gliven limitleri) | (gliven limitleri) | (gliven limitleri)

Sitophilus oryzae 0.060+0.005 23.924 32.640 53.941 1.4002 58.807
(19.547-27.285)| (29.496-35.455) | (50.122-59.111)

Tribolium confusum |0.054+0.006 - - - 47.792 2007.3

Oliim iizerine zamanin etkisini belirlemek amaciyla Sitophilus oryzae ve Tribolium
confusum erginlerine kars1 beton yiizeye uygulanan Diaterra® nin 2 g/m? dozunda LT3,
LTso ve LToo degerleri hesaplanmistir. Belirlenen degerlere gore 7. confusum’a karsi
beton ylizeye uygulanan Diaterra®’nin tim LT degerleri yoniinde daha hizli 6liim

meydana getirdigi goriilmistiir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4.9. Sitophilus oryzae ve Tribolium confusum erginlerine karsi beton ylizeye

uygulanan Diaterra®’nin 2 g/m? dozunda LT3, LTso ve LToo degerleri (Saat)

Test Bocegi Egim LTz LTso LToo Heterojenite| chi-square
(gliven limitleri) | (giiven limitleri) | (gliven limitleri)
\Sitophilus oryzae 0.029+0.002 55.088 73.407 118.175 3.1739 133.30
(46.678-61.759)| (67.074-79.722) ((108.532-132.009)
Tribolium confusum |0.036+0.003 19.729 34.176 69.482 15.543 652.79

(-20.450-34.668)

(8.959-47.277)

(55.621-103.301
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5. TARTISMA VE SONUC

Hububat, beslenmedeki 6neminin yani sira ekonomiye katki saglama ve temel gecim
kaynag1 olmasi dolayisiyla dnemli bir yere sahiptir (Sahin, 2019). Hasattan itibaren yil
boyunca depolara konularak muhafaza edilen hububatta depolama siirecinde ¢esitli
faktorler {irtin kayiplarina yol agmaktadir ve bu faktérlerden en énemlisi depo zararlisi
boceklerdir. Depo zararlist bocekler iiriinde verim kaybina, kirlilige, kokuya ve bunun
disinda bir¢ok zarara neden olmaktadirlar (Uysal, 2023). Depolanmus {iriin zararlilari ile
miicadelede kullanilan kimyasallarin olumsuz etkileri nedeni ile alternatif yontemler
arastirilmakta, yontemler arasinda fiziksel miicadelede yer alan inert tozlardan diatom
topraklart ¢evre ve insan sagligi acisindan giivenilir olmasi ve iilkemizdeki rezervi ile
dikkat cekmektedir. Bu ¢aligsmada, yerel diatom topragi olan Diaterra®’nin besin, beton
ve tahta yiizeye uygulama neticesinde S. oryzae ve T. confusum erginleri lizerindeki
etkinligi arastirllmistir. Farkli jeolojik kaynaklardan elde edilen ya da ayni bdlgeden
temin edilmis olsalar dahi farkli fiziksel Ozelliklere sahip diatomlu topraklar, bu
ozellikleri nedeniyle depolanmisg iiriin zararlilarina karsi insektisit olarak gosterdikleri
etkinlik farklilik gosterebilmektedir (Koruni¢, 2013). Bunun yani sira diatom topraginin
insektisidal etkisi, diatom topraginin partikiil biiyiikliigii ve sekli, doz, uygulanan yiizey,
formiilasyon sekli, boceginin tiirii, {irtin ¢esidi, bagil nem ve sicaklik dahil olmak iizere

cesitli faktorlerden etkilenmektedir (Rojht ve ark., 2010).

Yaptigimiz calismada besine yapilan uygulamalarda, Diaterra®’nin 250 ve 500 ppm
dozlarinin S. oryzae erginlerinde 14. giinde sirastyla %76.12 ve 89.31 oraninda o6liimlere
neden oldugu goriilmiistiir. Benzer sekilde Athanassiou ve ark., (2008), yaptiklari
calismada S. oryzae erginlerine karsi Protect-It® ve PyriSec® isimli ticari diatom
topraklarinin 500 ppm dozda ve 7. gliniin sonunda sirasiyla %91.7 ve 88.3 oranlarinda
etkiye neden oldugunu bildirmislerdir. Alagéz (2016), S. oryzae erginleri tizerine 1500
ppm konsantrasyonda Silicosec® diatom uygulamasinin 14. giinde %97 etkiye ulastigini
belirtmistir. Yine Salim ve ark., (2020), Nigde ilinden elde ettikleri yerli diatom topragini
S. granarius erginlerine 2000 mg/kg dozunda uygulamislar ve 7. giinde %89.75 6liim
oranina ulastiklarin1 bildirmislerdir. Buna ek olarak, Ertiirk ve ark., (2017), S. oryzae
erginlerine kars1 Protector® ticari isimli diatom topraginin 1750 ppm dozda 14. giliniin

sonunda %100 6liim elde etmislerdir.
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T. confusum erginlerine karsi yiiriitiilen besine uygulama c¢alismalart sonucunda ise
etkinin daha diisiik oldugu belirlenmistir. 500 ppm olan en yiiksek dozda bile
Diaterra®’nin 21. giin sonundaki etkisi en fazla %43.36’a ¢ikabilmistir. Kavallieratos ve
ark., (2007), Avrupa’nin ¢esitli bolgelerinden elde edilen 7. confusum erginlerine karsi
ti¢ farkll (PyriSec®, Insecto® ve Protect-It®) diatom topragint 500 ppm konsantrasyonda
uygulamisglar ve 7. glinde PyriSec® %13-36, Insecto® %5-25 ve Protect-It® %18-39
oranlarinda oliim bildirilmistir. Ertiitk ve Emekci (2014), DEA-P diatom topraginin 7.
castaneum erginlerine etkisini arastirmis ve 200 ppm dozda 7. giinde % 43.50 6lim
oranini elde etmislerdir. Baytekin (2017), yaptigi ¢alismada 7. confusum erginlerine karsi
kullandiklar1 AG2N-1 kodlu yerli diatom topragininin 900 ve 1500 ppm
konsantrasyonlarda 7. giin sonundaki etkilerinin sirasiyla %82 ve %97 6liim oranlarina
ulagtigini ifade etmislerdir. Yine Saglam ve ark., (2022), yerli diatom topragi Detech®’1
T.confusum erginlerine kars1 600 ve 900 ppm uygulamis ve 7. giliniin sonunda sirasiyla
%93.3 ve 96.6 olim oranina ulagsmislardir. Yapilan ¢alismada 500 ppm’de 7. giin
sonunda %13.93 6liim oranina ulagilmis olup bu durumun diatom topraginin ¢esidi, dozu

ve uygulama yontemine bagh olarak farklilik gosterdigi diistiniilmektedir.

S. oryzae’ye karsi beton yiizeyde yapilan Diaterra® uygulamasinda 4 g/m? dozda 120.
saatte %97.97 6liim oranina ulasilmistir. Alkan ve ark., (2023), beton yiizey lizerinde yine
ayni diatom topraginin S. granarius tizerindeki etkinliginin 4 g/m? dozunda ve 120. saatte
%100 olarak bildirmislerdir. Doganay ve Isikber (2020), diatom topraginin etkinligi ile
boceklerin {irlin igerisindeki hareketliliginin dogrudan iliskili oldugunu belirtmisler.
Ertiirk ve ark. (2020), Detech® isimli diatom topraginin 2 g/m? dozunda ve 288. saatin

sonunda S. oryzae erginlerinde %100 6liim meydana getirdigini rapor etmislerdir.

T. confusum’a kars1 yiiriitiilen beton yiizeye uygulama calismalarinda 2 ve 4 g/m?
dozlarinin 72. saatten itibaren %95’in lizerinde 6liime neden olduklar1 belirlenmistir.
Alkan ve ark., (2023), beton yiizey iizerinde ayni diatom topraginin 7. castaneum
tizerindeki etkinliginin 4 g/m? ve 192. saatte %59.5 ge¢medigini belirtmiglerdir. Rigaux
ve ark. (2001), diatom topragina karst duyarliligin tiirler arasinda farklilik
gosterebilecegini; genel olarak, Cryptolestes ferrugineus (Stephens) gibi hareketli tiirlerin
daha az hareketli olanlara kiyasla diatom topragina karst daha duyarli olabilecegini

bildirmislerdir.

26



Tahta yiizeyde Diaterra® ‘nin farkli dozlarina maruz birakilan S. oryzae erginlerinde, 1,
2 ve 4 g/m* dozlarinda 72. saatten itibaren %100 &liim tespit edilmistir. Benzer sekilde
Alkan ve ark., (2023), Diaterra®’nin S. granarius erginlerinde tahta yiizeyde 4 g/m?
dozunda ve 96. saatte %100 mortalite elde etmislerdir. Ertiirk ve ark., (2020), yerli diatom
topragi olan Detech®’i S. oryzae’ye karsi ahsap yiizeyde uygulamuislar ve 2 g/m? dozunda
288. saatte %97.5 oliim orani tespit etmislerdir. Ertiirk ve ark. (2020), S. oryzae tlizerinde
beton yilizeyde mortalitenin tahta ylizeye gore daha yiliksek oldugunu bildirmisledir.
Ancak yiiriitiilen bu ¢alismada tahta ylizeye yapilan uygulamanin en diisiik dozda dahi
her iki bocek tiiriinde de 120. saatte %95’in {lizerinde Olim meydana getirdigi

goriilmiistiir. Bu etki ayni doz ve zamanda beton yiizeyde %55°1 gegememistir.

T. confusum tahta ylizey uygulamasinda ise en diisiik doz disindaki diger dozla 72. saatten
itibaren %95’in lizerinde etkiye neden olmustur. Alkan ve ark., (2023), ayn1 diatom
topraginin 7. castaneum’a etkisini 4 g/m? dozda ve 192. saatte %88.9 olarak
kaydetmislerdir. Kostyukovsky ve ark., (2010), DDDE isimli ticari diatomit topraginin 4
g/kg dozunda ve 30. giinde 7. castaneum’da 6liim oraninin %98 oldugunu bildirmislerdir.
Subramanyam ve Roesli (2000), diatom topragi uygulamalarinda hizli gergeklesen
oliimlerin, %100 6liim oran1 elde etmeye kiyasla daha dnemli oldugunu ¢iinkii bu siirede

boceklerin yumurta birakabilecegini belirtmislerdir.

Depolanmus iiriin zararlilariyla miicadelede fiziksel kontrol yontemlerinden biri olan inert
tozlar iizerine cesitli bilimsel arastirmalar yiiriitiilmektedir. Inert tozlar smifinda yer alan
diatom topragi, zararli miicadelesinde; etki siiresi uzun, memeli toksisitesi diisiik bir
alternatif olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Diatom topragi boceklerin kiitikiila tabakasinin
asinmasina ve bdylelikle su kaybetmelerine ve kurumasina sebebiyet vererek oltimlere
neden olmaktadir. Bu inert tozlarin bocekler tizerindeki etkinliklerini etkileyen bir¢ok
faktor vardir. Bunlardan bir tanesi de uygulama yontemleridir. Bu cerceveden farkl
ylizey ve besin uygulamalar etkili en diisiik dozun belirlenmesi 6nem arz etmektedir. Bu
calismada ozellikle beton ve tahta yiizeylere uygulanan Diaterra® ‘nin S.oryzae ve
T.confusum erginlerinde belirlenen dozlarda kisa slirede onemli 6l¢lide 6liim oranlari
olusturdugu gozlemlenmistir. Besin iizerine uygulanmasinda ise 7. confusum Olim

oranlarinin S. oryzae kadar yiiksek olmadigi gozlemlenmistir.
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Bu calismada elde edilen bulgular, yerli bir diatom topragi olan Diaterra®’nin, S. oryzae
ve T. confusum erginlerinin fiziksel miicadelesinde etkili bir alternatif olabilecegini
ortaya koymustur. Laboratuvar kosullarinda elde edilen veriler, yerli diatom topraginin
potansiyel insektisidal etkinligi hakkinda ©Onemli bilgiler sunmaktadir. Ancak bu
bulgularin saha kosullarinda da dogrulanabilmesi i¢in, 6zellikle farkli sicaklik ve ¢evresel
degiskenlerin etkisini kapsayan detayli ¢aligsmalarin yiiriitiilmesi gerekmektedir. Ayrica,
diatom  topraklarimin  kullanim alanlarinin  genisletilmesi  amaciyla, farkli
formiilasyonlarin gelistirilmesine ve uygulama yontemlerinin ¢esitlendirilmesine yonelik
arastirmalara ihtiyag duyulmaktadir. Arastirma sonuglarinin, calismada kullanilan
depolanmus {iriin zararlilarina karsi etkin miicadele yontemlerinin olusturulmasinda yol

gosterici olacagi diisiiniilmektedir.
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