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OZET

SIRKE ASIDININ YABANCI OTLARA KARSI TOTAL HERBISIT OLARAK
KULLANIM OLANAKLARININ ARASTIRILMASI

Tekkoklii, Furkan
Yiksek Lisans, Bitki Koruma Anabilim Dali

Tez Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Unal Asav

Eyliil 2025, x+ 58 sayfa

Bu ¢alisma dogal olarak iiretilebilen ve toprakta kalicilig1 olmayan sirke asidinin yabanci otlara
kars1 total kontak herbisit olarak kullanilmasini belirlemek amaciyla 2024 yilinda Tokat ve
Karaman {lleri elma bahgelerinde yiiriitiilmiistiir. Bu ama¢ dogrultusunda elma bahgelerinde
bulunan yabanci otlara karsi sirke asidinin farkli dozlarinin (%10, %15, %20, %25) etkileri
belirlenmistir. Sahit (Pozitif kontrol) olarak da 200g/I diquat dibromide kullanilmistir. Kontrol
parsellerine herhangi bir uygulama yapilmamaistir. Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore 4 tekerriirlii olarak kurulmus, parsel biiyiikliikleri ise 5Sm x 6m olarak alinmistir. Arazi
gozlemleri denemenin kuruldugu tarihten itibaren 7.gilin, 15.giin, 45.glin ve hasat dncesinde
uygulamalarin yabanci otlara etkisine bakilmistir. Calisma sonuglarina gore uygulama dozlar
arttikca yabanci otlarda meydana gelen 6liim oranlarinda gozle goriiliir bir artis da olmaktadir.
Uygulamalarda yabanci otlara % etki ise, ilk gozlemlerde yiiksek diger gozlemlerde ise tedrici
olarak bir azalma s6z konusu olmustur. Sirke asidinin %20’lik dozu, sahit olarak kullanilan
200g/1 diquat dibromide ile ayni etkiyi gostermistir. Yapilan bu caligma ile sirke asidinin

%20’lik dozunun yabanci otlarin miicadelesinde kullanilabilecegi kanaatine varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Sirke Asidi, Asetik Asit, Total Herbisit, Yabanci Ot.



ABSTRACT

INVESTIGATION OF THE POSSIBILITIES OF ACETIC ACID AS TOTAL HERBICIDE
AGAINST WEEDS

Tekkoklii, Furkan
Department of Plant Protection
Advisor: Asist. Prof. Dr. Unal Asav
September 2025, x+ 58 page

This study was conducted in 2024 in the provinces of Tokat and Karaman to determine the use
of naturally produced acetic acid as a total contact herbicide against weeds. In line with this
objective, the effects of different doses of acetic acid, which is naturally produced and does not
remain in the soil, on weeds found in apple orchards were determined. Four different acetic acid
(vinegar acid) doses were used in the field trials. The doses used were set at 10%, 15%, 20%,
and 25%. As a control, 200 g/l diquat dibromide was used. No application was made to the
control plots. The experiments were set up in a randomized block design with four replicates,
and the plot sizes were 5m x 6m. Field observations were made on the 7th, 15th, 45th days after
the experiment was set up and before harvest to assess the effects of the applications on weeds.
According to the results of the study, as the application doses increased, there was a noticeable
increase in the mortality rates of weeds. The percentage effect on weeds in the applications was
high in the first observations and gradually decreased in subsequent observations. The 20%
dose of acetic acid showed the same effect as the 2009/l diquat dibromide used as a control.

This study concluded that the 20% dose of acetic acid can be used in weed control.

Keywords: Biological Activity, Acetic acid, Total herbicide, Weed
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1.GIRIS

Diinya niifusu artmaya devam ederken, bu niifusu beslemek i¢in tarim yapilacak alanlar her giin
azalmaktadir. Bu azalmanin baslica sebepleri; tarim alaninin yerlesim ve sanayi bolgesi olarak
kullanilmasi, tarim alanlarina yakin, yerlesim ve sanayi bdlgelerinden birakilan evsel ve
endiistriyel atiklarin, verimli sahalar1 tarim yapilamaz hale getirmeleri, kiiresel 1sinma
nedeniyle olusan kuraklik ve ¢ollesmedir. Giderek azalan tarim arazilerinin dah verimli olarak
kullanabilmeleri de hi¢ kuskususz yabanci ot kontroliine dayanmaktadir. Bu dogrultuda elma

bahgelerinde yabanci ot kontrolii 6nem kazanmaktadir.

Elma iilkemizde; toplamda 460 kayith yerel geside sahip olup ve her biri kendine 6zgii renge,
tada, kokuya ve sekle sahiptir. Bu nedenle elma iiretim ve alan bakimimdan uzun yillardan beri
yetistiriciligi yapilan 1liman iklim meyvelerinin basinda gelmektedir (Ozbek, 1978). Cok genis
alanlara yayilmis olmasi nedeniyle diinya elma iiretiminde biiyiik rakamlara ulagilmistir. Son
istatistiklere gore diinya elma iiretiminin 63 milyon ton civarinda oldugu, Tiirkiye'nin 2,1

milyon ton iiretim ile yedinci sirada yer aldig1 bildirilmektedir (Anonymous, 2024).

Elma yetistiriciligi iilkemizin hemen hemen her bdlgesinde yapilmaktadir. Tiirkiye meyve
iiretiminin %23,9’unu yumusak ¢ekirdekli meyveler olusturmaktadir. Bu iiretiminde %83,7’
sini elma tiretimi olugturmaktadir. Son yillarda biiyiik boyutlarda tesis edilen bodur ve yari-
bodur anagh bahgelerin kurulmasi ile bu tiretimin daha da artacag diistiniilmektedir (Burak ve

ark., 2003).

Elma tiretimi 2024 senesinde 4,4 milyon tondur. 2024 yilinda %14,9 ile Nigde dikim alaninda
ilk sirada iken, iiretimde %23,1 ile Isparta ilk siradadir. (Tarim ve Orman Bakanligit TEPGE,
2025)

Diinyada elma veriminde artis yasanmasina ragmen iilkemizde ise verim artig1 benzer oranlarda
yasanmamustir. Ulkemizde aga¢ basi ve birim alan verimleri diinya ortalamasinin altindadir
(Oguz & Karagayir, 2009). Bu verim diisiikliigliniin ana sebeplerinden biri de hi¢ kuskusuz bitki
koruma etmenleridir. Bu bitki koruma etmenlerinden birisi olan yabanci otlar meyve
bahgelerinde bazi bitki hastalik ve zararlilarina konukguluk yaparak, kiiltiir bitkisinin homojen
gelisimini engelleyerek, toprak sicakligimi diisiirerek, salgiladiklari biyolojik kimyasallarla
kiiltiir bitkisinin gelisimini engelleyerek, tretim masraflarin1 artirarak, Sulama arklarini

tikayarak zararl olabilirler.



Yabanci otlarla iyi ve basarili bir miicadele yapabilmenin en 6nemli sart1, kiiltiir bitkisi ekim
alanlarindaki yabanci otlarin ve bunlarin yogunluklarinin belirlenmesidir. Yetistirilen bitkinin
tiriine gore degisiklik gostermekle birlikte yabanci otlarin verdigi zarar %90’lara kadar

ulasabilir (Lacey, 1985).

Tarimsal tiretimin miimkiin olan en az masrafla, iiriiniin verim ve kalitesine engel teskil eden
sebep veya sebeplerin ortadan kaldirilmasi, en aza indirilmesi ya da tolere edilebilir hale
getirilmesi gerekmektedir. Bu nedenle iilkemizin farkli bolgelerinde elma tiretim alanlarinda

sorun olan yabanci otlarin belirlenmesine yonelik calismalar yapilmistir (Esitmez & Isik, 2016).

Tarimsal tliretimde yabanci ot kontrolii amaciyla bir¢ok yontem gelistirilmis ve bunlar farkli
bicimlerde ve bazen tek basina bazen de birbirini tamamlayacak sekilde uygulanmistir. Bu
yontemler temel olarak; kiiltiirel 6nlemler, mekanik miicadele, iirlin nobeti, dar sirali iiretim,
uygun bitki yogunlugu, uygun tohum yatagi hazirligi, yeterli giibreleme, mal¢ uygulama,
bigme, uygun bocek ve zararli kontrolii (biyolojik miicadele) ve kimyasal miicadeleden

meydana gelmektedir (Akbolat ve ark. 2006).

Elma yetistiriciliginde de yabanci otlarla miicadelede mekanik miicadele, toprak isleme,
malclama, ortiicli bitki kullanimi ve kimyasal miicadele uygulanabilmektedir. Buna ragmen
yabanci otlarin zararim1 en aza indirmek i¢in en ¢ok tercih edilen uygulama kimyasal
miicadeledir. Ancak asir1 herbisit uygulamalar1 sonucunda g¢evrenin pestisit ve kalintilari ile
kirlenmesi, bu kirliligin canlilara besin zinciri ve benzeri yollarla ulasmasi ve saglik riskleri
olugturmasi kaginilmazdir. Herbisit uygulamalarinin %0.015-6’s1 hedef alinan canli iizerine
ulagmakta, geri kalan %94-99.9’luk kisim ise agroekosistemde hedef olmayan organizmalara
ve topraga ulasmakta ya da ¢evredeki dogal ekosistemlere siiriiklenme ve akint1 nedeniyle

kimyasal kirleticiler olarak sulara karigmaktadir (Y1ildiz ve ark., 2005).

Ayrica kimyasal Kirleticiler grubunda yer alan herbisitler tarimda kullanildiktan sonra, dnce
atmosfere karisarak ve hemen ardindan kar ve yagmur sularinin yeryiiziine yagmasi sonucu

getirdigi erozyonla ve drenaj sulari ile ekosisteme dagilmaktadir (Temel & Torun 2020).

Elma bahgelerinde yabanci otlarla miicadelede en fazla kullanilan herbisit total sistemik bir
herbisit olan glyphosate’tir. Glyphosate (N- fosfonometil glisin) ilk olarak 1974 yilinda
tanitilmis ve o yildan bu yana, diinyada en fazla alanda kullanilan herbisit olmustur.
Glyphosate’in yaygin kullanimi bir¢ok yabanci ot tiirleri lizerinde duyarlilig1 azaltmis ve pire
otu da dahil olmak {izere bir¢ok tiirde, dayanikliligin hizli sekilde goriilmesine neden olmustur

(Sheppard, 2019; Heap, 2022).



Yine ayni zamanda bu herbisitin insan ve g¢evre sagligi ilizerine olumsuz etkileri de ortaya
cikmistir yabanci otlarla miicadelede herbisitlerin yogun ve bilingsiz kullanilmasindan dolay1
olusabilecek yan etkileri azaltabilmek i¢in miicadele programlarinda insan ve ¢evre sagligini
On planda tutan uygulamalara ve herbisitlere alternatif miicadele yontemlerine agirlik verilmesi
gerekmektedir (Giincan, 1981). Glyphosate veya diquat dipromide gibi iilkemizde en fazla
kullanilan herbisitlere kars: alternatif olabilecek miicadele yontemlerinden biride dogal olarak

elde edilebilen sirke asidi (asetik asit) uygulamasidir.

Asetik asit latince sirke anlamina gelen asetumdan tiiremistir. Kimyasal terminolojide esanlamli
olarak Etanoik asit olarak da kullanilir. Diger isimleri; metan karboksilik asit, asetil hidroksit
ve hidrojen asetattir. Sirke asidi olmasindan dolay1 en taninmig organik kimyasal bilesiktir.
Kapali formiilii CH3COOH’dir. Asetik asit, en basit organik asitlerden biridir. Burada
"organik", karbon molekiilleri igeren bir bilesik anlamina gelir. Tiim bitkilerde, hayvanlarda ve
insanlarda az miktarda bulunan dogal bir maddedir. Asetik asidin yabanci ot kontrolii aragtirma
literatiirlerinde organik yabanci ot kontrolii i¢in dogal bir herbisit potansiyeli oldugunu
gostermektedir (Radhakrishnan ve ark., 2002; Johnson ve ark., 2003; Evans & Bellinder, 2009;
Evans ve ark., 2009; Evans ve ark., 2011; Webber ve ark., 2012). Sirke asidi organik zayif
asitler arasinda yer almaktadir. Ozellikle metal aksami olan piilverizatorlerde asinmaya neden
olabilir. Bu durumda piilvarizortlerin sirke asiti korozyonundan etkilenmeyecek maddelerden

yapilmasi gerekir.

Ulkemizin 12. Kalkinma Plani icerisinde pestisitlere alternatif iiriinlerin gelistirilmesinin
desteklenecegi dikkate alindiginda Glyphosate’a karsi organik bir iiriin olan sirke asidinin
yabanci otlart kontrol etmede alternatif olabilecegi diisiiniiliip uygun kosullarda elma

bahgelerinde uygulanmasiyla yabanci otlar1 kontrol altina alabilecegi 6ngdriilmektedir.

Bu ¢alisma da yabanci otlar1 kontrol altina almak igin kullanilan herbisitlerin ekosisteme olan
etkilerini en aza indirerek dogal olarak {iretilebilen sirke asidinin alternatif miicadele yontemi

olarak kullanilmas1 amac¢lanmustir.



2. LITERATUR OZETLERI

Elma bahgelerinde sorun olan yabanci ot tiirlerinin belirlenmesi, yiiriitiillen miicadele

yontemleri ve asetik asitin kullanilabilirligi ile ilgili ¢aligmalar asagida 6zetlenmistir.

2.1. Elma Bahcelerinde Sorun Olan Yabanci Otlar ile flgili Yapilan Calismalar

Gliney Kore’de elma bahgelerinde yabanci ot olusumunun karakterizasyonu belirlemek i¢in
yapilan ¢alismada, elma bahgesinde 48 yabanci ot tiiriine (18 familya) rastlanilmis ve en yogun
tirlerin Chenopodium album L. ile Polygonum hydropiper L. oldugu tespit edilmistir. Ayrica
Digitaria sanguinalis (L.) Scop., Portulaca oleracea L. ve Erigeron canadensis (L.) Cronquist
de bunlar arasinda bol miktarda bulundugu belirlenmistir (Woo & Pyon, 1988).

1997/98 yillarinda Yeni Zelanda'nin Canterbury ve Nelson/Marlborough bolgelerindeki elma
bahgelerinde yabanci otlar ve yabanci ot yonetimi uygulamalariyla ilgili bir arastirma
yapilmistir. Her iki bolgedeki elma bahgelerinde en yaygin yabanci ot tiirlerinin Malva spp.,
Solarium nigrum L., Chenopodium album L. ve Amaranthus retroflexus L. oldugu tespit
edilmistir (Dastgheib & Frampton, 2000).

1999-2000 yillar1 arasinda, Van ili Merkez ilgesi ile Edremit, Ercis ve Gevas ilgelerinde
bulunan elma bahgelerindeki yabanci ot tiirlerinin ve dagilislarinin saptanmasi amaci ile bir
caligma yluriitiilmustiir. ElIma bahgelerinde 28 farkli familyaya ait toplam 82 yabanci ot tiirii
saptanmis ve metrekareye ortalama olarak 137.1 yabanci ot diistiigl tespit edilmistir. Yabanci
ot yogunlugu en yiiksek Merkez bolgesinde bulunmus (192), bunu Edremit (137), Gevas (120)
ve Ercis (99.3) bolgeleri izlemistir. Tespit edilen 82 yabanci ot tiirliniin, bir tanesi egrelti
(Pterydophyta), 11 tanesi tek cenekli (Monocotyledoneae), 70 tanesi ise ¢ift ¢eneklidir
(Dicotyledoneae). Birim alandaki ortalama yogunluk bakimindan 6nemli olarak bulunan tiirler
sirastyla, Poa annua L., Trifolium sp., Lolium perenne L., Lotus corniculatus L. ve Taraxacum
sp. olarak belirlenmistir (Yazlik & Tepe, 2001).

Karaman Il Merkezi ve ilgelerinde geng elma bahgelerinde problem olan yabanci otlar ve
miicadele olanaklart iizerinde yapilmistir. Yapilan arazi kontrolleri sonucunda 31 farkli
familyaya ait 109 yabanci ot tiirline rastlanilmig ve m*’de ortalama 98.06 yabanci otun oldugu
saptanmistir. Yogun olarak rastlanan tiirler sirasiyla Amaranthus retroflexus, Chenopodium
album, Convolvulus arvensis L., Setaria viridis (L.) P.B. ve Sinapis arvensis L. olarak kayda
gegmistir. Arastirmanin yapildigi Karaman ve civarinda geng elma bahgelerinde yaygin olarak

bulunan yabanci otlarin olusturdugu topluluklarin ana tyelerini A. retroflexus ve C. album
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olusturmaktadir. Geng elma bahgelerinde sorun ¢ikaran yabanci otlarin yogunluklarinin ve
rastlanma sikliklariin tespitine ek, bu bahgelerde uygun miicadele yontemlerini Saptamak
amaciyla bir deneme kurulmustur. Denemede iki herbisit (glyphosate ve paraquat) ile bir, iki
ve li¢ kez ¢apalamanin ayr1 ayr1 kombinasyonlari kullanilmistir. Deneme sonucunda en yiiksek
etki %95.51 oran ile glyphosate isopropylamine +3 defa ¢apa ve %92.63 oran ile paraquat +3
defa ¢apa, en disiik etki ise % 38.03'liik oran ile 1 defa ¢apa uygulanan parsellerden elde
edilmistir (Karaca, 2003).

Isparta Ilindeki elma bahgelerinde mekanik yabanci ot savas yonteminin kullanilma durumunun
belirlenmesi i¢in yapilan bir anket ¢alismasinda, elma bahgelerinde en ¢ok sorun olan yabanci
otlarm ayrik (Agropyron repens) (%35) otu ve bunu sirasiyla Kanyas (Sorghum halepense (L.)
Pers.) (%22) ve darican (Echinochloa crus-galli) (%15) izlemistir. Elma bahgelerde yukaridaki
sayilanlarin disinda rastlanan bazi ot gesitleri ise seytan mumu (Thypa latifolia L.), hardal
(Sinapis arvensis), pitrak (Xanthium strumarium L.), sirken (Chenopodium album), ebegiimeci
(Malva spp.), kdygogiiren (Cirsium arvense (L.) Scop.), bogiirtlen (Rubus spp.), demir dikeni
(Tribulus terrestris L.), efelek (Rumex spp.), tarla sarmasigi (Convolvulus arvensis) ve gayir

otu (Festuca spp) oldugu tespit edilmistir (Akbolat ve ark., 2006).

Isparta ili elma bahgelerinde sorun olan yabanci otlarin yogunluklarini, kaplama alanlarini ve
rastlama sikliklarint belirlemek amaciyla, 2011 yilinda Isparta’ya bagli Aksu, Atabey, Egirdir,
Gelendost, Kegiborlu, Merkez, Sarkikaraaga¢ ve Yalva¢ ilgelerinde survey c¢aligmasi
yiriitiilmiistir. Survey ¢alismalari sonucunda bir tohumsuz, iki monokotiledon ve 20
dikotiledon olmak iizere 23 familyaya ait toplam 61 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Tespit
edilen tiirler igerisinde yogunluk bakimindan ilk sirayr Amaranthus retroflexus L. (10.56
adet/m?) almis, bunu sirastyla Portulaca oleracea (8.92 adet/m?) ve Setaria verticillata (L.)
P.B. (4.79 adet/m?) ftiirleri takip etmistir. Kaplama alan1 bakimindan yine ilk sirayr A.
retroflexus (%5.14) alirken, bunu sirasiyla Tribulus terrestris L.(%3.69) ve P. oleracea (%3.00)
takip etmistir. Elma bahgelerinde en ¢ok rastlanan yabanci ot tiirleri ise, %83.33’liik rastlama
siklig1 ile Chenopodium album, Convolvulus arvensis ve P. oleracea tiirleri olmus, bunlart %
77.78 ile A. retroflexus, %77.22 ile Lactuca serriola L. takip etmistir (Kitis, 2011).

2012-2013 yillarinda Kayseri ili elma bahgelerinde var olan yabanci ot tiirlerini saptamak
amaciyla 143 elma bahgesinde arazi kontrolleri gergeklestirilmistir. Yapilan arazi surveyleri
sonucunda 2 monokotiledon, 31 dikotiledon olmak iizere 33 familyaya ait 129 yabanci ot tiirii
belirlenmistir. Elma bahgelerinde yapilan arazi kontrollerinde en fazla Asteraceae (21 tiir),
Poaceae (15 tiir) ve Brassicaceae (13 tiir) familyalarina dahil tiirlere rastlanmistir. Rastlama
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siklig1 yoniinden ilk 7 tiir; Agropyron repens (L.) P. Beauv. (%60.13), Convolvulus arvensis
(%52.44), Medicago sativa L. (%49.65), Chenopodium album (%47.55), Echinochloa crus -
galli (L.) P. Beauv.(%46.85), Lactuca serriola L. (%46.15), Plantago lanceolata L.’dir (%
44.75). Yogunluk acisindan ise ilk 7 tiir; A. repens (8.966 bitki m?), E. crus-galli (4.415 bitki
m2), C. album (4.321 bitki m?), C. arvensis (1.883 bitki m?), Setaria viridis (L.) P. Beauv. (1.824
bitki m?), Hordeum murinum L. (1.550 bitki m?) ve P. lanceolata (1.469 bitki m? ) oldugu tespit
edilmistir. (Esitmez ve Isik, 2016).

Kuzey Marmara Bolgesinde kiraz, elma, badem ve armut bahgelerindeki yabanci ot tiirleri ve
yayginlik oranlarmin belirlenmesi amaciyla Edirne, Kirklareli ve Tekirdag illerinde 2015-2018
yillar1 arasinda survey ¢alismasi yiiriitiilmiistiir. Calismada meyve bahgelerinde 30 familyaya
ait 64 yabanci ot tiiri tespit edilmistir. Bu familyalar icerisinde Asteraceae 13 tiir, Poaceae 11
tiir, Brassicaceae 4 tiir, Lamiaceae 3 tiir ile en cok tiire sahip familyalar olarak saptanmistir.
Tekirdag ilinde Amaranthus retroflexus, Polygonum aviculare L., Capsella-bursa pastoris L.
(Medik)., Concolvulus arvensis, Lepidium draba L., Raphanus raphanistrum L., Chenopodium
album, Cichorium intybus L. en yaygin yabanci otlar oldugu tespit edilmistir. Tespit edilen
yabanci otlardan parazit Viscum album L. ve Cuscuta campestris Yunck elma ve kiraz
bahgelerinde bulunmustur. Yari parazit Viscum album armut agaglarinda yaygin olurken, tam
parazit Cuscuta campestris sadece elma ve kiraz bahgelerinde kendiliginden gelen ¢ikan
sirglinlerde parazit olarak goriilmiistiir. Yabanci otlarin yogunluklari incelendiginde A.
retroflexus 76 bitki/m?, ile ilk siray1 alirken bunu 54 bitki/m? ile C. album, 27 bitki/m? ile L.
serriola 24 bitki/m? ile Datura stramonium L. ve 21 bitki/m? ile Portulaca oleraceae izlemistir
(Sin ve ark., 2019).

Sirbistan’da farkli zemin yonetimi uygulamalaria sahip elma bahgelerinin yabanci ot florasini
belirlemek ve diquat, oksifluorfen, glifosat ve fluazifop-P-biitil herbisitlerinin etkinligini
belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiriitilmiistiir. Denemeler 2015 ve 2016 yillarinda yogun
(Ruski Krstur) ve kapsamli (Sombor) zemin yonetimi altindaki bahgelerde yiiriitiilmiistiir.
Calismada tek yillik, cok yillik genis yaprakli ve dar yaprakli yabanci otlari tanimlanmistir. Her
iki elma bahgesindeki baskin yabanci ot tiirleri Poa annua, Hordeum murinum, Conyza
canadensis (L.) Cronquist, Portulaca oleracea L., Cynodon dactylon (L.) Pers, Sorghum
halepense, Carduus acanthoides L., Amaranthus retroflexus, Cirsium arvense, Chenopodium

album ve Solanum nigrum L. oldugu tespit edilmistir (Dudic ve ark., 2020).

Igdir ili elma bahgelerinde bulunan yabanci ot tiirleri, rastlama sikliklari, yogunluklari, ayrica
bolge ciftgisinin yabanci ot sorunlarim1 ¢ézmedeki yaklagimlarini, miicadele yontemlerini
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belirlemek amaciyla bir ¢alisma yiiritiilmiistiir. Calisma kapsaminda, 2020 yilinda 50 elma
bahgesinde siirveyler yapilmistir. Sonugta; 1’1 parazit, 2’si dar yaprakli ve 12’si genis yaprakli
olmak tizere toplamda 15 familyaya ait 53 yabanci ot tiiri tespit edilmistir. Asteraceae (12 tiir),
Poaceae (12 tiir) ve Brassicaceae (9 tiir) ile en fazla yabanci ot sayisina sahip familyalar
olmustur. Rastlama sikliklar1 bakimindan, Bromus tectorum L. (%84), Echinochloa crus-galli
(%84) ve Trifolium pratense L. (%82) ilk sirada yer almistir. Yogunluklar en yiiksek yabanci
otlar ise T. pratense (76.44 bitki/m2), Seteria viridis (74.62 bitki/m?) ve Alopecurus
myosuroides Huds. (70.96 bitki/m2 ) olarak tespit edilmistir. Yapilan anketler sonucunda
ciftcilerin %96°s1 elma bahgelerinde yabanci otlarin cok yogun oldugunu ve en fazla yogunlukta
bulunan yabanci ot tiirlerinin A. myosuroides (%80), Poa trivialis L. (%74) ve Hordeum
murinum (%73) oldugunu ifade etmislerdir (Parin ve Giirbiiz, 2022).

2.2. Yabanc1 Otlarin Miicadelesinde Asetik Asit ile Yapilan Calismalar

Sirke asidinin %5.0, %10.5, %15.3 ve %20.2’lik dozlarinin sera kosullarinda Chenopodium
album L., Setaria faberi R.A.W.Herrm. Abutilon theophrasti Med., Amaranthus hybridus L.
ve Cirsium arvense (L.) Scop.’ye karsi etkinliklerini belirlemek i¢in denemeler kurulmustur.
Calisma sonucunda artan asetik asit dozu ile paralel olarak sozii edilen yabanci otlara etki de

artmistir (Radhakrishnan ve ark., 2002).

Kanada’da %10’luk sirke asitinin farkli uygulama dozlarinin Capsella bursa-pastoris (L.)
Medik., Sinapis arvensis L. ve Viccaria hispanica (Mill.) Rauschert’ya kars1 kullanilabilirligi
arastirilmistir. Yapilan tarla denemeleri sonucunda %10’luk sirke asidinin 1600 L/ha dozda her

ti¢ yabanci otta %80 oraninda etki géstermistir (Johnson ve ark., 2003).

Cevreye duyarli, etkili ve organik uyumlu herbisitlerin gelistirilmesi ve uygulanmasinin
hizlandirilmasina ve lireticinin organik iirlinlere yonelik artan tiiketici talebini karsilamasina
acil ihtiya¢ vardir. Bu nedenle, yabanci ot kontrolii i¢in dogal iiriin herbisitleri olarak asetik asit
(%5), asetik asit (%30), sitrik asit (%10), sitrik asit (%5), sarimsak (%0,2), sitrik asit (%10)
sarimsak (%0,2) ve karanfil yagi (%45,6) bilesiklerinin etkinligini degerlendirmek iizere sera
deneyleri yiiriitiilmiistiir. Herbisitler, genis yaprakli yabanci otlar olan, Sinapis arvensis L.,

Solanum nigrum L., Senna obtusifolia (L.) H.S.Irwin & Barneby, Abutilon theophrasti Medik.

ve Amaranthus retroflexus L. ile dar yaprakli yabanci otlar olan Dactyloctenium aegyptium

(L) Willd., Sorghum halepense (L.) Pers., Lolium multiflorum Lam., Eleusine indica


https://en.wikipedia.org/wiki/Howard_Samuel_Irwin
https://en.wikipedia.org/wiki/Rupert_Charles_Barneby

(L.) Gaertn., Setaria viridis (L.)P.Beauv. ve Cyperus esculentus L.’a uygulanmustir.
Herbisitler, yabanci otlarin iki-dort ve dort-alti gergek yaprakli asamasinda uygulanmustir.
Sitrik asit (%5) ve sarimsak (%0,2) daha geng genis yaprakli yabanci otlar iizerine (%98) etki
gostermistir. Bunu asetik asit (%30)> sitrik asit (%10)> asetik asit (%5)> sitrik asit (%10)
sarimsak (%0,2) ve karanfil yagi izlemistir. Uygulamalarin hepsine en hassas tiiriin Sinapis
arvensis oldugu, buna karsin Amaranthus retroflexus’un en az duyarli oldugu tespit edilmitir.
Herbisitler, erken POST (EPOST) asetik asit (%30) disinda dar yaprakli yabanci otlar1 kontrol
etmedi. Asetik asit (%30) EPOST uygulandiginda tiim genis yaprakli yabanci otlara ve ¢ogu
dar yaprakli yabanci ota fitotoksik etki gostermistir. Asetik asit, diger herbisitlere kiyasla

biiyiime asamasina daha az duyarli oldugu tespit edilmistir (Abouziena ve ark., 2009).

Asetik asidin patates iiretiminde yabanci ot kontrolii saglayabilecek bir kimyasal olarak
degerlendirilmesi igin bir ¢alisma yapilmistir. Sirke asidi patates sirasina 30 cm genisliginde
bir bant halinde uygulandiginda patateslerdeki yabanci otlar1 kontrol etmedeki etkililikleri i¢in
buzlu asetik asit ve Ecoclear'1 (30% asetik asit, 1.0% nafta ¢oziiciisii ve 1.0% trimetil benzen)
ve bunlarin patates verim bilesenleri lizerindeki etkilerini 2 yil boyunca incelenmistir. %10
konsantrasyondaki buzlu asetik asidin patates yapraklarina zarar vermedigi, ancak %20 ve %30
konsantrasyonlarinda yeni ¢ikan patates yapraklarina zarar verdigi tespit edilmistir.
Chenopodium album, Spergula arvensis ve Fallopia colvolvulus’da kabul edilebilir yabanci ot
kontrol seviyeleri saglamak icin %?20'lik bir asetik asit konsantrasyonuna ihtiya¢ oldugu

belirlenmistir (Ivany, 2010).

Dolmalik biber ve brokolide yabanci ot miicadelesinde sirke asidinin entegrasyonu caligsmasi
yapilmustir. Sirke asidi kontak etkili bir herbisit 6zelligi tasidigindan dolay: kiiltiir bitkilerinin
saplarina organik boyalar uygulanarak iiriin sap1 zararina karsi potansiyel fiziksel bariyerler
olarak degerlendirilmistir. Yabanc1 otlar kotiledon ile alt1 yaprakli asamadayken 700 L/ha''de
20% asetik asidin tek bir uygulamasi yapilmistir. Uygulamalar, alt govdeleri iki govde
koruyucudan biriyle kaplanmis veya kaplanmamus iiriinlere yapilmistir. Kargilagtirma igin elle
ayiklanmis ve yabanci otlu uygulamalar dahil edilmistir. Sirke uygulamasindan bir giin sonra,
sira i¢i yabanci ot kontrolii biber denemesinde %100 ve brokoli denemesinde %96'dan fazla
olmustur. Uygulamadan iki hafta sonra, sirke asidi uygulanan alanlarda elle ayiklanan alanlara
kiyasla %75 oraninda daha az yabanci ot ¢imlenmistir. Koruyucu organik boyalarin {irtinleri
koruyamadigi, biberde ve brokolide verim diisiikligii meydana getirdigi tespit edilmistir. Sirke

asidi ile yiiksek seviyede yabanci ot kontrolii ve bu kontroliin elle ayiklamaya gére daha uzun



stirmesi, gelismis organik sira i¢i yabanci ot kontroliinii kolaylastirabilecegi kanaatine

vartlmistir (Evans ve ark., 2011).

Istilac1 bir ot olan su siimbiiliiniin (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms), kontroliinde dogal
kokenli belirli kimyasallarin kullanilmasi konusunda bir arastirma c¢alismast yapilmigtir. Dort
bilesik, yani asetik asit, sitrik asit, formik asit ve propiyonik asit, ii¢c konsantrasyonda (%10, 15
ve 20) uygulanmis ve herbisit glyphosate kullanimiyla (1,8 kg/ha—1) karsilastirilmistir. Bes
bilesigin hepsi su siimbiilii kontroliinde iyi performans gostermistir. Beklendigi gibi, etkinlik
konsantrasyonu %10'dan %20'ye ¢ikarildiginda artmistir. Formik ve propiyonik asitlerle,
bitkiler diger asitler ve glyphosate kullanildiginda oldugundan daha erken dlmiistiir. Asetik asit,
etkinlik agisindan formik ve propiyonik asitlerden sonra gelmistir. Asetik asidin %10’luk
dozunda su stimbiiliine kars1 %85 oraninda, %15°’lik dozda %86 oraninda ve %20’lik dozda ise

su stimbiiliine %94 oraninda etkili olmustur (EI-Shahawy, 2015).

Endonezya’da tibbi bitkiler yetistirilen tarlalardaki genis yaprakli yabanci otlarin kontroliinde
asetik asit ve sitrik asidin herbisit etkinligi test edilmistir. Denemede asetik asit, NaCl, sitrik
asit ve odun sirkesi iceren bir asetik asit bazli formiilin %10-15 oraninda uygulanmasi,
Borreria alata (Aubl.) K. Schum., Ageratum conyzoides L., Synedrella nodiflora (L.) Gaertn,
Phyllanthus niruri L. ve Euphorbia hirta L. gibi tibbi bitkilerin yetistirildigi arazilerde genis
yaprakli yabanci otlarin kontroliinde etkili olmustur. Herbisit kontak yolla zarar veren bir
pestisittir. En umut verici formiil asetik asit + sitrik asit + odun sirkesidir. Ancak formiil, ¢im

bitkilerini etkilememistir (Rahayuningsih & Supriadi, 2016).

Hizli gogalmasi ve g¢evresel adaptasyon yetenegi yiiksek olan Amaranthus palmeri S. Watson
Amerika’da milyonlarca dolar {iriin kaybi ile karsilagsmaktadir. Bu bitki ayn1 zamanda tilkemiz
icinde istilact yabanci ottur. Amerika’da glyphosate’a hassas ve dayanikli Amaranthus palmeri
tiirlerinin miicadelesinde sirke asidinin kullanim olanaklari arastirilmistir. Yapilan ¢alismada
sirke asidinin %5, %10 ve %20’lik dozlari glyphosate’a hassas ve dayanikli Amaranthus
palmeri tiirlerine uygulanmustir. Sirke asidinin %5°1lik dozu A. palmeri tiirlerinde pek fazla bir
etkiye sahip olamamistir. %10°luk sirke asidi ise %85’lik bir etkiye sahip olmustur. Sirke
asidinin %20’lik dozu ise A. palmeri’nin hem glyphosate’a hassas hem de dayanikli tiirlerin
tamamini Oldiirmiistiir. Calismanin sonunda ise sirke asidinin %10 ila %20’lik dozlar

arasindaki uygun dozu arastirma ¢aligmasinin yapilmasi gerektigi kanisina varilmistir (Garcia

& Youngblood, 2017).



Webber ve ark., (2018), asetik asit konsantrasyonlarinin, uygulama hacimlerinin ve yardimec1
maddelerin yabanci ot kontrol etkinligi iizerindeki etkisini belirlemek ic¢in giineydogu
Oklahoma'da (Lane, OK) saha arastirmasi yiiriitiilmistiir. Faktoriyel deney tasarimi, {li¢ asetik
asit konsantrasyonu (%0, %5 ve %20), iki piiskiirtme uygulama hacmi (187 ve 935 L/ha), ii¢
yardimci1 madde (kontrol, portakal yagi ve kanola yag1) ve kontrolii igermektedir. Arastirmalar,
asetik asit kullanilarak yapilan uygulamalarin yabanci ot kontroliinde etkili oldugunu ortaya
koymustur. Asetik asit icermeyen alanlarda kontrol oran1 %0 iken, %20 asetik asit (935 L/ha)
ve kanola yag1 kullanildiginda bu oran %74 e kadar ¢cikmaktadur. Ilging bir sekilde, asetik asidin
genis yaprakli yabanci otlar iizerinde daha belirgin bir etkisi oldugu gézlemlenmistir. Tarimda
yabanci ot kontrolii, bitki gelisimi ve verimlilik agisindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Yapilan
caligmalar, yabanci otlarin etkin sekilde kontrol edilebilmesi i¢in asetik asit kullaniminin
onemli bir rol oynadigin1 gostermistir. Genis yaprakli yabanci otlar i¢in en etkili yontemlerden
biri, 935 L/ha seviyesinde uygulanan %10 asetik asit veya %20 asetik asit olmustur. Bu
uygulamalar, %84 veya daha yiiksek kontrol saglayarak genis yaprakli yabanci otlarin

baskilanmasina yardimci olmustur.

Misir Ulusal Arastirma Merkezi’nde sogan ekim alanlarinda sirke asidinin %20, %30 ve
%40’l1k dozlarinin baz1 yabanci ot kontroliinde ve sogan verimine olan etkileri incelenmistir.
Yapilan c¢alisma sonucunda ciftgilerin, 6zellikle organik tarim sistemlerinde sogan yabanci
otlariin kontroliinde kimyasal herbisitler kullanmak yerine malglama ve %40 oraninda asetik

asit kullanabilecekleri sonucuna varilmistir (EI-Metwally & Shalaby, 2019).

Baz1 dogal bilesenlerin su yabanci otlar1 iizerine etkileri arastirilmistir. Asetik asit ve d-
limonen’in farkli dozlari, ABD, Florida'da Eichhornia crassipes, Pistia stratiotes L., Azolla
pinnata R.Br. ve Salvinia minima Baker olmak iizere gesitli ylizen su bitkilerinin kontrolii i¢in
degerlendirilmistir. Caligmalar sonucunda Asetik asit ve d-Limonen’in yabanci otlar1 kontrol
etmede basarili oldugu sonucuna varmiglardir. Ancak arastirmacilar, alternatif kimyasal
miicadelenin geleneksel herbisit uygulamalarina kiyasla olduk¢a pahali oldugunu ve yalnizca
etkilenen habitatlarda herbisit uygulamalar1 i¢in siki kontroller yapildiginda bir segenek

olacagini 6zellikle belirtmiglerdir (Gettys ve ark., 2021).

Aktif bileseni asetik asit olan Weed-out™ isimli bir herbisitin on yasindaki mango bahgesinde
dar yaprakli yabanci otlardan Imperata cylindrica L. ve Sporobolus indicus (L.) R.Br.
iizerindeki etkilerini belirlemek igin Malezya’da bir calisma yiiriitiilmiistiir. Weed-out™
O(kontrol), 2000, 4000, 6000 ve 8000 L/ha uygulama hacminde kullanilmistir. Bir haftalik
uygulamadan sonra, 6000 ve 8000 L/ha piiskiirtme hacimlerinde Weed-out™ uygulamast, .
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cylindrica ve S. indicus'un kontroliinii %93-100 oraninda sagladi. Dort haftalik uygulamadan
sonra, puskiirtme hacimleri hala yeterli yabanci ot kontrolii sagladi, ancak oranlar %63-75'e
diismiistiir. Bir haftalik uygulamadan sonra, 2000 ve 4000 L/ha'da uygulanan Weed-out™,
yabanci otlarin %75-91'ini kontrol etmis, ancak 4 haftalik uygulamadan sonra Weed-out™"nin
etkinligi %22-56'lik oranlara diistii. Bu bulgular, Weed-out™"un 6000 ve 8000 L/ha dozlarinda
uygulanmasiin 1. cylindrica ve S. indicus'u 4 hafta i¢inde etkili bir sekilde kontrol edebilecegi

vurgulanmistir (Tse-Seng ve ark., 2022).

Aktif bileseni asetik asit olan, ¢ikis sonrasi kontak etkili bir herbisit olan WeeMover® meyve
bahgelerinde hektara 6000 ve 8000 L/ha kullanildigi bu yiiksek piiskiirtme hacminin uygulama
maliyetini artirdig1 bilinmektedir. Bu nedenle mango bahgelerinde WeeMover® ve glyphosate
kombinasyonun genis yaprakli yabanci otlara etkisi arastirilmistir. Glyphosate’in yar1 dozu ile
WeeMover®’1n 124 ve 248 g ai/ha dozu kombine edilerek Ageratum conyzoides L., Euphorbia
hirta L. ve Borreria latifolia (Aubl.) K. Schum yabanci otlarina uygulanmistir. WeeMover®
ve glyphosate kombinasyonunun 248 g ai/ha dozunda uygulanmasinin, test edilen yabanci
otlarinin kontroliinde glyphosate’in tek basina uygulanmasi kadar etkili oldugu ve gyphosate
miktarinin 495 g ai/ha dozunda uygulanmasinin test yabanci otlarinin kontroliinde etkili oldugu
ortaya konulmustur. Kombinasyon uygulamasi, dort haftalik degerlendirme siiresi boyunca test
yabanci otlarinin mitkemmel bir sekilde (%90-100) kontrol etmistir. Calisma sonunda genis
yaprakli yabanci otlarin etkili bir sekilde kontrol altina alinmasi i¢in WeeMover® ile
karigtirlldiginda onerilen glyphosate oraninin yariya indirilebilecegini gostermistir (Chuah ve
ark., 2024).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Deneme materyalini Karaman ve Tokat Illeri elma bahgelerinde uygulama alanindaki yabanci
otlar olusturmustur. Karamandaki calismada Hasan DURAL’a ait olan elma bahgesi ve
Tokat’taki c¢aligma da ise Orta Karadeniz Gegit Kusagr Tarimsal Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii sorumlulugunda olan elma bahgesi kullanilmistir. Denemede yabanci ot miicadelesi
icin asetik asit ve sahit (pozitif kontrol) olarak 200g/l1 diquat dibromide kullanilmuistir.
Denemelerde Oleomac marka motorlu sirt piilverizatori, ilaglama tulumu, eldiven, maske ve
uygulamalar sirasinda yan parsellere siiriklenme olmamast i¢in anemometre kullanilmigtir
(Sekil 3.1). Ayrica arazi ¢alismalarinda kullanilmak iizere ' m? ¢ergeve, naylon poset, makas,

kiirek, buzluk, kazma gibi ara¢ ve gerecler kullanilmistir.

Sekil 3.1 Denemede kullanilan kiyafetler ve piilverizator

3.1.1.Deneme alanlarinin iklim ozellikleri

Tokat'm iklimi; Karadeniz iklimi ile i¢ Anadolu'daki step iklimi arasinda bir gegis 6zelligi tasir.
Genel olarak yaz mevsimi algak alanlarda sicak-kurak, yiiksek yerlerde serin yer yer yagisli,
kis mevsimi soguk ve kar yagishdir. Tokat'in iklim 6zelliginde denize olan uzakligin ve
yiiksekligin etkisi onemlidir. Bu nedenle ikliminde kuzeyden giineye dogru énemli farkliliklar
goriiliir. Glineye dogru kis mevsimi daha sert bir karakter gosterir. En soguk ay ortalama 1,8

°C ile ocak, en sicak ay ortalama 21,8 °C ile temmuz ay1 olmustur. ilin yillik ortalama sicaklig
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12,8 C'dir. Tokat merkezinin yillik ortalama yagis tutar1 444,4 mm'dir. En fazla yagis 58,0 mm
ile mayis, 53,7 mm ile nisan aylarinda en az yagis ise 8,6 mm ile agustos ayinda goriiliir. Degisik
yonlerden esen riizgarlar Tokat'in iklimini ve tarim alanlarini etkilemesi bakimindan 6nemlidir.
Yaz aylarinda en hakim riizgar dogu-kuzeydogu dogrultusunda esen poyrazdir. Sonbaharin
baslarinda da etkili olur. Kisin kuzey batidan esen karayel, kuzeyden esen yildiz ve yine dogu-
kuzeydogu yoniinden esen poyraz, havalarin soguk gecmesine ve kar yagislarina neden olur.
[lkbaharda ise batidan esen riizgarlar ve giiney batidan esen lodos havalarin yumusamasina ve
bol yagislara neden olur. Bu riizgarlar zaman zaman yildirim diismelerine ve ydre tarimini
olumsuz etkileyen dolu yagislarina da neden olur (Anonim, 2025). Tokat Ilinde kurulan deneme

01.07.2024 tarihinde kurulmus olup, hava sicakligi 25°C olarak olgiilmiistiir. Riizgar hiz1 ise 2

km/h olarak olgiilmiistiir.
Tokat meteoblue
40.31°N, 36.55°E (627 m rakim)
Model: NEMSGLOBAL, 2024-07-01 / 2024-08-01 (32 gimler)
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Sekil 3.2 Tokat ilinde denemenin kuruldugu dénemdeki iklim verileri

Karaman iklim yoniinden, kislar1 soguk ve kar yagisli, yazlari sicak ve kurak olan karasal iklim
ozelliklerini tagir. Goksu vadisi ile Toroslarin giiney yamaglarinda iklim daha yumusaktir.
Ulkemizde en yiiksek yagis ortalamasi 2.236,2 kg/m?, en diisiik yagis ortalamasi 328 kg/m?
olup ilimizde bu ortalama 336.3 kg/m*’dir. Bu da ilin ¢ok az yagis alan bir bolgede oldugunu
gostermektedir. Karaman Ilinde kurulan deneme 10.06.2024 tarihinde kurulmus olup, hava

sicakligi 32°C olarak dlglilmiistiir. Riizgar hiz1 ise 4 km/h olarak Slglilmiistiir.
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Karaman meteoblue
37.18°N, 33.22°E (1037 m rakim)
Model: NEMSGLOBAL. 2024-06-01 / 2024-07-01 (31 gunier)
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Sekil 3.3 Karaman ilinde denemenin kuruldugu dénemdeki iklim verileri
3.1.2. Deneme alanlarmin dzellikleri

Farkl1 asetik asit dozlarinin total herbisit olarak yabanci ot popiilasyonuna etkisi incelendigi bu
calisma 2024 yil1 Tokat ve Karaman illeri Merkez ilgelerinde yiiriitiilmistiir. Karaman Merkeze
bagli Davgandos Koyiinde 239 ada, 1 parsel numarali mevkiinde kurulan deneme alaninin
konumu 37.2339:33.1491 GPS koordinatlarinda yer almaktadir (Sekil 3.4). Tokat Orta
Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisit Miidiirliigli deneme alanin 126 ada, 4
parselinde kurulan arazinin konumu 40.3251:36.4505 GPS koordinatlarinda yer almaktadir
(Sekil 3.5).
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Sekil 3.4. Karaman Ilinde kurulan deneme alani

(https://parselsorqu.tkgm.gov.tr/)

/]

Sekil 3.5. Tokat Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisti Miidiirligii deneme

alan1

(https://parselsorgu.tkgm.gov.tr/)

3.1.3. Denemede kullanilan herbisitlerin ozellikleri

Asestik Asit (Sirke asidi)

Asetik asit Latince sirke anlamina gelen asetumdan tiiremistir. Kimyasal terminolojide
esanlamli1 olarak Etanoik asit olarak da kullanilir. Diger isimleri; metan karboksilik asit, asetil

hidroksit ve hidrojen asetattir. Sirke asidi olmasindan dolay1 en taninmis organik kimyasal
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bilesiktir. Kapali formiili CH3COOH’dir. Eksi tadi ve keskin kokusu vardir. Asetik asit
korroziftir ve buharlar1 gozde iritasyona, burnun kurumasina ve yanmasina, bogazda siddetli
aciya ve akcigerlerde tikaniklifa sebep olur. Buna ragmen sulu ¢ozeltilerindeki ayrisma
yetenegine bagli olarak zayif asit temellidir. Asetik asit en basit karboksilik asitlerden biridir.
Onemli bir kimyasal belirteg ve endiistriyel kimyasaldir. Yumusak icecek siselerinde kullanilan
polietilen tereftalat iiretiminde, fotograf filmi i¢in seliiloz asetat iiretiminde, ahsap tutkali
polivinil asetat liretiminde ve pek ¢ok sentetik elyaf ve kumasin iiretiminde kullanilmaktadir.
Yiyecek endiistrisinde asetik asit E260 kodlu katki maddesi olarak, asitlik ayarlayici olarak
kullanilmaktadir (Anonymous, 2025).

Cizelge 3.1 Asetik asidin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Molekiil Agirlig 60,053 g/mol
Yogunluk 1,049 g /cm3
Erime Noktasi 16,5°C
Kaynama Noktasi 118,1 °C
Parlama Noktas1 43 °C

Suda Coziintirliik Coziiniir
Viskozite 1,22 cP

Kirilma Indisi 1,37 (20 °C’ de)
Asidite 4,76

Diquat Dibromide

Diquat dibromide, secici olmayan bir kontakt algisit, yaprak dokiicii, kurutucu ve herbisittir.
Herbisit/algisit olarak, tarim dig1 (yerlesim alanlar1 dahil) ve sulak alanlarda genis yaprakl ve
dar yaprakli otlarin kontroliinde kullanilir. Kurutucu/yaprak dokiicii olarak tohumluk bitkilerde
ve patateslerde kullanilir. En yaygin karasal kullanimi patates bitkilerinde kurutucu olarak
kullanilirken, diger gida uygulamalar1 arasinda yem olarak kullanilan tohumluk bitkilerde
kurutucu olarak kullanimi da yer alir. Diquat dibromide, oral ve inhalasyon yoluyla maruziyette
diistiik akut toksisite gosterirken, dermal maruziyette orta ila siddetli akut toksisite gosterir.
Diquat dibromiir, akut bir cilt tahris edici veya dermal hassasiyet verici degildir, ancak orta ila
siddetli goz tahris edici olarak kabul edilir (Anonymous, 2002). Ulkemizde ise turunggiller,
elma, patates, findik, yonca, kayis1 ve kiiltiir bitkisi yetistirilmeyen alanlarda ruhsath bir

herbisittir.
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Cizelge 3.2 Denemede kullanilan diquat dibromide etkili maddenin 6zellikleri

Etkili maddesi 200g/I diquat dibromide

Formiilasyon Sekli Suda Coziinen Konsantre (SL)

Uygulama Zamani Cikis Sonrasi

Kullanim Dozu 400 ml/da

Ozellikleri Tek yillik genis ve dar yaprakli yabanci
otlar1 kontak herbisit olarak kontrol altina
almaktadir.

Kullanilan {irtinler Kiiltiir bitkisi yetistirilmeyen alanlar

3.2. Yontem

Denemeler Tarim ve Orman Bakanligi’nin Meyve Bahgelerinde Yabanci Otlara Kars1 Standart
Ilag Deneme Metoduna gére kurulmustur. Sirke asidinin %10, %15, %20 ve % 25’lik dozlar
ve pozitif kontrol olarak 200g/l diquat dibromide denemenin karakterlerini olusturmustur.
Negatif kontrol grubuna ise herhangi bir uygulama yapilmamistir. Denemeler Oleomac marka
motorlu sirt piilverizatorii kullanilarak uygulanmistir. Etki denemesinde uygulamalar sirasinda
yan parsellere siiriklenme olmamasi i¢in anemometre ile diizenli riizgar hizi Slgtimleri
yapilmistir. Herbisit uygulamalari riizgar hizimin 5 km h™’den diisiik oldugu zamanlarda

yapilmistir. Uygulamalarda Teejet XR11002 piilverizator memesi kullanilmis olup, uygulama

normu 30 L su da®’a ayarlanmustir.

[ TS L \ ]
. ' 4

Sekil 3.6. Tokat Deneme alanindan bir goriintii
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Denemeler tesadiif bloklar1 deneme desenine gore (Cizelge 3.3) 4 tekerriirlii olarak
kurulmustur, parsel biiyiikliikleri ise 5m x 6m olarak alinmistir. Bloklar arasinda 1 metre,
parseller arasinda da 0,5 m emniyet seridi birakilmistir. Denemede uygulamalar yapilmadan
once her parseldeki yabanci otlarin teshisi, yogunlugu ve kaplama alanlar1 her parsel i¢in dort
defa 1m?’lik cerceve atilarak hesaplanmistir. Yabanci otlarm tiir teshisleri Davis (1965-1988),
Tanker ve Tanker (1973), Tokoglu (1986), Baytop (1989), Ulug ve ark. (1993), Tanker ve ark.
(1998), Ozer ve ark. (1999), Tanker ve ark. (2007)’den yararlanilarak yapilmistir. Yabanci
otlarin yogunluklari aritmetik ortalamaya gore yabaci otlarin kaplama alani ise Odum (1971)’e

gbre yapilmistir.

Cizelge 3.3. Tokat ve Karaman Illerinde kurulan deneme deseni

Kontrol %10'luk doz | %15'lik doz | %20'lik doz | %25'lik doz Sahit
K 101 102 103 104 N
Sahit Kontrol %10'luk doz | %15'lik doz | %20'lik doz | %25'lik doz
S K 201 202 203 204
%25'lik doz Sahit Kontrol %10'luk doz | %15'lik doz | %20'lik doz
304 S K 301 302 303
%20'lik doz | %25'lik doz Sahit Kontrol %10'luk doz | %15'lik doz
403 404 S K 401 402

3.3. Fitotoksisite degerlendirmeleri

Uygulamalarin fitotoksisite degerlendirmesinde; herbisit uygulamasindan 7, 15 ve 45 giin sonra
olmak tizere 3 farkli zamanda fitotoksisite degerlendirmeleri gézleme dayali degerlendirme
yontemine gore yapilmistir (Serim ve ark., 2008). Herbisitten etkilenmeyen bitkiler 0, 6len

bitkiler 100 olarak degerlendirilmistir.

3.4. istatistiki Analizler

Elma agaci dikili parsellerde diquat dibromide etkili maddeli herbisitin ve farkli sirke asidi
dozlarmin olusturdugu etkiler varyans analizi yapilarak degerlendirilmistir. (P<0.05). Gruplar
arasinda fark olup olmadigini belirlemek i¢in ise Fisher LSD coklu karsilastirma testi

uygulanmaistir.
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4. BULGULAR

4.1. Tokat ve Karaman illerindeki Deneme Alaninda Bulunan Yabanci Otlarin Tespiti

4.1.1. Tokat ili Deneme Alaninda Bulunan Yabanci Otlarin Tespiti

2024 yilinda Tokat Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisiit Midurligii’ ne
ait olan elma bahgesindeki kontrol parsellerinde bulunan yabanci otlar, yabanci otlarin
yogunluklar1 ve kaplama alanlari tespit edilmistir. Tokat’taki deneme alanina ait yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alani verileri Cizelge 4.1, 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6°da verilmistir. Cizelge
4.1. incelendiginde uygulamalar oncesinde kontrol parselinde yapilan degerlendirmelerde,
Convolvulus arvensis, metrekare basina 6,68 ile en yiiksek yogunlugu gosteren yabanci ot tiirii
olarak belirlenmistir. Bu tiirii sirasiyla Sorghum halepense, Lactuca serriola ve Plantago
lanceolata takip etmistir. Kaplama alani agisindan yapilan analizlerde, Convolvulus arvensis
%13,25 ile en genis alan1 kaplarken, Sorghum halepense, Plantago lanceolata ve Lactuca
serriola, %7,50 kaplama alanina sahiptir.

Cizelge 4.1. Tokat deneme alaninin kontrol parsellerindeki yabanci ot yogunlugu ve kaplama
alani

2024
Yabanei Ot Tiirleri Yogunluk (faldet/ m?) Kaplama a}am (%)
Tekerrlirler Tekerriirler

I ] i IV (Ort.| I | I [HI|IV | Ort.
Trifolium pratense L. 3,25(250| 2,75 | 1,00 |3,37|10| 6 | 7 | 4 | 6,75
Sorghum halepense (L.) Pers. 3,00 |5,25| 3,50 | 4,00 |393| 6| 9 | 7| 8 | 750
Plantago lanceolata L. 2,75 |3,25| 3,25 | 5,00 |356| 5| 7 | 8|10 7,50
Lactuca serriola L. 1,75 2,75 400 | 7,25 |393| 4| 6 |8 |12 | 7,50
Poa bulbosa L. 350 | ---1]250 | ---- |150| 5 |- |4 |--]225
Convolvulus arvensis L. 7,50 |6,50| 5,75 | 7,00 |6,68| 15| 13 10| 15 |13,25
Polygonum aviculare L. 3,00 225|250 | 2,75 |262| 8| 5 | 6 | 6 | 6,25
IC\:/lae%siilla bursa-pastoris (L.) 250 | — | 3.00 | 3.00 212 718l s 575
Melilotus officinalis (L.) Lam. | 3,00 |2,25| 1,75 | 2,75 (2,43| 7| 5 | 3 | 6 | 525
Cichorium intybus L. 2,25 1250|250 | 1,00 |[206| 5| 5 | 7| 3 5
Taraxcum officinale F.H. Wigg. | 1,75 [2,25| 2,00 | 250 |2,12| 5| 6 | 6 | 8 | 6,25
Anchusa arvensis (L.) M. Bieb. | 3,00 [1,25| 3,00 | 2,75 (250 8 | 5 | 8 | 6 | 6,75

Tokat deneme alaninda sirke asidinin %10’luk doz parsellerindeki yabanci ot yogunlugu ve

kaplama alan1 Cizelge 4.2°de verilmistir.
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Cizelge 4.2. Tokat deneme alaninda sirke asidinin %10’luk doz parsellerindeki yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alani

2024
Yabanct Ot Tiirleri Y ogunluk (fidet/ m?) Kaplama a}am (%)
Tekerriirler Tekerriirler
I 1 "l Iv | Ort. | | i | v | ort
Convolvulus arvensis 850 | 7,75 |6,00|7,25|737 18| 17 |12 | 15 |15,50
Sorghum halepense 300|225 (1,75|250(237| 9| 8 | 5| 7 |725
Plantago lanceolata 325| 2,75 |2,00(200(25 | 7| 6 | 5| 5 |57
Lactuca serriola 1,75 2,25 |150|150(175| 5| 7 | 4| 4 S
Cichorium intybus 225|200 [1,75|225(206| 7| 6 |4 | 7 6

Sirke asidinin %10'luk doz uygulamasinda, yabanci ot tiirleri arasinda en yiiksek yogunlugu
metrekare basina 7,37 ile Convolvulus arvensis géstermistir. Bu tiirti sirasiyla 2,50 ile Plantago
lanceolata, 2,37 ile Sorghum halepense, 2,06 ile Cichorium intybus ve 1,75 ile Lactuca serriola
takip etmistir. Kaplama alani agisindan yapilan analizlerde, Convolvulus arvensis %15,50 ile
en genis yayilimi gosterirken, Sorghum halepense %7,25, Plantago lanceolata %05,75,
Cichorium intybus %6 ve Lactuca serriola %5 kaplama alanina sahip olmustur. Tokat’taki
deneme alaninda sirke asidinin %15’lik doz parsellerindeki yabanci ot yogunlugu ve kaplama
alan1 Cizelge 4,3 de verilmistir.

Cizelge 4.3. Tokat deneme alaninda sirke asidinin %15°lik doz parsellerindeki yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alani

2024
Yabanet Ot Tiitleri Yogunluk (f;ldet/mz) Kaplama alant (%)
Tekerriirler Tekerriirler

I 1 i vV | Ort.| | 1 i IV | Ort.
Convolvulus arvensis 8,00 | 875|725 |6,75|768| 18 |20 | 16 | 15 (17,25
Sorghum halepense 325 |2,75] 4,00 |1,75/293| 8 | 7 | 10 4 | 7,25
Plantago lanceolata 350 |4,75] 325|300 (362 8 |13 | 8 6 |8,75
Polygonum aviculare 2,50 | 2,00 325 (300|268 7 |5 8 8 7
Lactuca serriola 2,25 12,00 (250 |250(|231| 6 |5 6 6 |575
Cichorium intybus 3,00 [ 250 1,75 |100(206| 7 | 6 4 3 5
Melilotus officinalis 350 [ 225|200 275|262 9 | 8 6 8 | 7,75
Taraxcum officinale 2,75 13,00 250 250|268 8 | 10| 8 8 |8,50

Cizelge 4.3 incelendiginde sirke asidinin %15 lik dozda uygulama 6ncesi metre karedeki
yogunluklar su sekildedir; 7,68 ile Convolvulus arvensis en fazla yogunluga sahip yabanci ottur.
Bunu 3,62 ile Plantago lanceolata, 2,93 ile Sorghum halepense 2,68 ile Polygonum aviculare
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ve Taraxacum officinale izlemistir. Kaplama alan1 agisindan en fazla alan1 kaplayan yabanci ot
%17,25 ile Convolvulus arvensis olmustur. %8,75 ile Plantago lanceolata en fazla alani
kaplayan ikinci bitki olmustur bunlar1 %8.50 ile Taraxacum officinale, %7,75 ile Melilotus
officinalis ve %7,25 ile Sorghum halepense izlemistir (¢izelge 4.3). Tokat’taki deneme alaninda
sirke asidinin %20’lik doz parsellerindeki yabanci ot yogunlugu ve kaplama alani Cizelge
4.4°de verilmistir.

Cizelge 4.4. Tokat deneme alaninda sirke asidinin %20’lik doz parsellerindeki yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alani

2024
Yabanet Ot Tiirleri Yogunluk (_gdet/mz) Kaplama alani (%)
Tekerriirler Tekerriirler

I ] Il IV |Ort.| | I I | v | Ort.
Convolvulus arvensis | 6,75 |850| 9,25 |9,00837{ 15| 18 | 20 | 20 |18,25
Plantago lanceolata 2,25 |2,75| 3,00 | 3,50 (2,87 7 8 10 | 12 | 9,25
Lactuca serriola 1,75 | 3,50 | 2,50 | 2,50 |2,56| 4 7 5 5 15,25
Polygonum aviculare | 3,00 |250| 2,25 |1,75|2,37| 7 6 6 4 | 5,75
Cichorium intybus 1,75 | 2,25 | 2,75 | 2,25 |2,25| 4 7 7 7 16,25
Melilotus officinalis 2,75 |3,25| 2,50 [2,00(2,62| 8 | 10 8 7 18,25
Anchusa arvensis 1,75 [1,00| 2,00 |1,75(1,62| 5 4 7 5 1525
Taraxcum officinale 3,00 |350| 4,00 [350(350 8 | 10 | 12 | 12 (10,50

Sirke asidinin %20’lik dozda metrekaredeki yogunluk bakimindan en fazla yogunluga sahip
bitki 8,37 ile Convolvulus arvensis’tir. Convolvulus arvensis bitkisini 3,50 ile Taraxacum
officinale, 2,87 ile Plantago lanceolata ve 2,62 ile Melilotus officinalis izlemistir. Kaplama
alan1 olarak en fazla alan kaplayan bitki %18,25 ile Convolvulus arvensis’tir. %10,50 ile
Taraxacum officinale ikinci %9,25 ile Plantago lanceolata iiciincii ve %8,25 ile Melilotus
officinalis kaplama alani olarak doérdiincii bitki olmustur (Cizelge 4.4). Tokat’taki deneme
alaninda sirke asidinin %25’lik doz parsellerindeki yabanci ot yogunlugu ve kaplama alani
Cizelge 4.5°de verilmistir. Buna gore sirke asidinin %25’lik dozda metrekarede en fazla
yogunluga sahip yabanci ot 8,12 ile Convolvulus arvensis iken Convolvulus arvensis’i 4,31 ile
Melilotus officinalis 3,50 ile Plantago lanceolata ve Taraxacum officinale izlemistir. Kaplama
alani olarak en fazla alan kaplayan bitki %17,24 ile Convolvulus arvensis’tir. %10 ile Plantago
lanceolata ve Taraxacum officinale ikinci %8,75 ile Cichorium intybus ii¢iincii ve %6,50 ile

Lactuca serriola en fazla kaplama alanina sahip dordiincii bitki olmustur.
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Cizelge 4.5. Tokat deneme alaninda sirke asidinin %25’lik doz parsellerindeki yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alani

2024

Yabanci Ot Tarleri | Y Eunluk (adevm’) Kaplama alan (%)

I ] Il IV | Ort. I I " | v Ort.
Convolvulus arvensis | 8,50(9,25| 7,75 | 7,00 |8,12| 18 22 | 16 | 15 | 17,75
Sorghum halepense |2,75(1,50| 2,25 | 3,50 [2,50| 7 4 5 9 6,25
Plantago lanceolata |4,00{3,50| 3,00 | 3,50 |3,50| 12 10 8 | 10 10
Lactuca serriola 2,50/12,00| 2,75 | 3,00 [2,56| 6 5 7 8 6,50
Cichorium intybus 2,7513,00| 2,50 | 2,75 |2,75| 8 10 8 9 8,75
Melilotus officinalis [4,25|5,50 | 4,00 | 3,50 |4,31| 13 16 | 13 | 10 13
Anchusa arvensis 1,7512,50| 2,00 | 2,25 |2,12| 5 7 6 5 5,75
Taraxcum officinale |3,00|4,50| 3,50 | 3,00 {350 8 14 | 10 | 8 10

Tokat deneme alaninda sahit (200g/l diquat dibromide) parsellerinde metrekarede yogunluk
olarak en fazla bulunan yabanci ot 7,81 ile Convolvulus arvensis iken, 4,43 ile Melilotus
officinalis yogunluk olarak ikinci siradadir. 3,31 ile Taraxacum officinalis yogunluk
bakimindan {igilincii siradadir. Arastirma bulgularina gore, kaplama alani agisindan en genis
yayilimi gosteren yabanci ot tiirii Convolvulus arvensis olup, %16,75 kaplama alani ile diger
tiirler arasinda baskin konumda oldugu belirlenmistir. Melilotus officinale, %12 kaplama alani

ile ikinci sirada yer alirken, Taraxacum officinale %9 ile liglincii sirada yer almaktadir.

Plantago lanceolata ise %8 kaplama alani takip etmistir.

Cizelge 4.6. Tokat deneme alaninda sahit (200g/1 diquat dibromide) parsellerindeki yabanci ot

yogunlugu ve kaplama alan

2024
= 2
Yabanci Ot Tiirleri Yogl%lgtliru@ggil m’) Kap"}"aerlril:r:ilizrl?elr(%)

I i | ur{I1v | Ort. v | o
Convolvulus arvensis |7,50(7,00(8,50(8,25| 7,81 | 16 |15| 18 | 18 | 16,75
Sorghum halepense 3,2513,00(2,75(250| 287 | 8 |7 | 5 5 6,25
Plantago lanceolata  |3,25(2,75|3,25(2,00{ 281 | 9 | 7 | 10 6 8
Lactuca serriola 2,25/1,751250(2,50| 225 | 6 |4 | 6 6 5,50
Polygonum aviculare |2,75(2,50(3,0013,25| 287 | 7 | 5| 8 8 7
Cichorium intybus 4,0013,25(2,75(/3,001 325 | 10 | 8 | 6 8 8
Melilotus officinalis 5,00(4,25[4,00(450| 443 | 14 |12| 10 | 12 12
Anchusa arvensis 2,7512,50(2,00{250| 243 | 8 | 7| 6 7 7
Taraxcum officinale 3,25(3,50(3,50|3,00| 331 | 8 [10| 10 8 9
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4.1.2. Karaman ili Deneme Alaninda Bulunan Yabanci Otlarin Tespiti

Karaman deneme alaninda kontrol ve uygulama parsellerinde bulunan yabanci otlar, yabanci
otlarin yogunluklar1 ve kaplama alanlar tespit edilmis ve sonuglar Cizelge 4.7, 4.8, 4.9, 4.10,
4.11, 4.12 de verilmistir. Karaman deneme alani1 kontrol parsellerindeki yabanci ot yogunlugu
ve kaplama alani1 Cizelge 4,7’de verilmistir

Cizelge 4.7. Karaman deneme alaninin kontrol parsellerindeki yabanci ot yogunlugu ve
kaplama alan1

2024

Yabanci Ot Tiirleri Yo@;r;ﬁl;(;lgglmz) Kap}é?;;?éﬁgr(%)
Ll v |ot || m v or

Amaranthus retroflexus L. 2,2512,00(250|250| 231 |86 | 5 |5| 6
Chenopodium album L. 3,50 | 2,25|2,00|2,75| 262 |8 | 12| 10 | 6| 9
Lactuca serriola L. --- [3,50(3,00/4,00( 390 [---| 10 | 10 |12|10,66
Centaurea cyanus L. 3,50 | 4,75|3,25|3,00| 362 |12] 10 | 10 |10(10,50
Convolvulus arvensis 4,50 |4,50(3,00/5,00| 425 |10| 10 | 10 [10| 10
Polygonum aviculare 3,00(2,50(2,50|3,00[275|8| 7 | 10 | 4| 725

Kontrol parselinde yapilan degerlendirmelerde, Convolvulus arvensis, metrekare basina 4,25
ile en yiiksek yogunluk gosteren yabanci ot tiirii olarak belirlenmistir. Bu tiirii sirasiyla
Centaurea cyanus, Lactuca serriola ve Polygonum aviculare, Chenopodium album ve
Amaranthus retroflexus takip etmektedir. Kaplama alani agisindan yapilan analizlerde Lactuca
serriola %10,66 ile en genis alan1 kaplarken, Centaurea cyanus %10,50, Convolvulus arvensis
%10 ve Chenopodium album %9, kaplama alanina sahiptir (Cizelge 4.7). Karaman’da sirke
asidinin %10'luk doz uygulamasi 6ncesi yapilan degerlendirmelerde, yabanci ot tiirleri arasinda
en yiiksek yogunlugu metrekare basina 5,12 ile Chenopodium album gostermistir. Bu tiirii
sirastyla 4,50 ile Convolvulus arvensis, 4 ile Amaranthus retroflexus, 2,75 ile Polygonum
aviculare ve 1,75 ile Centaurea cyanus takip etmistir. Kaplama alani agisindan yapilan
analizlerde, Chenopodium album %211,50 ile en genis yayilimi gosterirken, Convolvulus
arvensis %10,50, Centaurea cyanus %9, Polygonum aviculare %8 ve Amaranthus retroflexus

%6,25 kaplama alanina sahip olmustur (Cizelge 4.8).
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Cizelge 4.8. Karaman deneme alaninda sirke asidinin %10’luk doz parsellerindeki yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alani

2024
Yabanet Ot Tiitleri Yogunluk (:’sldet/mz) Kaplama alani (%)
Tekerriirler Tekerriirler

I v (ort| | 1 | Il jIv | oOrt.
Amaranthus retroflexus 5 3 4 4 4 |8 7 5 5 |6,25
Chenopodium album 5,50 |6,00|4,00(5,00(5,12|12| 10 | 10 | 14 |11,50
Lactuca serriola 3,00 {2,00{3,00/1,00(2,25| 9 | 8 5 7 | 725
Centaurea cyanus 1,75 |2,25|150(150(175| 8| 8 |10 | 10 | 9
Convolvulus arvensis 4,00 [4,00/550(4,50(450(12| 10 | 12 | 8 [10,50
Polygonum aviculare 2,00 13,50(2,50{3,00(2,75| 8 | 8 6 |10 | 8

Sirke asidinin %15’lik dozda uygulama 6ncesi metre karedeki yogunluklar su sekildedir; 3,87
ile Chenopodium album en fazla yogunluga sahip yabanci ottur. Bunu 3,50 ile Lactuca serriola,
2,50 ile Centaurea cyanus, 2,41 ile Convolvulus arvensis ve 1,125 ile Amaranthus retroflexus
izlemistir. Kaplama alani agisindan en fazla alan1 kaplayan yabanci ot %10 ile Centaurea
cyanus olmustur. %9 ile Lactuca serriola en fazla alani1 kaplayan ikinci tiir olmustur. Bunlari
%8.50 ile Chenopodium album, ve %6 ile Convolvulus arvensis izlemistir (Cizelge 4.9)

Cizelge 4.9. Karaman deneme alaninda sirke asidinin %15°lik doz parsellerindeki yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alani

2024

Yabanet Ot Tiirleri Yogunluk (f:ldet/ m2) Kaplama alant (%)

Tekerriirler Tekerriirler

| T T AV L T I T A 1 m | v | o
Amaranthus retroflexus | 2,00 | --- | 1,50 [1,00 | 112 | 6 | 4 6 6 | 550
Chenopodium album | 4,00 | 4,00 | 4,50 | 3,00 | 387 | 8 | 8 10 | 8 | 850
Lactuca serriola 3,50 | 4,00 | 3,00 (350|350 8 | 10| 10 | 8 | 9
Centaurea cyanus 2,50 | 2,50 | 3,00 [2,00]250 (10| 12 | 10 | 8 | 10
Convolvulus arvensis | 2,25 | ---- | 2,50 [250 | 241 | 6 | - | 6 6 6

Benzer sekilde uygulama oncesi sirke asidinin %20’lik dozunda metrekaredeki yogunluk
bakimindan en fazla yogunluga sahip yabanci ot 3,50 ile Chenopodium album. Chenopodium
albiim’un 2,87 ile Centaurea cyanus, 2,62 ile Lactuca serriola ve Convolvulus arvensis
izlemistir. Kaplama alani olarak en fazla alan kaplayan yabanci ot %10,50 ile Convolvulus
arvensis ve Centaurea cyanus, %10 ile Chenopodium album ikinci %9 ile Lactuca serriola

ticilincii sirada yer almistir (Cizelge 4.10).
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Cizelge 4.10 Karaman deneme alaninda sirke asidinin %20°’lik doz parsellerindeki yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alani

2024
Yabanet Ot Tiitleri Yogunluk (adet/ m?) Kaplama alani (%)
Tekerrlirler Tekerriirler

| I i IV | Ort. | | 1| Il IV | Ort.
Chenopodium album 3,50 | 4,00 | 3,00 |350|350]| 12| 10 10 8 10
Polygonum aviculare | 2,00 150| --- |2,00 (183 | 6 8 5 | 633
Lactuca serriola 2,50 3,00 | 250 |250|262| 8 | 10 8 10 9
Centaurea cyanus 3,00 250|250 (350|287 |12 | 12 10 8 | 10,50
Convolvulus arvensis | 3,00 | 3,50 | 2,00 | 2,00 | 2,62 | 10 | 10 12 10 | 10,50

Sirke asidinin %25’lik dozunda uygulama oncesi metre karedeki yogunluklar su sekildedir;
4,81 ile Chenopodium album en fazla yogunluga sahip yabanci ottur. Bunu 3,50 ile Centaurea
cyanus, 3 ile Lactuca serriola, Convolvulus arvensis 2,62 ile Polygonum aviculare izlemistir.
Kaplama alan1 agisindan en fazla alan1 kaplayan yabanci ot %17,75 ile Chenopodium album
olmustur. %11 ile Polygonum aviculare en fazla alan1 kaplayan ikinci yabanci ot olmustur.
Bunlar1 %9 ile Convolvulus arvensis ve Lactuca serriola, %8 ile Centaurea cyanus ve %6,33
ile Amaranthus retroflexus izlemistir (Cizelge 4.11).

Cizelge 4.11. Karaman deneme alaninda sirke asidinin %25’lik doz parsellerindeki yabanci ot
yogunlugu ve kaplama alani

2024
Yabanet Ot Tiitleri Yogunluk (f:ldet/ m2) Kaplama alani (%)
Tekerriirler Tekerriirler

| e v | ot | || or
Amaranthus retroflexus 2,50 13,00 2,50 [2,50| 2,62 | 6 8 | -1 5 16,33
Chenopodium album 2,50 |2,00| 7,75 | 7,00 481 | 18 | 22 | 16 | 15 |17.75
Lactuca serriola 3,00 [3,50| 3,00 |250| 3 |10 10| 8 | 8 | 9
Centaurea cyanus 3,50 [4,00| 3,00 |350|350 | 10| 10| 8 | 4 | 8
Convolvulus arvensis 4,50 |3,50| 2,00 200 3 |12 8 | 8 | 8 | 9
Polygonum aviculare 2,00 [2,50| 2,50 |3,50| 262 | 10 | 10 | 12 | 12 | 11

Karaman deneme alan1 sahit (200g/l diquat dibromide) parsellerindeki yabanci ot yogunluklari
incelendiginde; 6.43 adet/m?"® Amaranthus retroflexus en yogun yabanci ot tiirii olurken, bunu
3.25 adet/m? ile Polygonum aviculare,2.87 adet/m? ile Chenopodium album ve Convolvulus

arvensis, 2,81 adet/m? ile Lactuca serriola ve 2.25 adet/m? ile Centaurea cyanus izlemistir.
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Kaplama alani agisindan bakildiginda; en genis yayilimi gdsteren yabanci ot tiirii Amaranthus
retroflexus olup, %16.75 kaplama alani ile diger tiirler arasinda baskin konumda oldugu
belirlenmistir. Lactuca serriola ve Polygonum aviculare, %8 kaplama alani ile ikinci sirada yer
alirken, Convolvulus arvensis %7 ile ligiincii sirada yer aldigi belirlenmistir. Chenopodium
album ise %6.25 kaplama alani ile dordiincii siradaki tiir olarak kaydedilmistir. En diisiik
kaplama alanina sahip yabanci ot tiirii ise %5.50 ile Centaurea cyanus olmustur (Cizelge4.12).

Cizelge 4.12. Karaman deneme alaninda sahit (200g/1 diquat dibromide) parsellerindeki
yabanci ot yogunlugu ve kaplama alani

2024
Yabanct Ot tiirleri Yogunluk (:adet/mz) Kaplama a}am (%)
Tekerrirler Tekerrtrler
I ] Il vV [ Ort. | I [ Il | Il |IV] Ort
Amaranthus retroflexus 2,00 7,00|850|825|643 |16 | 15| 18 | 18 | 16,75
Chenopodium album 3,25(3,00|275|250(287| 8 | 7 5 5| 6,25
Lactuca serriola 3251275(1325|200(281|9 |7 ]| 10 | 6 8
Centaurea cyanus 2,25 1,75|250|250(225| 6 | 4 6 6 | 5,50
Convolvulus arvensis 2,751250(300|325(287| 7 | 5 8 8 7
Polygonum aviculare 400|325|275|300|325|10]| 8 6 8 8

4.2. Tokat ve Karaman illerindeki Uygulamalarin Yabanci Otlara Etkisi

4.2.1. Tokat ilinde Yapilan Uygulamalarin Yabanc Otlara Etkisi

Tokat deneme alaninda Sirke asidi dozlar1 (%10, %15, %20, %25) ve Sahit herbisit
uygulamasina ait sonuclar asagida ¢izelgelerde verilmistir. %10’luk asetik asit uygulamasindan
7 glin sonra farkli yabanc1 ot tiirleri lizerinde ¢esitli etki diizeyleri gézlemlenmistir. Uygulama
sonrasinda en yiiksek etki %57,50 ile Convolvulus arvensis iizerinde goriilmiistiir. Bunu
%49,50 ile Plantago lanceolata ve %41,00 ile Cichorium intybus izlemistir. Lactuca serriola
tizerinde ise %36,25 oraninda bir etki tespit edilmistir. En diisiik etki ise %14,25 ile Sorghum
halepense iizerinde gozlenmistir. Uygulamanin 15. giiniinde en yiiksek etki, %49,25 oraniyla
Convolvulus arvensis tiirii izerinde kaydedilmistir. Convolvulus arvensis’i %41,75 oraninda
etkiyle Plantago lanceolata izlemistir. Ugiincii sirada yer alan Cichorium intybus iizerinde ise
%35 oraninda etki tespit edilmistir. Daha diisiik etki oranlari ise Lactuca serriola ve Sorghum
halepense tiirlerinde gozlenmistir. Lactuca serriola tizerinde %28,25 oraninda etki
belirlenirken, en diisiik etki yalnizca %11,25 ile Sorghum halepense tiirii tizerinde
gozlemlenmistir. Asetik asit uygulamasindan 45 giin sonra farkli yabanci ot tiirleri iizerinde

cesitli etki diizeyleri gozlemlenmistir. Uygulama sonrasinda en yiiksek etki %42,00 ile
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Convolvulus arvensis iizerinde goriilmistiir. Bunu %33,75 ile Plantago lanceolata (Sekil 4.1)

ve %29,25 ile Cichorium intybus izlemistir. Lactuca serriola tizerinde ise %25,00 oraninda bir

etki tespit edilmistir. En diisiik etki ise %10 ile Sorghum halepense {izerinde gozlenmistir

(Cizelge 4.13).

Cizelge 4.13. Tokat’ta %10’luk sirke asidinin yabanci otlara etkisi (%)

Turler Tek. %Etki
7.giin 15.gilin 45.glin Hasat oncesi
1 45 35 30 30
Convolvulus 2 65 60 53 47
arvensis 3 65 55 45 35
4 55 47 40 33
Ort. | 57,50+4,78a* | 49,25+5,45a* | 42,00+4,81a* | 36,25+3,72a*
Sorghum 1 10 10 10 10
halepense 2 17 10 10 10
3 20 15 10 10
4 10 10 10 10
Ort. | 14,25+2,52d* | 11,25+1,25d* 10+0d* 10+0d*
Plantago 1 45 40 35 27
lanceolata 2 45 37 40 35
3 55 47 35 30
4 53 43 37 30
Ort. | 49,50+2,63ab* | 41,75+2,13b* | 33,75+3,14b* | 30,50+1,65b*
Lactuca serriola | 1 35 25 25 20
2 30 23 20 17
3 45 35 30 20
4 35 30 25 20
Ort. | 36,25+3,14c* | 28,25+2,68c* | 25,00+2,04b* | 19,25+0,75¢c*
Cichorium 1 35 30 27 23
intybus 2 47 40 30 25
3 45 37 35 30
4 37 33 25 23
Ort. | 41,00+2,94cd* | 35+2,19bc* | 29,25+2,17b* | 25,25+1,65bc*

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Anova(o=0.05) gore 6nemli

degildir.
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Asetik asit uygulamasinin hasat oncesi sonuclari ise su sekildedir. Uygulama sonrasinda en
yiiksek etki %36,25 ile Convolvulus arvensis tizerinde goriilmiistiir. Bunu %30,50 ile Plantago
lanceolata ve %25,25 ile Cichorium intybus izlemistir. Lactuca serriola iizerinde ise %19,25
oraninda bir etki tespit edilmistir. En diisiik etki ise %10 ile Sorghum halepense {izerinde
gbzlenmistir (Cizelge 4.13). Tokat lokasyonunda %15°lik sirke asidinin yabanci otlara etkisi

Cizelge 4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Tokat deneme alaninda sirke asidinin %15’lik dozunun yabanci otlara etkisi

Turler Tekerrir % Etki
7.glin 15.glin 45.glin Hasat oncesi
Convolvulus 1 100 100 100 100
arvensis 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a 100+0a 100+0a 100+0a
Plantago 1 100 100 100 100
lanceolata 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Lactuca 1 65 60 53 45
serriola 2 77 73 63 50
3 73 67 60 50
4 75 70 60 53
Ortalama | 72,50+2,63c* | 67,50+2,78d* 594+2,12d* | 49,50+1,65d*
Polygonum 1 100 100 100 100
aviculare 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Cichorium 1 80 73 67 60
intybus 2 85 80 73 67
3 77 70 65 57
4 83 75 70 60
Ortalama | 81,25+1,75b* | 74,50+2,10bc* | 68,75+1,75b* | 61+2,12bc*
Melilotus 1 70 65 60 57
officinalis 2 83 75 70 67
3 75 67 60 55
4 67 63 57 50
Ortalama | 73,75+3,49c* | 67,50+2,63d* | 61,75+2,83cd* | 61+2,12bc*
Anchusa 1 75 70 65 60
arvensis 2 77 67 63 57
3 80 73 65 57
4 87 77 70 63
Ortalama | 79,754+2,62b* | 71,75+2,13cd* | 65,75+1,49bc* | 59,25+1,43c*
Taraxacum 1 90 85 80 73
officinalis 2 85 83 73 70
3 80 75 67 63
4 83 73 65 57
Ortalama | 84,50+2,10b* 79+2,94b* 71,25+3,37b* | 65,75+3,59b*

*Ayni slitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Anova(o=0.05) gore dnemli

degildir.
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Cizelge 4. 14 incelendiginde asetik asidin %15°lik doz uygulamasindan 7 giin sonra farkli
yabanci ot tiirleri lizerinde ¢esitli etki diizeyleri gézlemlenmistir. Uygulama sonrasinda en
yiiksek etki %100 ile Convolvulus arvensis, Plantago lanceolata ve Polygonum aviculare
tizerinde goriilmiistiir. Bunu %84,50 ile Taraxacum officinale ve %81,25 ile Cichorium intybus
izlemistir. Anchusa arvensis iizerinde etkisi %79,75 oraninda tespit edilmistir. Melilotus
officinalis tizerinde etkisi %73,75 oraninda tespit edilmistir. En diisiik etki ise %72,50 ile

Lactuca serriola tizerinde gozlenmistir.

Uygulamadan 15 giin sonra farkli yabanci ot tiirleri itizerinde ¢esitli etki diizeyleri
gozlemlenmistir. Uygulama sonrasinda en yiiksek etki %2100 ile Convolvulus arvensis,
Plantago lanceolata ve Polygonum aviculare iizerinde goriilmiistiir. Bunu %79 ile Taraxacum
officinale ve %74,50 ile Cichorium intybus izlemistir. Anchusa arvensis lizerinde etkisi %71,75
oraninda tespit edilmistir. Melilotus officinalis {izerinde etkisi %67,50 oraninda tespit

edilmistir. En disiik etki ise %67,50 ile Lactuca serriola {izerinde gézlenmistir.

Asetik asit uygulamasindan 45 giin sonra farkli yabanci ot tiirleri iizerinde ¢esitli etki diizeyleri
gozlemlenmistir. Uygulama sonrasinda en yiiksek etki %100 ile Convolvulus arvensis,
Plantago lanceolata ve Polygonum aviculare iizerinde goriilmiistir. Bunu %71,25 ile
Taraxacum officinale ve %68,75 ile Cichorium intybus izlemistir. Anchusa arvensis lizerinde
etkisi %65,75 oraninda tespit edilmistir. Melilotus officinalis tizerinde etkisi %61,75 oraninda

tespit edilmistir. En diisiik etki ise %59 ile Lactuca serriola tizerinde gozlenmistir.

Asetik asit uygulamasinin hasat dncesi sonuglari ise s0yledir. Uygulama sonrasinda en yiiksek
etki %100 ile Convolvulus arvensis, Plantago lanceolata ve Polygonum aviculare {izerinde
goriilmiistiir. Bunu %65,75 ile Taraxacum officinale ve %61 ile Cichorium intybus ve Melilotus
officinalis izlemistir. Anchusa arvensis tizerinde etkisi %59,25 oraninda tespit edilmistir. En
disiik etki ise %49,50 ile Lactuca serriola iizerinde gézlenmistir. Tokat’ta %20°lik sirke

asidinin yabanci otlara etkisi Cizelge 4.15’de verilmistir.
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Cizelge 4.15. Tokat deneme alaninda sirke asidinin %20’lik dozunun yabanci otlara etkisi

Turler Tekerrir % Etki
7.gln 15.giin 45.gilin Hasat oncesi
Convolvulus 1 100 100 100 100
arvensis 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Plantago 1 100 100 100 100
lanceolata 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Lactuca 1 100 100 100 100
serriola 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Polygonum 1 100 100 100 100
aviculare 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Cichorium 1 100 100 100 100
intybus 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Sorghum 1 57 53 45 40
halepense 2 50 45 37 35
3 53 43 35 30
4 50 43 33 30
Ortalama | 52,50+1,65d* | 46+2,38d* | 37,50+2,63c* | 33,75+2,39c*
Melilotus 1 70 65 60 57
officinalis 2 83 75 70 67
3 75 67 60 55
4 67 63 57 50
Ortalama | 73,75+3,49¢c* | 67,50+2,63c* | 61,75+2,83b* | 57,25+3,56b*
Anchusa 1 93 90 65 45
arvensis 2 90 90 63 40
3 95 93 65 35
4 90 90 70 33
Ortalama 92+1,22b* | 90,75+0,75b* | 65,75+1,49b* | 38,25+2,68c*
Taraxacum 1 100 100 100 100
officinale 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
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*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Anova(o=0.05) gore 6nemli
degildir.

Uygulama sonrasinda 7.giin etkilerinde Convolvulus arvensis, Polygonum aviculare, Plantago
lanceolata, Lactuca serriola, Cichorium intybus ve Taraxacum officinale tiirlerinde %100
oraninda kontrol saglandigi gozlemlenmistir. Anchusa arvensis tiirlinde %92 oraninda,
Melilotus officinalis tiiriinde ise %73 oraninda kontrol saglanarak yontemin bu tiirlerde de
yiiksek etkinlik gosterdigi belirlenmistir (Sekil 4.2). Ancak, Sorghum halepense tiiriine kars1
etkinlik %52,50 oraninda etki gostermistir (Cizelge 4.15).

Sekil 4.2. Tokat’ta %20’lik sirke asidinin Melilotus officinalis’e 45. giindeki etkisi

Uygulama sonrasinda 15.giin etkilerinde Convolvulus arvensis, Polygonum aviculare, Plantago
lanceolata, Lactuca serriola, Cichorium intybus ve Taraxacum officinale tiirlerinde %100
oraninda kontrol saglandigi gozlemlenmistir. Anchusa arvensis tiiriinde %90,75 oraninda,
Melilotus officinalis tiiriinde ise %67,50 oraninda kontrol saglanarak yontemin bu tiirlerde de
yiiksek etkinlik gosterdigi belirlenmistir. Ancak, Sorghum halepense tiirine kars1 etkinlik %46
oraninda etki gostermistir. Uygulama sonrasinda 45.giin etkilerinde Convolvulus arvensis,
Polygonum aviculare, Plantago lanceolata, Lactuca serriola, Cichorium intybus ve Taraxacum
officinale tiirlerinde %100 oraninda kontrol saglandigi gozlemlenmistir. Anchusa arvensis
tirinde %65,75 oraninda, Melilotus officinalis tiriinde ise %61,75 oraninda kontrol

saglamustir. Ancak, Sorghum halepense tiiriine kars etkinlik %37,50 oraninda etki gostermistir.
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Sekil 4.3. Tokat’ta %20’lik sirke asidinin yabanc1 otlara etkisi

Hasat Oncesi uygulama etkilerinde Convolvulus arvensis, Polygonum aviculare, Plantago
lanceolata, Lactuca serriola, Cichorium intybus ve Taraxacum officinale tiirlerinde %100
oraninda kontrol saglandigi gozlemlenmistir. Melilotus officinalis tiirinde %57,25 oraninda,
Anchusa arvensis tiiriinde ise %38,25 oraninda kontrol saglamigtir. Ancak, Sorghum halepense
tiiriine kars1 etkinlik %33,75 oraninda etki gostermistir. Tokat’ta %25’lik sirke asidinin yabanci
otlara etkisi Cizelge 4.16’da verilmistir. Buna gore asetik asit uygulamasinin ardindan yapilan
gbzlemler sonucunda, 7. giin itibariyle bazi yabanci ot tiirleri lizerinde yiliksek oranda etki
gozlemlenmistir (Sekil 4.4). Convolvulus arvensis, Plantago lanceolata, Lactuca serriola,
Cichorium intybus ve Taraxacum officinale tiirlerinde %100 etki saglanmis, bu tiirler tamamen
kontrol altina alinmigtir. Anchusa arvensis tiirtinde ise %93,25 oraninda etki tespit edilmis, yani
uygulama bu tiir iizerinde de biiyiik 6l¢iide basarili olmustur. Melilotus officinalis tizerinde
%79,75 oraninda etki gézlemlenmis, bu da uygulamanin etkili oldugunu ancak bazi bireylerin
yasamini siirdiirebildigini gostermektedir. Sorghum halepense tiiriinde ise etkinlik %59,25

olarak gozlemlenmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4.16. Tokat deneme alaninda sirke asidinin %25’lik dozunun yabanci otlara etkisi

Tirler Tekerrir % Etki
7.gln 15.giin 45.gilin Hasat oncesi
Convolvulus 1 100 100 100 100
arvensis 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Plantago 1 100 100 100 100
lanceolata 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Lactuca 1 100 100 100 100
serriola 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Cichorium 1 100 100 100 100
intybus 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Taraxacum 1 100 100 100 100
officinale 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Melilotus 1 80 75 67 55
officinalis 2 77 73 65 57
3 85 80 73 67
4 77 70 60 53
Ortalama | 79,75+1,88c* | 74,50+2,10c* | 66,25+2,68¢c* | 58+3,10b*
Sorghum 1 60 55 50 40
halepense 2 57 53 43 35
3 55 50 40 37
4 65 60 45 33
Ortalama | 59,254+2,17d* | 54,504+2,10d* | 44,50+2,10d* | 36,25+1,49d*
Anchusa 1 90 90 75 55
arvensis 2 95 90 73 47
3 95 90 67 37
4 93 90 77 45
Ortalama | 93,25+1,18b* 90+0b* 73+2,16b* 46+3,69¢c*

*Ayni slitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Anova(o=0.05) gore énemli

degildir.
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Sekil 4.4. Tokat’ta %25’lik sirke asidinin yabanci otlara etkisi

Asetik asit uygulamasinin ardindan yapilan gdzlemler sonucunda, 15. giin itibariyle bazi
yabanci ot tiirleri tizerinde yiiksek oranda etki gézlemlenmistir. Convolvulus arvensis, Plantago
lanceolata, Lactuca serriola, Cichorium intybus ve Taraxacum officinale tiirlerinde %100 etki
saglanmig, bu tiirler tamamen kontrol altina alinmigtir. Anchusa arvensis tiiriinde ise %90
oraninda etki tespit edilmis, yani uygulama bu tiir iizerinde de biiyiik 6l¢lide basarili olmustur.
Melilotus officinalis tizerinde %74,50 oraninda etki gézlemlenmis, bu da uygulamanin etkili
oldugunu ancak bazi bireylerin yasamini siirdiirebildigini géstermektedir. Sorghum halepense

tiirtinde ise etkinlik %54,50 olarak gozlemlenmistir.

Asetik asit uygulamasinin ardindan yapilan gozlemler sonucunda, 45. giin itibariyle bazi
yabanci ot tiirleri lizerinde yiiksek oranda etki gozlemlenmistir. Convolvulus arvensis, Plantago
lanceolata, Lactuca serriola, Cichorium intybus ve Taraxacum officinale tiirlerinde %100 etki
saglanmis, bu tiirler tamamen kontrol altina alinmistir. Anchusa arvensis tiiriinde ise %73
oraninda etki tespit edilmistir. Melilotus officinalis {izerinde %66,25 oraninda etki

gozlemlenmistir. Sorghum halepense tiiriinde ise etkinlik %44,50 olarak gozlemlenmistir.
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Sekil 4.5. Sirke asidinin %25’lik dozda Anchusa arvensis’e 45. giinde etkisi

Asetik asit uygulamasmin ardindan hasat Oncesi etki yiizdeleri su sekildedir. Convolvulus
arvensis, Plantago lanceolata, Lactuca serriola, Cichorium intybus ve Taraxacum officinale
tirlerinde %100 etki saglanmis, bu tiirler tamamen kontrol altina alinmistir. Melilotus
officinalis tiirtinde ise %58 oraninda etki tespit edilmistir. Anchusa arvensis tizerinde %46
oraninda etki gozlemlenmistir. Sorghum halepense tiiriinde ise etkinlik %36,25 olarak
gozlemlenmistir (Cizelge 4.16). Uygulamanin 7. giiniinde sahit parsellerinde yapilan
degerlendirmeler sonucunda, Convolvulus arvensis, Taraxacum officinale, Plantago
lanceolata, Lactuca serriola ve Polygonum aviculare tiirlerinde %100 oraninda etki
belirlenmistir. Cichorium intybus tiirtinde ise %80,75 oraninda bir etki gozlemlenmistir.
Melilotus officinalis tizerinde %76,75, Anchusa arvensis {izerinde ise %85,50 oraninda dogal
etki tespit edilmistir. Sorghum halepense tiiriinde ise etki oran1 %50,75 olarak kaydedilmistir
(Cizelge 4.17)

36



Cizelge 4.17. Tokat deneme alaninda sahit herbisitin yabanci otlara etkisi

Tirler Tekerrir % Etki
7.gln 15.giin 45.gilin Hasat oncesi
Convolvulus 1 100 100 100 100
arvensis 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Taraxacum 1 100 100 100 100
officinale 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Plantago 1 100 100 100 100
lanceolata 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Lactuca 1 100 100 100 100
serriola 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Polygonum 1 100 100 100 100
aviculare 2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
4 100 100 100 100
Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
Cichorium 1 80 75 67 60
intybus 2 83 80 75 70
3 85 80 77 67
4 75 70 63 57
Ortalama | 80,75+2,17¢* | 76,25+2,39¢* | 70,50+3,30b* | 63,50+3,01b*
Melilotus 1 75 70 65 60
officinalis 2 77 73 67 63
3 75 75 70 60
4 80 77 73 67
Ortalama | 76,75+1,18d* | 73,75+1,49¢c* | 68,75+1,75b* | 62,50+1,65b*
Anchusa 1 85 80 67 45
arvensis 2 90 85 55 30
3 87 83 57 37
4 80 75 50 30
Ortalama | 85,50+2,10b* | 80,75+2,17b* | 57,25+3,56¢* | 35,50+3,57¢c*
Sorghum 1 50 45 50 40
halepense 2 45 40 35 30
3 55 50 47 43
4 53 47 43 33
Ortalama | 50,75+2,17e* | 45,504+2,10d* | 43,75+3,25d* | 36,50+3,01¢c*
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Uygulamanin 15. giiniinde sahit parsellerinde yapilan degerlendirmeler sonucunda,
Convolvulus arvensis, Taraxacum officinale, Plantago lanceolata, Lactuca serriola ve
Polygonum aviculare tiirlerinde %100 oraninda etki belirlenmistir. Cichorium intybus tiiriinde
ise %76,25 oraninda bir etki gézlemlenmistir. Melilotus officinalis tizerinde %73,75, Anchusa
arvensis tizerinde ise %80,75 oraninda dogal etki tespit edilmistir. Sorghum halepense tiiriinde
ise etki oran1 %45,50 olarak kaydedilmistir. Uygulamanin 45. giiniinde sahit parsellerinde
yapilan degerlendirmeler sonucunda, Convolvulus arvensis, Taraxacum officinale, Plantago
lanceolata, Lactuca serriola ve Polygonum aviculare tiirlerinde %100 oraninda etki
belirlenmistir. Cichorium intybus tiiriinde ise %70,50 oraninda bir etki gdézlemlenmistir.
Melilotus officinalis tizerinde %68,75, Anchusa arvensis iizerinde ise %57,25 oraninda dogal

etki tespit edilmistir. Sorghum halepense tiiriinde ise etki oran1 %43,75 olarak kaydedilmistir.

Hasat Oncesi alinan goézlemlerde etki su sekildedir, Convolvulus arvensis, Taraxacum
officinale, Plantago lanceolata, Lactuca serriola ve Polygonum aviculare tiirlerinde %100
oraninda etki belirlenmistir. Cichorium intybus tiiriinde ise %63,50 oraninda bir etki
gozlemlenmistir. Melilotus officinalis tizerindeki etki %62,50 iken Anchusa arvensis {izerinde
ise %35,50 oraninda dogal etki tespit edilmistir. Sorghum halepense tiiriinde ise etki orani
%36,50 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.17).
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Sekil 4.6. Tokat deneme alaninda sahit (200g/l diquat dibromide) herbisitin yabanci otlar

uzerine etkisi.

4.2.2. Karaman ilinde Deneme Alaninda Uygulamalarin Yabanci Otlara Etkisi

Karaman deneme alaninda sirke asidi dozlar1 (%10, %15, %20, %?25) ile sahit herbisit
uygulamalarina ait sonuglar asagidaki Cizelgelerde ve Resimlerde verilmistir. Buna gore genel
anlamda sirke asidi uygulamalr1 yabanci otlar {izerine degisen oranlarda etki gdstermistir. Bu
etki yabanci ot tiiriine, sirke asidi dozuna ve giine bagl olarak farklilik géstermistir. %10°luk

sirke asidinin yabanci otlara etkisi Cizelge 4.18’de verilmistir.
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Cizelge 4.18. Karaman deneme alaninda sirke asidinin %10’luk dozunun yabanci otlara etkisi

Turler Tekerrir % Etki
7.gln 15.gilin 45.glin Hasat Oncesi
1 10 10 5 5
2 17 10 10 5
3 20 15 5 5
Amaranthus 4 10 10 5 5
retroflexus | Ortalama | 14.25+5.06d* | 11.25+2.50c* | 6.25+2.5¢* 5+0d*
1 20 15 10 10
2 20 15 10 10
3 15 10 10 10
Chenopodium 4 10 10 10 10
album Ortalama | 16.25+4.79d* | 12.50+2.89c* 10+0c* 10+0c*
1 35 30 30 25
2 35 30 20 20
3 35 35 30 25
Lactuca 4 30 30 30 30
serriola Ortalama | 33,75+2.50c* | 31,25+2.50b* 27,50+£5b* 25+4.08b*
1 10 10 10 10
2 17 10 10 10
3 20 15 10 10
Centaurea 4 10 10 10 10
cyanus Ortalama | 14,25+5.06d* | 11,25+2.50c* 10+0c* 10+0c*
1 45 40 35 27
2 45 37 40 35
3 55 47 35 30
Convolvulus 4 53 43 37 30
arvensis Ortalama | 49,50+5.26a* | 41,75+4.27a* | 36.75+2.36a* | 30,50+3.31a*
1 35 30 27 23
2 47 40 30 25
3 45 37 35 30
Polygonum 4 37 33 25 23
aviculare Ortalama | 41,00+5.89b* 35+4.40b* 29.25+4.35b* | 25,25+3.30b*

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Anova(a=0.05) gore 6nemli

degildir.

Uygulamanin 7. gilinlinde bazi1 yabanci ot tiirleri lizerinde yapilan degerlendirmeler su
sekildedir. Convolvulus arvensis tiirinde %49,50, Polygonum aviculare tiiriinde %41 ve
Lactuca serriola tiriinde %33,75 oraninda etki gozlemlenmistir. Ayrica Centaurea cyanus
tirtinde %25, Chenopodium album tiirtinde %16,25 ve Amaranthus retroflexus tiiriinde %14,25
oraninda etki kaydedilmistir. Denemenin 15. giin gézlemlerinde bazi1 yabanci ot tiirleri iizerinde

yapilan degerlendirmeler su sekildedir. Convolvulus arvensis tiirtinde %41,75, Polygonum
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aviculare tiirtiinde %35 ve Lactuca serriola tiiriinde %31,25 oraninda etki gézlemlenmistir.
Ayrica Centaurea cyanus tiriinde %14.25, Chenopodium album tiirinde %12.50 ve

Amaranthus retroflexus tiiriinde ise %11,25 oraninda etki kaydedilmistir.

Uygulamanin 45. Giinlinde yapilan degerlendirmeye gore ise, Convolvulus arvensis tiiriinde
%36.75, Polygonum aviculare tiiriinde %29.25 ve Lactuca serriola tiiriinde %27,50 oraninda
etki gézlemlenmistir. Ayrica Chenopodium album tiiriinde %10, Centaurea cyanus tiiriinde
%10 ve Amaranthus retroflexus tiiriinde ise %10 oraninda etki kaydedilmistir. Hasat 6ncesi
yapilan degerlendirmeler su sekildedir. Convolvulus arvensis tiirtinde %30,50, Polygonum
aviculare tiiriinde %25,25 ve Lactuca serriola tiirinde %25 oraninda etki gézlemlenmistir.
Ayrica Chenopodium album tiiriinde %10, Centaurea cyanus tiiriinde %10 ve Amaranthus
retroflexus tiiriinde ise %35 oraninda etki kaydedilmistir (Cizelge 4.18). Karaman’da %15°lik

sirke asidinin yabanci otlara etkisi Cizelge 4.19°da verilmistir.

Cizelge 4.19. Karaman deneme alaninda sirke asidinin %15’lik dozunun yabanci otlara etkisi

Turler Tekerrur % Etki
7.glin 15.giin 45.giin Hasat Oncesi
1 45 35 30 15
2 45 40 35 10
3 50 40 35 20
Amaranthus 4 55 50 45 20
retroflexus Ortalama | 48.75+4.79¢* | 41.25+6.30b* | 36.25+6.30c* | 16.25+4.79¢*
1 35 25 25 20
2 30 23 20 17
3 45 35 30 20
Chenopodium 4 35 30 25 20
album Ortalama | 36,25+6.29d* | 28,25+5.38¢c* | 25,00+4.08d* | 19.25+1.50c*
1 65 60 53 45
2 77 73 63 50
3 73 67 60 50
Lactuca 4 75 70 60 53
serriola Ortalama | 72,50+5.26b* | 67,50+5.57a* 59+4.24b* 49,50+3.31b*
1 10 10 10 10
2 17 10 10 10
3 20 15 10 10
Centaurea 4 10 10 10 10
cyanus Ortalama | 14,25+5.05¢* | 11,254+2.50d* 10+0e* 10+0d*
1 80 73 67 60
2 85 80 73 67
3 77 70 65 57
Convolvulus 4 83 75 70 60
arvensis Ortalama | 81,25+3.50a* | 74,50+4.20a* | 68,75+3.50a* 61+4.24a*
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*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Anova(a=0.05) gore 6nemli

degildir.

Uygulamanin 7. giinlinde bazi yabanci ot tiirleri {izerinde yapilan degerlendirmeler su
sekildedir. Convolvulus arvensis tiriinde %81,25, Lactuca serriola tiiriinde %72,50 ve
Amaranthus retroflexus tiiriinde %48.75 oraninda etki gézlemlenmistir. Ayrica Chenopodium
album tiirtinde %36,25, Centaurea cyanus tiirtinde %14,25 oraninda etki kaydedilmistir.
Denemenin 15. giin gézlemlerinde baz1 yabanci ot tiirleri iizerinde yapilan degerlendirmeler su
sekildedir. Convolvulus arvensis tiriinde %74,50, Lactuca serriola tiiriinde %67,50 ve
Amaranthus retroflexus tiiriinde %41.25 oraninda etki gézlemlenmistir. Ayrica Chenopodium

album tiirtinde %28,25, Centaurea cyanus tiiriinde %11,25 oraninda etki kaydedilmistir.

Uygulamanin 45. giiniinde bazi yabanci ot tiirleri iizerinde yapilan degerlendirmeler su
sekildedir. Convolvulus arvensis tiiriinde %68,75, Lactuca serriola tiiriinde %359 ve
Amaranthus retroflexus tiiriinde %36.25 oraninda etki gézlemlenmistir. Ayrica Chenopodium
album tiirtinde %25, Centaurea cyanus tiiriinde %10 oraninda etki kaydedilmistir. Hasat 6ncesi
yapilan degerlendirmeler su sekildedir. Convolvulus arvensis tiiriinde %61, Lactuca serriola
tirtinde %49,50 ve Amaranthus retroflexus tiiriinde %16.25 oraninda etki gozlemlenmistir.
Ayrica Chenopodium album tiiriinde %19.25, Centaurea cyanus tiirinde %10 oraninda etki
kaydedilmistir (Cizelge 4.19). Karaman’da %20’lik sirke asidinin yabanci otlara etkisi Cizelge
4.20°de verilmistir.
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Cizelge 4.20. Karaman deneme alaninda sirke asidinin %20°lik dozunun yabanci otlara etkisi

Tirler Tekerrir % Etki

7.giin 15.giin 45 giin Hasat Oncesi

1 65 60 53 45

2 77 73 63 50

3 73 67 60 50

Chenopodium 4 75 70 60 53
album Ortalama | 72,50+5.26¢* | 67,50+5.56¢* 59+4.24b* | 49,50+3.31b*

1 100 100 100 100

2 100 100 100 100

3 100 100 100 100

Polygonum 4 100 100 100 100

aviculare Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*

1 90 85 70 45

2 85 75 70 40

3 85 70 60 50

Lactuca 4 80 75 55 35
serriola Ortalama 85+4.08b* | 76.26+6.29b* | 63.75+7.50b* | 42.50+6.45¢c*

1 50 45 50 40

2 45 40 35 30

3 55 50 47 43

Centaurea 4 53 47 43 33
cyanus Ortalama | 50,75+4.35d* | 45,50+4.20d* | 43,75+6.50c* | 36,50+6.02¢c*

1 100 100 100 100

2 100 100 100 100

3 100 100 100 100

Convolvulus 4 100 100 100 100

arvensis Ortalama 100+£0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Anova(a=0.05) gore 6nemli

degildir.

Uygulamanin 7. giiniinde bazi yabanci ot tiirleri lizerinde yapilan degerlendirmeler su
sekildedir. Convolvulus arvensis tiirinde %100, Polygonum aviculare tiriinde %100 ve
Lactuca serriola tiiriinde %85 oraninda etki gézlemlenmistir. Ayrica Chenopodium album
tiiriinde %72,50, Centaurea cyanus tiirtinde %50.75 oraninda etki kaydedilmistir. Denemenin
15. glin gézlemlerinde bazi yabanci ot tiirleri lizerinde yapilan degerlendirmeler su sekildedir.
Convolvulus arvensis tiirtinde %100, Polygonum aviculare tiiriinde %100 ve Lactuca serriola
tirtinde %76.76 oraninda etki gozlemlenmistir. Ayrica Chenopodium album tiiriinde %67.50,

Centaurea cyanus tiiriinde %45.50 oraninda etki kaydedilmistir (Cizelge 4.20).
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Sekil 4.7. Sirke asidinin % 20’lik dozda Convolvulus arvensis’e 7. giinde etkisi

Uygulamanin 45. giiniinde bazi yabanci ot tiirleri lizerinde yapilan degerlendirmeler su
sekildedir. Convolvulus arvensis tiiriinde %100, Polygonum aviculare tiirtinde %100 ve
Lactuca serriola tiriinde %63.75 oraninda etki gdzlemlenmistir. Ayrica Chenopodium album
tiriinde %359, Centaurea cyanus tiiriinde %43.75 oraninda etki kaydedilmistir. Hasat dncesi
yapilan degerlendirmeler su sekildedir. Convolvulus arvensis tiriinde %100, Polygonum
aviculare tiirtinde %100 ve Lactuca serriola tiiriinde %42.50 oraninda etki gozlemlenmistir.
Ayrica Chenopodium album tiirtinde %49.50, Centaurea cyanus tiiriinde %36.50 oraninda etki
kaydedilmistir (Cizelge 4.20). Karaman’da %25’lik sirke asidinin yabanci otlara etkisi Cizelge
4.21°de verilmistir.
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Cizelge 4.21. Karaman deneme alaninda sirke asidinin %25’lik dozunun yabanci otlara etkisi

Tirler Tekerrir % Etki
7.giin 15.giin 45.giin Hasat Oncesi
1 90 80 70 40
2 95 85 60 35
3 95 85 65 45
Amaranthus 4 95 85 75 45
retroflexus | Ortalama | 93.75+2.50b* | 83.75+2.50b* | 67.50+6.45¢* | 41.25+4.78c*
1 95 75 60 45
2 90 80 60 40
3 90 85 75 35
Chenopodium 4 95 80 70 40
album Ortalama | 92.50+2.88b* 80+4.08b* 66.25+7.50c* 40+4.08¢c*
1 95 80 70 50
2 95 75 65 45
3 100 100 100 100
Lactuca 4 100 100 100 100
serriola Ortalama | 97.50+2.88b* | 88.75+13.14b* | 83.75+18.87b* | 73.75+30.37b*
1 70 65 60 57
2 83 75 70 67
3 75 67 60 55
Centaurea 4 67 63 57 50
cyanus Ortalama | 73,75+6.99¢* | 67,50+5.25¢* | 61,75+5.67c* | 57,25+7.13bc*
1 100 100 100 100
2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
Convolvulus 4 100 100 100 100
arvensis Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*
1 100 100 100 100
2 100 100 100 100
3 100 100 100 100
Polygonum 4 100 100 100 100
aviculare Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Anova(a=0.05) gore 6nemli

degildir.

Uygulamanin 7. giinlinde bazi yabanci ot tiirleri lizerinde yapilan degerlendirmeler su

sekildedir. Convolvulus arvensis tiirinde %100, Polygonum aviculare tiiriinde %100 ve

Lactuca serriola tiiriinde %97,50 oraninda etki goézlemlenmistir. Ayrica Amaranthus

retroflexus tiirtinde %93.75, Chenopodium album tiiriinde %92,50 oraninda etki kaydedilmistir.

Centaurea cyanus tiiriinde %73,75 oraninda etki kaydedilmistir. Denemenin 15. giin

gozlemlerinde bazi yabanci ot tiirleri iizerinde yapilan degerlendirmeler su sekildedir.

Convolvulus arvensis tiirtinde %100, Polygonum aviculare tiiriinde %100 ve Lactuca serriola
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tirlinde %88.75 oraninda etki gozlemlenmistir. Ayrica Amaranthus retroflexus tiiriinde
%83.75, Chenopodium albiim tiirinde %80 etki kaydedilmistir. Centaurea cyanus tiirtinde
%67,50 oraninda etki kaydedilmistir.

Uygulamanin 45. giiniinde bazi yabanci ot tiirleri {lizerinde yapilan degerlendirmeler su
sekildedir. Convolvulus arvensis tiirinde %100, Polygonum aviculare tiiriinde %100 ve
Lactuca serriola tiirinde %83.75 oraninda etki gozlemlenmistir. Ayrica Amaranthus
retroflexus tiirinde %67.50, Chenopodium album tiiriinde %66.25 etki kaydedilmistir.

Centaurea cyanus tiiriinde %61,75 oraninda etki kaydedilmistir.

Hasat oncesi yapilan degerlendirmeler su sekildedir. Convolvulus arvensis tiirtinde %100,
Polygonum aviculare tiiriinde %100 ve Lactuca serriola tiiriinde %73.75 Amaranthus
retroflexus tiiriinde %41.25, oraninda etki gdzlemlenmistir. Ayrica, Chenopodium album
tirinde %40 etki kaydedilmistir. Centaurea cyanus tiirtinde %57,25 oraninda etki
kaydedilmistir (Cizelge 4.21). Karaman’da sahit (200g/1 diquat dibromide) herbisitin yabanci

otlara etkisi Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Karaman deneme alaninda sahit herbisitin yabanci otlara etkisi

Tirler Tekerrur % Etki
7.giin 15.giin 45.giin Hasat Oncesi

1 100 100 100 100

2 100 100 100 100

3 100 100 100 100

Amaranthus 4 100 100 100 100
retroflexus Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*

1 100 100 100 100

2 100 100 100 100

3 100 100 100 100

Chenopodium 4 100 100 100 100
album Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*

1 100 100 100 100

2 100 100 100 100

3 100 100 100 100

Lactuca 4 100 100 100 100
serriola Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*

1 90 90 75 55

2 95 90 73 47

3 95 90 67 37

Centaurea 4 93 90 77 45

cyanus Ortalama | 93,25+2.36a* 90-+0a* 73+4.32b* 46+7.39c*

1 100 100 100 100

2 100 100 100 100

3 100 100 100 100

Convolvulus 4 100 100 100 100
arvensis Ortalama 100+0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*

1 100 100 100 100

2 100 100 100 100

3 100 100 100 100

Polygonum 4 100 100 100 100
aviculare Ortalama 100+£0a* 100+0a* 100+0a* 100+0a*

*Ayni siitunda ayni harflerle gosterilen degerler arasindaki fark Anova(a=0.05) gore 6nemli

degildir.

Uygulamanin 7.giiniinde elde edilen sonuglara gore, Amaranthus retroflexus, Chenopodium
album, Lactuca serriola, Convolvulus arvensis ve Polygonum aviculare tiirlerinde %100 etki
saglanmistir. Diger yandan, Centaurea cyanus tiiriinde ise %93,25 oraninda bir etki
gbzlemlenmistir. Uygulamadan 15 giin sonra elde edilen sonuglara gore, Amaranthus
retroflexus, Chenopodium album, Lactuca serriola, Convolvulus arvensis ve Polygonum
aviculare tiirlerinde %100 etki saglanmistir. Diger yandan, Centaurea cyanus tiiriinde ise %90

oraninda bir etki gézlemlenmistir.
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Uygulamanin 45.gilinlinde elde edilen sonuglara gére, Amaranthus retroflexus, Chenopodium
album, Lactuca serriola, Convolvulus arvensis ve Polygonum aviculare tiirlerinde %100 etki
saglanmistir. Diger yandan, Centaurea cyanus tiiriinde ise %73 oraninda bir etki
gbzlemlenmistir. Hasat Oncesi elde edilen sonuglara gore, Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album, Lactuca serriola, Convolvulus arvensis ve Polygonum aviculare
tiirlerinde %100 etki saglanmistir. Diger yandan, Centaurea cyanus tiirlinde ise %46 oraninda

bir etki gdzlemlenmistir (Cizelge 4.22).
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu calisma ile iilkemizin 6zellikle 12. Kalkinma Plani igerisinde pestisitlere alternatif iirlinlerin
gelistirilmesinin desteklenecegi dikkate alindiginda Glyphosate ve diquat dibromide gibi total
herbisitlere kars1 organik bir iiriin olan sirke asidinin yabanci otlar1 kontrol etmede alternatif
olabilecegi kanisina varilmistir. Bu amag i¢in Tokat ve Karaman illerindeki elma bahgelerinde
sorun olan bazi yabanci otlarin miicadelesinde sirke asidinin kullanilabilirligi test etmek

amaciyla biyolojik etkinlik denemeleri yapilmustir.

Karaman ve Tokat Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midiirligii’ne
ait elma bahgelerinde biyolojik etkinlik denemesi kurulmadan 6nce yabanci otlarin tiiri,
yogunlugu ve kaplama alanlar1 tespit edilmistir. Tokat’ta yiiriitilen denemede 8 farkli
familyaya ait 12 yabanci tiirii tespit edilmistir. Yogunluk ve kaplama alani bakimindan
Convolvulus arvensis L., Sorghum halepense (L.) Pers., Lactuca serriola L. ve Plantago
lanceolata L. Onemli yabanci ot tiirleri olarak tespit edilmistir. Karaman’da yiiriitiilen
denemede ise 5 farkli familyaya ait 6 yabanci ot tiirii tespit edilmistir. Yogunluk ve kaplama
alan1 bakimindan 6nemli olan yabanci otlar Amaranthus retroflexus L., Convolvulus arvensis,
Lactuca serriola ve Centaurea cyanus L. tiirleri olarak belirlenmistir. Ulkemizde elma
bahgelerinde sorun olan yabanci ot surveylerinden elde sonuclar ile deneme alanlarinda tespit
edilen tiirler arasinda benzerlikler goriilmektedir ve yabanci ot florasi agisindan extrem bir
durum s6z konusu olmadig: belirlenmistir (Yazlik & Tepe, 2001; Karaca, 2003; Akbolat ve
ark., 2006; Esitmez ve Isik, 2016; Parin ve Giirbiiz, 2022).

Karaman ve Tokat Illerinde elma bahgelerinde sorun olan yabanci miicadelesi i¢in yiiriitiilen
biyolojik etkinlik denemelerinde sirke asidinin en yiiksek dozunda (%25°lik) dahi elma
agaclarinda herhangi bir fitotoksisiteye rastlanilmamistir. Sirke asidinin yabanci otlar {izerine

artan doza bagl olarak ve yabanci ot tiiriine gore degisen oranlarda etki gostermistir.

Buna gore, Tokat Orta Karadeniz Gegit Kusagi Tarimsal Arastirma Enstitlisti Miidiirliigii’ne ait
elma bahge bahgesinde yapilan biyolojik etkinlik denemesinde sirke asidinin %10°luk dozunda
en yiiksek etki genis yaprakli bir yabanci olan Convolvulus arvensis’te (%65), Karaman’daki
denemede ise %10’luk dozda en yiiksek etki Convolvulus arvensis’te (%49,5) tespit edilmistir.
Sirken asidinin %10’luk dozunun yabanci otlar1 kontrol etmede basari saglayamamistir.
Yapilan dnceki ¢aligmalar incelendiginde sirke asidinin uygulama dozunu %10’dan %20’ye
cikarildiginda yabanci otlara etkinin arttign goriilmiistiir (Radhakrishnan ve ark., 2002; El-
Shahawy, 2015). Su sitimbiiliine (Eichhornia crassipes (Mart.) Solms) karsi sirke asidinin
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%10’luk dozu denenmis ve basarinin en fazla %85 oraninda oldugu bildirilmistir (EI-Shahawy,
2015). Sirke asidinin %10’luk dozundan aldigimiz sonuglarin onceki yapilan caligmalarla

paralellik gosterdigi anlasilmaktadir.

Tokat’ta yapilan biyolojik etkinlik ¢alismasinda sirke asidinin %15°lik dozu Convolvulus
arvensis, Plantago lanceolata ve Polygonum aviculare’yi %100 oraninda etki etmistir.
Taraxacum officinale (%84,50), Cichorium intybus (%81,25) ve Anchusa arvensis (%79,75)
iizerindeki etkileri yiiksek olmasina ragmen sahit herbisitle (200g/l1 diquat dibromide)
karsilagtirildiginda istenilen yiizdelere ulasamamistir. Karaman’daki deneme alaninda ise
denemeye alinan tiim yabanci otlardaki % etki sahit herbisite (pozitif kontrol) goére istenilen
basar1 saglanamamaistir. Sirke asidinde asetik asidin orani1 arttik¢a yabanci otlara olan etkininde
artti@1 bircok arastirici tarafindan bildirilmistir (Radhakrishnan ve ark., 2002; Garcia ve
Youngblood, 2017; deNux ve ark., 2024). Asetik asit, dar yaprakli yabanci otlara kiyasla, iki
yillik ve ¢ok yillik genis yaprakli yabanci ot tiirlerinin kontroliinde daha etkilidir. Yabanci ot
kontrolii, daha yiiksek asetik asit oranlar1 ve uygulama hacmi ile daha etkilidir (deNux ve ark.,
2024).

Sirke asidin %20’lik dozu Tokat’taki denemede Convolvulus arvensis, Polygonum aviculare,
Plantago lanceolata, Lactuca serriola, Cichorium intybus ve Taraxacum officinale yabanci
otlarin1 %100 oraninda, Karaman’daki denemede ise Convolvulus arvensis ve Polygonum
aviculare’yi %100 oraninda kontrol ettigi tespit edilmistir. Karaman’daki denmede %20’lik
dozun Chenopodium album (%72,50), Lactuca serriola (%85) ve Centaurea cyanus’un
(%50,75) sahit herbisite kiyasla yeterli etkiyi gosteremedigi tespit edilmistir. Tokat’ta yapilan
denemede Melilotus officinalis tizerindeki etki ilk gozlemde %73,75 ve son gozlemde ise etki
%57,25’e gerilemistir. Sirke asidinin %?20’lik dozunun bu yabaci ot {lizerinde tatmin edici
sonucu olmamustir. ilk gézlemde Anchusa arvensis tiiriinde %92 oraninda etki eden %20°’lik
sirke asidinin etkisi zamanla azalmis ve hasat 6ncesi gozlemde bu etki oran1 %38,25’1ere kadar
diigmiistir. Anchusa arvensis tiiriine karsi %20°lik asetik asit uygulamasinin birden fazla tekrar
edilmesi gerektigi kanaatine varilmistir. Sirke asidi kontak etkisi sebebiyle temas ettigi bitki
dokusuna zarar vermektedir. Anchusa arvensis’te oldugu gibi eger yabanci otun biiyiime
noktasina temas etmedigi takdirde yeniden cikislar meydana gelecektir. Onceki yapilan
caligmalarda sirke asidinin etkinliginin artirilmasi ve yeni ¢ikis yapan yabanci otlar1 da kontrol
edebilmek igin asetik asit uygulamasinin tekrarlanmasinin gerektigi acik bir sekilde ifade
edilmistir (Ivany, 2010; Webber ve ark., 2018). Sirke asidinin %20’lik uygulama dozunun dar
yaprakli yabanci otlardan Sorghum halepense’ye (%52,50) kars1 yeterli etkiyi gosterememistir.
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Dar yaprakli yabanci otlara kars1 sirke asidinin en az %30’luk dozlarinin etki ettigi yapilan
onceki ¢aligmalarda bildirilmistir (Abouziena ve ark., 2009; Rahayuningsih & Supriadi, 2016;
El-Metwally ve Shalaby, 2019). Sirke asidinin %20’lik dozu ile sahit herbisit (200g/1 diquat
dibromide) karsilastirildiginda, her iki uygulamanin % etkileri birbirlerine yakin bulunmustur.
Bircok arastiric1 %20’lik asetik asidin yabanci otlar1 kontrol etmede basarili oldugu sonucuna
varmiglardir (Ivany, 2010; Evans ve ark., 2011; El-Shahawy, 2015; Garcia ve Youngblood,
2017). Sirke asidinin %20’lik dozundan aldigimiz sonuglarin 6nceki yapilan g¢alismalarla

paralellik gosterdigi anlasilmaktadir.

Tokat deneme alaninda sirke asidinin %25°lik dozunda dar yaprakli yabanct ot olan Sorghum
halepense (%59,25) hari¢ tiim yabanci otlara (Convolvulus arvensis, Plantago lanceolata,
Lactuca serriola, Cichorium intybus ve Taraxacum officinale) %100 oraninda etki etmistir.
Anchusa arvensis tiiriine kars1 %25°1lik asetik asit uygulamasi %93,251ik bir etkiye sahiptir.
Tokat’ta yapilan denemede sadece Melilotus officinalis lizerinde tiim dozlarda ve sahit herbisit
uygulamasinda yeterli etki saglanamamistir. Karaman’da yapilan biyolojik etkinlik
denemesinde ise sirke asidinin %25’lik dozu Convolvulus arvensis tiirtinde %100, Polygonum
aviculare tiirtinde %100 ve Lactuca serriola tiriinde %97,50 oraninda etki gozlemlenmistir.
Ayrica Amaranthus retroflexus tiirtinde %93.75, Chenopodium album tiirtinde %92,50 oraninda
etki kaydedilmistir. Sirke asidinin %25°lik doz uygulamasinin bu yabanci otlar tizerinde basaril
bir sekilde etki ettigini sdyleyebiliriz. Sadece Centaurea cyanus’taki etki %73,75 oraninda
kalmistir. Bu yabanci ot i¢in sirke asidinin daha yiiksek dozlar1 uygulanabilecegine karar
verilmistir. Karaman’da kurulan denemedeki %25°1ik sirke asidi ile sahit herbisit (200g/l diquat
dibromide) karsilastirildiginda; Centaurea cyanus hari¢ diger yabanci otlarda hemen hemen

ayn1 oranlarda etki gozlemlenmistir.

Tokat ve Karaman Illeri elma bahgelerinde sorun olan yabanci otlarin miicadelesinde sirke
asidinin farkli dozlarinin (%10, %15, %20 ve %25) biyolojik etkinligini belirlemek amaciyla

yiiriitiilen bu ¢aligmada asagidaki sonuglar elde edilmistir:

1. Asetik asidin ¢alismada kullanilan tiim dozlar1 ve karsilastirma ilact (200g/l diquat

dibromide), elma agaglarinda herhangi bir fitotoksik etki olusturmamastir.

2. Yiriitiilen galisma sonucunda sirke asidinin dozu arttikga yabanci otlara olan etkide de

artiglar olmustur.

3. Sirke asidinin %10’luk dozunun denemeye alinan tiim yabanci otlarin kontroliinde kabul

edilebilir etkinlik olan %90’1n altinda etki gostererek yetersiz kabul edilmistir.
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4. Asetik asidin %15°1lik dozunun Convolvulus arvensis, Plantago lanceolata ve Polygonum
aviculare’yi %100 oraninda etki ettigi fakat Taraxacum officinale, Cichorium intybus, Anchusa
arvensis, Lactuca serriola, Amaranthus retroflexus, Chenopodium album ve Centaurea cyanus

yabanc1 otlarina %90’1n altinda etki gostererek yetersiz kabul edilmistir.

5. Asetik asidin %20’lik dozu Convolvulus arvensis, Polygonum aviculare, Plantago
lanceolata, Lactuca serriola, Anchusa arvensis, Cichorium intybus ve Taraxacum officinale
yabancit otlarina %100 oraninda etki gosterdigi ve bu yabanci otlarin miicadelesinde
kullanilabilecegi kanaatine varilmistir. Sirke asidinin %20°lik dozunun denemede karsilastirma

herbisiti olarak kullanilan 200g/I diquat dibromide ile hemen hemen ayni etkiyi gostermistir.

6. Asetik asidin %25°lik dozu Convolvulus arvensis, Plantago lanceolata, Lactuca serriola,
Cichorium intybus, Anchusa arvensis, Taraxacum officinale, Polygonum aviculare,
Amaranthus retroflexus ve Chenopodium album yabanci otlarina  %90’1n istiinde etki

gostererek yeterli kabul edilmistir.

Bu sonuglara dayanarak; Sirke asidinin %20’lik dozunun elma bahgelerinde yabanci otlarin
(Convolvulus arvensis, Polygonum aviculare, Plantago lanceolata, Lactuca serriola, Anchusa
arvensis, Cichorium intybus ve Taraxacum officinale) miicadelesinde kullanilabilecegi
kanaatine varilmistir. Ulkemizin 12. Kalkinma Plani icerisinde pestisitlere alternatif iiriinlerin
gelistirilmesinin desteklenecegi dikkate alindiginda Glyphosate ve diquat dibromide gibi total
herbisitlere kars1 organik bir iiriin olan sirke asidinin yabanci otlar1 kontrol etmede alternatif

olabilecegi kanisina varilmistir.
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