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Arastirma Makalesi
Tokat Baglarinda Asma Govde Hastaliklarinin Giincel Durumu
Arife YAGCI', Davut Soner AKGUL?, Adem YAGCP, Riistem CANGI?® Duran KILIC?,
Fatih CICEKLI*, Ahu KARADAG?*, Hiiseyin Bilal TASLIOGLU?, ilker POLAT*

(0Y4
Omcalarda siirgiin kurumlarina neden olan geriye 6liim (asma kangreni) hastalig1 iilkemiz baglarini tehdit eden
onemli bir hastaliktir. Hastaliga Botryosphaeriaceae, Diaporthaceae, Diatrypaceae ve Togniniaceae
familyalarina ait fungal patojenler neden olur. Bu ¢alismada 2021 ve 2022 yillarinda Tokat ilindeki baglarda
Botryosphaeriaceae, Diaporthaceae, Diatrypaceae ve Togniniaceae tiirlerinin hem morfolojik hem de
molekiiler olarak tanimlanmasi ve ilgelere gore yayginliklarinin ve hastalik goriilme sikliklarinin belirlenmesi
amaclanmistir. Calismada Erbaa (13), Merkez (4), Niksar (8), Pazar (5), Turhal (6) ve Zile (4) ilgelerinde
bulunan baglardaki simptomatik asmalardan toplam 79 doku 6rnegi toplanmistir. Alinan 6rneklerde standart
mikolojik izolasyon prosediirii takip edilmis, izolatlarin tanist morfolojik, mikroskobik incelemeler ve
molekiiler tanilama yontemlerine (PCR ve gen sekanslama) gore yapilmistir. Patojenisite testleri bir yagidaki
asma fidanlar1 (Narince ¢esidi) iizerinde sera kosullarinda yiiriitiilmiistiir. Tan1 ve patojenisite testleriyle, Tokat
ili bag alanlarinda, Botryosphaeria dothidea, Diaporthe ampelina, Diatrype stigma, Diplodia mutila, Diplodia
seriata, FEutypa lata, Kalmusia variispora, Neofusicoccum parvum, Phaeoacremonium minimum,
Phaeomoniella chlamydospora, Seimatosporium vitis ve Seimatosporium vitifusiforme ftiirlerinin varligi
saptanmig ve bunlarin patojenisiteleri dogrulanmistir. Genel olarak, Tokat baglarinda fungal gdévde
hastalilarinin yayginliginin %61.5 ve hastalik ¢ikisinin %1.6 oraninda oldugu bulunmustur. Patojenisite testleri
Neofusicoccum parvum -Niksar (42.8 mm) ve N. parvum-Erbaa (44.3 mm) izolatlarinin en viriilent izolatlar
oldugunu gostermistir.
Anahtar Kelimeler: Uziim, Narince, Patojenisite

Current Status of Grapevine Trunk Diseases in Tokat Vineyards
ABSTRACT
Dieback, local branch drying, or vine gangrene, caused by Botryosphaeriaceae Diaporthaceae, Diatrypaceae
and Togniniaceae fungi in grapevines, is a significant disease threatening the vineyards of our country. In 2021
and 2022, this study aimed to identify Botryosphaeriaceae, Diaporthaceae, Diatrypaceae ve Togniniaceae
species both morphologically and molecularly in vineyards in Tokat Province and to determine their prevalence
and disease incidence by district. In the study, a total of 79 tissue samples were collected from symptomatic
vines in vineyards located in Erbaa (13), Merkez (4), Niksar (8), Pazar (5), Turhal (6), and Zile (4) districts.
The standard mycological isolation procedure was followed, and the isolates were identified according to
morphological and microscopic examinations, as well as molecular identification methods (PCR and gene
sequencing). Pathogenicity tests were carried out on one-year-old vine seedlings (Narince cultivar) under
greenhouse conditions. Through identification and pathogenicity tests, the presence of Botryosphaeria
dothidea, Diaporthe ampelina, Diatrype stigma, Diplodia mutila, Diplodia seriata, Eutypa lata, Kalmusia
variispora, Neofusicoccum parvum, Phaeoacremonium minimum, Phaeomoniella chlamydospora,
Seimatosporium vitis and Seimatosporium vitifusiforme species were detected in Tokat Province vineyards and
their pathogenicity was confirmed. It was found that the prevalence of fungal trunk diseases in Tokat vineyards
was 61.5%, and the disease incidence was 1.6%. Athogenicity tests indicated that Neofusicoccum parvum -
Niksar (42.8 mm) and N. parvum-Erbaa (44.3 mm) were the most virulent isolates.
Keywords: Grape, Narince, Pathogenicity
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Giris

Bagcilikta verim ve kalitenin en Onemli
unsurlarindan biri de hastalik ve zararh
yonetimidir. Baglarda  gerekli miicadele
yontemleri uygulanmazsa verim ve kalitede
onemli diigiisler meydana gelmektedir (Anonim,
2013). Ayrica hastalik ve zararlilar nedeniyle
salkim sayisi, salkim agirligi, tane agirhig ile
tanenin fizikokimyasal yapisinda da oOnemli
degisiklikler olabilmektedir (Pool ve ark., 1984;
Stummer ve ark., 2003; Akgiil ve ark., 2017).
Asma govde hastaligina neden olan birgok
familyaya ait tiirler bulunmaktadir. Bunlardan
Botryosphaeriaceae, Diaporthaceae,
Diatrypaceae ve Togniniaceae familyalar1 6ne
cikmaktadir.  Botryosphaeriaceae  familyasi
tiirleri, odun dokusunda karakteristik V-sekilli
nekroza ve omcada siirgiin oliimlerine neden
olan, budama yaralar yoluyla yayilan firsatc
patojenlerdir (Urbez-Torres, 2011).
Diaporthaceae familyas1 (Diaporthe tiirleri),
ilkbaharda siirgiinlerde ciicelesme, kloroz ve
yaprak sekil bozuklugu ile kendini gosteren, taze
budama yaralarindan askosporlarla enfeksiyon
baglatan 6nemli hastaliklara yol agar (Hoffman
ve ark., 2020). Diatrypaceae familyasimin ana
etmeni Futypa lata, odun dokusunda sert, kama
seklinde nekroz olusturur ve askospor salinimi
genellikle kis ve erken ilkbahar yagislariyla
iligkilidir ~ (Siebert, 2017).  Togniniaceae
familyas1 (6zellikle Phaeoacremonium tiirleri),
genc asmalarda Petri  hastaligr  (iletken
demetlerde siyah nekroz) ve yash asmalarda
karakterize edici yaprak semptomlar1 ve
yumusgak cilirlimeye neden olan Esca hastaligi
kompleksinin kritik bilesenlerindendir (Mugnai
ve ark., 1999). Bu patojenlerin tiimii, budama
yaralarii temel giris kapisi olarak kullanir ve bu
da etkin miicadele stratejilerini yaralarin
korunmasina odaklamaktadir.

Omcalarda siirgiin kurumlarina neden olan
geriye Olim (asma kangreni) hastalig1 lilkemiz
baglarmi tehdit eden Onemli bir hastaliktir.
Cogunlukla budama sonrasi olusan yaralardan
omcaya girig yapan bu funguslar, odunsu dokuda
ilerlemekte ve siirgiinlerin kurumasina neden
olmaktadir. Cogu zaman celik, kalem veya agil

asma fidanlarinda latent halde bulunan
funguslar, genis alanlara yayilmaktadir. Bulasik
fidanlar dikildikten sonra oOncelikle geng
omcalarin daha sonra yetigkin omcalarin
kurudugu gozlemlenmektedir (Phillips, 1998).

Tiirkiye  baglarinda
sonucunda  simdiye  kadar 7  farkh
Botryosphaeriaceae  fungus  tiirii  tespit
edilmistir. Tespit edilen tiirlerin Botryosphaeria
dothidea, Lasiodiplodia exigua, Diplodia
seriata, Lasiodiplodia theobromae,
Neofusicoccum  parvum, Neoscytalidium
dimidatum ve Neoscytalidium novohollandiae
olduklan bildirilmistir (Akgiil ve ark., 2014 ve
2019). Bu tiirlerden N. parvum virilensligi
yilksek ve diinyada hemen her bdlgede
gdzlemlenen 6nemli bir patojendir.

yapilan  c¢aligmalar

Son yillarda Tiirkiye’de asma gdvde hastalilari
ile ilgili calismalara 6nem verilmektedir.

Ozben (2012), Ankara ili bag alanlarinda;
Poyraz (2012), Ege Bdlgesinde bulunan asma
fidanlilarinda, geng ve yash baglarda; Akgiil ve
ark. (2015), Ege Bolgesinde yetistirilen Sultani
Cekirdeksiz liziim ¢esidi baglarinda; Akgiil ve
ark. (2019), Manisa ve Gaziantep illerindeki
baglarda; Goriir (2019) Tarsus, Manisa, Tokat
bolgesinde yetistiriciligi yapilan Prima {iziim
cesidi ile kurulmus baglarda; Oksal ve ark.,
(2019) ve Celik (2019) Malatya ili baglarinda;
Giiler ve Akgiil (2020) Tarsus bag alanlarinda;
Ozben (2020), Manisa, Tokat, Ankara, Erzincan,
Bursa, Tekirdag ve Yalova illerindeki asma
fidanliklarinda; Yildiz ve Tosun (2022) Manisa
ve Denizli asma fidanliklarinda ¢aligmalar
yapmuistir.

Ulkemizin  6nemli  bagcilik  bdlgelerinden
biriside Tokat’tir. Bagcilik agisindan Tokat ili,
ozellikle salamuralik yaprak {iretimi yoniiyle 6n
plana ¢ikmaktadir. Tokat ilinde 62.836 da
alandan yaklasik 56.242 ton lizlim tiretilmektedir
(Anonim, 2019). Bagcilik agisindan 6 ilge 6n
plana ¢ikmaktadir. Bunlar Erbaa (18.840 da),
Merkez (22.920 da), Niksar (7.000 da), Pazar
(3.600 da), Turhal (3.450 da) ve Zile (6.400
da)’dir (Anonim, 2020). Yorede hakim g¢esit
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Narince olmakla birlikte kismen standart ve
yoresel cesitler de yetistirilebilmektedir. Son
yillarda ~ Tokat  baglarinda omcalarda
kurumalarin olduguna dair iiretici sikayetlerinde
artiglar meydana gelmistir. Yapilan
incelemelerde siirglin ve govdelerde odun
dokusu  hastalilarina  benzer  belirtiler
gbzlemlenmistir. Bunlarin bazilarinda hastalik
etmeni belli iken bazilarinda hastalik etmeni
konusunda kesinlik bulunmamaktadir. Kesin
tanilar i¢in molekiiler diizeyde c¢aligsmalarin
yapilmasina ihtiya¢ duyulmustur.

Bu galigma ile Tokat yoresindeki baglarda asma
gbovde hastaligina neden olan tiirlerin morfolojik
ve molekiiler olarak tanilanmasi; ilgelere gore
hastalik siddetinin ve yayginlik durumlarimin
belirlenmesi amaglanmisgtir.

Materyal ve Yontem

2021-2022 yillarinda Tokat ili bag alanlarinda
ylriitiilen bu c¢alismanin materyalini Erbaa
ilgesinden 13, Merkez ilceden 4, Niksar
ilgesinden 8, Pazar il¢esinden 5, Turhal
ilgesinden 6, Zile il¢esinden ise 4 bagdan olmak
iizere (Sekil 1) toplamda 79 adet Narince iiziim
¢esidine ait omcadan alinan (Sekil 2) hastalikli
doku oOrnekleri (Sekil 3) olusturmustur.
flgelerden alinan ornek sayilarinin
belirlenmesinde bag alanlarmin  biyikligi
dikkate almmistir. Ayrica Narince iiziim
¢esidine ait fidanlar, molekiiler analizlerde
kullanilan kimyasallar, cihazlar ve laboratuvar
malzemeleri  ¢alismada  kullanilan  diger

materyalleri olusturmaktadir.
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Siirvey Calismalari;

Erbaa, Tokat Merkez, Niksar, Pazar, Turhal ve
Zile ilgelerinde baglar gezilmis ve asma govde
hastalig1 belirtileri gosteren asmalardan drnekler

almmistir. Siirvey c¢aligmalant Akgiil ve ark.
(2015)’na gore yapilmistir. Hastaligin ildeki
yaygimlig1 ve hastalik ¢ikis1 asagidaki formiillere
gore hesaplanmistir (Karman, 1971).

Hastalik goriilen bag sayist

x 100

Hastalik yayginligi (%) =

Toplam bag sayist

Hastalik belirtisi gésteren omca sayist

Hastalik ¢ikist (%) =

x 100

Izolasyon Cahsmalar; Izolasyon islemleri
Akgiil ve Goriir (2019), Brum ve ark. (2012),
Kaliterna ve ark. (2012) ve Cosoveanu ve ark.
(2014) tarafindan uygulanan yontemlere gore
yapimustir.  Ornekler cesme suyu altinda
temizlendikten sonra sodyum hipoklorid (%2.5)
icerisinde ylizey dezenfeksiyonu icin 3 dakika
bekletilmistir. Daha sonra drnekler iki sefer steril
distile suda durulanarak steril kurutma kagidinda
kurutulmustur. Odun dokusunun dis kabugu
uzaklastirildiktan sonra steril makasla nekrozlu
alanlardan 3-4 mm’lik kesitler alinmigtir. Bunlar
streptomycin-siilfat igeren PDA’ya (250 mg-L™)
aktarilmigtir. Petriler 25°C sicaklikta 10 giin
siireyle inkiibasyona birakilmistir. Caligmaya
konu olan her bag i¢in 10 petri kab1 kullanilmis
ve her petriye 7 adet simptomatik doku ekimi
yapilmigtir. Petri igerisinde gelisen tiirler
morfolojik ve mikroskobik yonden
incelenmigtir.  Olusan  kolonilerin  sayilari,
familya ve cins diizeyinde kaydedilmistir.
Dokular etrafinda gelisen koloni sayisimnin,
petrilere ekilen doku sayisina oranlanmasiyla;
patojen funguslarin izole edilme oranlarn
bulunmustur.

Fungal izolatlarin klasik tanisi
Saf kiiltiirlerin Barnett ve Hunter (2003); Crous
ve Gams (2000); Mostert ve ark. (2006); Zhang

Toplam omca say:ist

ve ark. (2021) ve Lawrence ve Travadon
(2018)’de belirtilen kriterlere gore morfolojik
tanilamalar (miselyal gelisim 6zellikleri, konidi
yapisi ve sekli, vb) yapilmistir.

DNA Ekstraksiyonu

Nejat ve ark. (2009)’nin kullandigi DNA
eksraksiyonu yontemi ile DNA’lar elde
edilmistir. Elde edilen DNA o&rneklerine 50 pl
TE buffer eklenip tiipler -20°C’de saklanmistir.

PCR ve Jel Elektroforez islemleri

DNA ekstraksiyonu tamamlandiktan sonra PCR
(Polimeraz Zincir Reaksiyonu) yapilmistir.
Izolatlarin molekiiler tamisinda ITS (ITS4 ve
ITS5) gen bolgesinde PCR yapilmustir. ITS i¢in
protokol: 95 °C’de 3 dk (1 kez), 95 °C’de 1 dk,
52 °C’de 1 dk ve 72 °C’de 1 dk (35 kez) ve 72
°C’de 10 dk (final uzama)’dir (White ve ark.
1990).

Gen sekanslama oOncesinde PCR iiriinlerinin
kalitesi ve varligini kontrol etmek i¢in iriinler jel
elektroforez tnitesine yiiklenmigstir. DNA’lar 2
saat siireyle 55 volt ve 400 mA akim altinda jelde
yirlitiilmistiir. Kasetten ¢ikarilan jel, UV lamba
seti tizerine yerlestirilmistir. DNA bantlart 320
nm dalga boyunda goriintiilenmistir.
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Gen sekanslama

Jel iizerinde varligi gorillen DNA Ornekleri
hizmet alim  yoluyla  sekanslatilmistir
(Macrogen Co. Gliney Kore). Her bir gen bolgesi
icin niikleotid dizilerine ait kromatogram
dosyalar1  (Chromas Lite-Technelsiyum™)
yazilim yardimi ile ekstrakte edilmistir. Elde
edilen diziler online olarak NCBI (National
Center for Biotechnology Information)’de
bulunan gen dizileri ile karsilagtirilmistir.
Dizilerin benzerlik oranlarma gore tiir tanisi
tamamlanmigtir.  Nilkleotid dizilerinin gen
bankasina  kaydedilmesiyle @ NCBI  kayit
numarasi alinmig ve tiir tanisi onaylanmistir.

Patojenisite ve Virillenslik Durumlarim
Belirlenmesi

Sekil 12. Fidanlara patojen inokﬁlaiéydnu

Bulgular ve Tartisma

2021 yilinda Erbaa, Niksar, Zile, Pazar, Turhal
ve Merkez ilcelerinden Ornekler alimmustir.
Ornek alinan baglar, omcalar ve kesim sonrasi
odun doku sekilleri Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3°de;
ilcelere gore siirvey yapilan bag sayilarn ve
bulagiklik durumlar1 Cizelge 1’°de verilmistir.
Tokat iline ait Erbaa, Niksar, Zile, Pazar, Turhal
ve Merkez ilgede yapilan siirvey c¢alismasinda,
toplam 65 bag ve 13.459 omca incelenmistir. 1l

Elde edilen tiirlerin viriilensliklerini belirlemek
amaciyla, izolatlar PDA ortami bulunan petrilere
ekimleri yapilmis ve karanlik ortamda 15 giin
boyunca 25 °C’de inkiibe edilmistir. Daha sonra
Narince liziim ¢esidi fidanlarina inokiile edilmis
(Sekil 12) ve gelismeye birakilmiglardir.
Inokulasyon  ksileme  enjeksiyon  (KSE)
yontemine gore yapilmistir (Akgiil, 2020). Ug ay
bakim iglemleri tamamlanan kalemlerden 10
tanesinde lezyon uzunluklan Olglilmiistiir, 5
tanesinde de yukarida verilen yonteme gore
reizolasyon c¢aligmasi yapilmistir. Tesadiif
parselleri deneme desenine gore kurulan
calismada elde edilen veriler Jump Pro 13.0.0.
versiyonlu istatistik  programinda varyans
analizine tabii tutulmus ve ortalamalarin
karsilagtirilmasinda LSD (g.05) testi kullanilmigtir.

genelinde baglarin %61.5'inde hastalik tespit
edilmis (Hastalik Yayginlig1), toplam omcalarin
ise %1.6'sinda hastalik belirtisi gozlemlenmistir
(Hastalik Cikis1). Bu bulgular, asma govde
hastaliklarmin Tokat bagciliginda yaygin bir
sorun oldugunu gostermektedir. Ilgeler arasi
veriler degerlendirildiginde, en yliksek hastalik
yayginligma ve hastalik ¢ikisina sahip ilge
Niksar olarak belirlenmistir. Niksar’da gezilen
12 bagin %066.7’sinde hastalik gorilmis ve
hastalik ¢ikist %2.3’e ulasmistir. Buna karsin,
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Merkez Ilge en diisiik yayginlik (%50.0) ve ¢ikis
(%0.7) oranlarina sahiptir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Ilgelere gore 6rnek alinan bag sayilar1 ve zellikleri

. Gezilen Hastalikli Bagdaki  Hastalikli  pastank
. Koy . . - Hastalik
Ilge savisi bag sayist  bag sayisi omca omea  yayomhgi kst (%)
y (adet) (adet) sayist sayist (%) Gixist (7o
(adet) (adet)
Erbaa 7 20 13 4.078 56 65.0 1.4
Niksar 4 12 8 3.091 70 66.7 2.3
Zile 3 7 4 860 14 57.1 1.6
Turhal 4 10 6 2.547 45 60.0 1.8
Pazar 4 8 5 1.478 24 62.5 1.6
Merkez
flce 4 8 4 1.405 10 >0.0 0.7
Toplam 26 65 40 13.459 219 61.5 1.6
Tokat il genelinde incelenen asma odun En yaygmn tiir Seimatosporium vitis olmus ve

dokularindan toplam 12 adet fungal patojen tiirii
izole edilmistir (Cizelge 2). Bu tiirler, asmalarda
fungal govde hastaliklariyla iliskili oldugu
literatiirde belirtilen (Botryosphaeria dothidea,
Diaporthe ampelina, Diatrype stigma, Diplodia
mutila, Diplodia seriata, Eutypa lata, Kalmusia
variispora, Neofusicoccum parvum,
Phaeoacremonium minimum, Phaeomoniella
chlamydospora, Seimatosporium vitifusiforme
ve Seimatosporium vitis) tirlerdir. Bu patojenler,
Esca Sendromu, Botryosphaeria, FEutypa,
Phomopsis Geriye Oliim Hastaliklar1 ve Petri
Hastalig1 gibi farkli asma govde hastalik tiplerini
temsil etmektedir.

Fungal etmenlerin izole edilme oranlar ilgelere
gore onemli farkliliklar gostermistir (Cizelge 2).

caligma yapilan biitlin il¢elerde izole edilmistir.
Ayrica, Diplodia seriata dort ilgede (Erbaa,
Niksar, Turhal, Pazar) yliksek izole edilme
oranlarina sahip bulunmustur. Bazi tiirler ise
oldukca lokal dagilim gostermistir: Ornegin;
Botryosphaeria  dothidea  sadece  Niksar
ilcesinde; Eutypa lata sadece Pazar ilgesinde ve
Phaeoacremonium minimum sadece Merkez
ilcede belirlenmistir. Merkez ilgede, toplam 12
tiirden 7 tanesi degisen izole edilme oranlari ile
belirlenmistir. Elde edilen izolatlar morfolojik
goriiniimlerine gdre gruplandirilmis (Sekil 4),
PCR ve BLAST analizleri ile tiirlerin tanisi
%99—-100 oraninda dogrulanmustir.
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Cizelge 2. Caligmada elde edilen fungal tiirler ve ilgelere gore izole edilme oranlari (%)

Tiir Erbaa  Niksar Zile Turhal Pazar  Merkez
Botryosphaeria dothidea - 9.68 - - - -
Diaporthe ampelina 2.35 0.9 - - 1.5 12.26
Diatrype stigma - 3.23 - 0.99 - 1.29
Diplodia mutila - - - 1.78 - 17.1
Diplodia seriata 14.55 8.96 - 2.17 13.72 -
Eutypa lata - - - - 0.75 -
Kalmusia variispora - - 1.37 1.98 - 3.55
Neofusicoccum parvum 4.11 4.3 - - 0.5 -
Phaeoacremonium minimum - - - - - 0.65
Phaeomoniella chlamydospora 2.7 - - - - 3.23
Seimatosporium vitifusiforme - - - 0.59 - -
Seimatosporium vitis 3.05 3.23 20.62 4.55 13.97 2.58
Toplam odun dokusu ekim sayisi 854 560 294 560 406 350

Bu calisma, Tokat bagciliginin odun dokusunda
belirlenen fungal kokenli hastaliklarin birden

fazla  familya ve  tire  dayandigini,
Neofusicoccum, Diplodia, Diaporthe,
Phaeoacremonium ve Seimatosporium
cinslerinin baskin oldugunu  gostermistir.

Toplamda bu cinslere ait 12 fungal tiir
belirlenmistir. Dikkat c¢ekici sekilde, biitiin
ilcelerde  belirlenen  Seimatosporium  vitis
etmeni, Raimondo ve ark. (2019) tarafindan
Italya'da Vitis vinifera i¢in en saldirgan mantar
olarak tespit edilmesiyle oOrtliserek, bu tiiriin
bolge genelinde Onemli bir tehdit oldugunu
isaret etmektedir. Buna karsin, Eutypa lata
(sadece Pazar) ve Phaeoacremonium minimum
(sadece Merkez) gibi kritik patojenlerin ilgeler

arasinda lokalize kalmasz, inokulum
kaynaklarinin veya cevresel faktorlerin cografi
bolgeye gore Onemli Olclide degistigini
diisiindiirmektedir. Patojenisite testinde,

Neofusicoccum parvum izolatlarinin (max. 44.3
mm) istatistiksel olarak en viriilent tiirler olarak
belirlenmesi, Akgiil ve ark. (2015) tarafindan
yapilan ve N. parvum'u en viriilent olarak
tanimlayan dnceki bulgularla giiglii bir paralellik
tasimaktadir. Ancak, elde edilen lezyon
uzunluklar1 (max. 44.3 mm), Urbez-Torres ve
ark. (2009)’nun farkhh Uzim cesitlerinde
bildirdigi (178.0-335.7 mm) lezyonlardan kayda
deger oOlciide diisiiktiir. Bu durum, N. parvum'un
viriilensliginin {iziim ¢esidi (konakg1) ve lokal
cevre kosullar1 arasindaki etkilesime bagli olarak

onemli farkliliklar gosterdigi yoniindeki literatiir
bilgisiyle uyumludur. Sonug olarak, bu veriler,
Tokat'ta asma govde hastaliklar1 yonetiminde
hem yaygin (6rnegin S. vitis) hem de yiiksek
derecede viriilent (6rnegin N. parvum) etmenlere
karsi, coklu fungal tiir merkezli bir yaklagimla
ele alinmasi gerektigini teyit etmektedir
Izolatlar  morfolojik  goriiniimlerine  gore
gruplandirildiktan sonra (Sekil 4) PCR iglemleri
yapilmigtir. PCR iirlinleri %1.5’luk agaroz jelde
yiirlitiilmiis ve biiyiikliikleri yaklasik 600-900 bp
arasinda degisen DNA bantlar1 elde edilmistir
(Sekil 5). Bu iiriinlerin sekans sonucu gelen
diziler ile BLAST analizi yapilmis ve tiirlerin
tanist %99-100’liikk oranlarla dogrulanmustir.
Gen dizileme ve niikleotid BLAST analiz
sonucuna gore 13 farkli tiir i¢in toplamda 45 adet
NCBI Gen Bankasi’ndan kayit numaralar
almmustir (Cizelge 3).

Patojenisite Testi

Patojenisite testinde Neofusicoccum parvum
izolatlarmin (Erbaa: 44.3 mm, Niksar: 42.8 mm)
istatistiksel olarak en virlilent tiirler olarak
belirlenmesi, Akgiil ve ark. (2015) tarafindan
Manisa ve Izmir'de yapilan calismada N.
parvum'un en virllent tir olarak tespit
edilmesiyle giiglii bir paralellik tagimaktadir. Bu
durum, N. parvum'un Botryosphaeriaceae ailesi
icindeki genel yiiksek patojenik potansiyelini
bolgesel olarak desteklemektedir. Ancak, N.
parvum tarafindan meydana getirilen maksimum
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lezyon uzunlugu (44.3 mm), Urbez-Torres ve
ark. (2009)'un farkli {iziim gesitlerinde bildirdigi
178.0-335.7 mm araligindaki cok daha uzun
lezyonlarla 6nemli bir farklilik gdéstermistir. Bu
gbzlemlenen varyasyon, lezyon uzunluklarinin
iizim ¢esidi (konake), fungal patojenin tiirii ve
hatta aym tlirlin farkli izolatlarina gore
degisebilecegi yoniindeki onceki caligmalarla
(Urbez—Torres ve ark., 2009; Giiler ve Akgiil,
2020) uyumludur. Ornegin, Diplodia seriata'min
Pazar ilgesine ait izolatinin olusturdugu 11.7
mm'lik en diisiik lezyon uzunlugu, ayni tiiriin
farkli izolatlarinin viriilensliginde dahi gézlenen
varyasyonu agik¢a ortaya koymaktadir. Diger
taraftan, Botryosphaeria dothidea'nin (Niksar
izolati, 20.1 mm) bu ¢aligmada gdsterdigi lezyon
uzunlugu, Yager ve ark. (2024) tarafindan

bildirilen 65.0 mm'ye varan lezyon
uzunlugundan oldukea diisiiktiir.
Bu farkliliklar, Tokat'ta yaygin olarak

yetistirilen yerel iiziim c¢esitlerinin, farkl
cografyalarda kullanilan gesitlere (6rn. Sultani
Cekirdeksiz veya Cabernet Sauvignon) kiyasla

Botryosphaeria dothidea

Diplodia mutia

Dipladia seriata

patojenlere karsi daha yiiksek odun dokusu
direncine sahip olabilecegi hipotezini giindeme
getirmektedir. Bu durum, patojen viriilensliginin
tek basma tlir karakteristigi degil, konakgi-
patojen etkilesiminin ve cevresel baskilarin bir
sonucu  oldugunu  gostermektedir.  Esca
etiyolojisinde ~ yer alan  Phaeomoniella
chlamydosporamn viriilenslikte ikinci grupta
yer almasi (Merkez izolati: 26.4 mm), bu
patojenin govde hastaliklar1 kompleksindeki
kronik roliinii destekler niteliktedir. Sonug
olarak, Seimatosporium vitis tlirlinlin dort
izolatmin (13.5 mm — 21.6 mm) ortalama
virtilensligi, Raimondo ve ark. (2019)’un bu tiirii
Italya'da en saldirgan olarak belirlemesiyle
karsilagtirildiginda, Tokat izolatlarinin orta
diizeyde  patojeniteye  sahip  oldugunu

diistindiirmektedir. Bu bulgular toplu olarak
degerlendirildiginde, patojenlerin bolgesel ¢cevre
kosullarma ve asma c¢esidine baghh olarak
viriilenslikte sergiledigi bu ekolojik ¢esitlilik,
yerel yOnetim stratejilerinin gelistirilmesinde
kritik 6neme sahiptir.

Eutypa lata
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Kalmusia variispora Neofsicoccum parvum | Séimtosporium vitis -
Sekil 4. PDA ortaminda gelistirilmig saf kiiltlirlerin {ist goriiniisleri

Sekil 5. UV lamba setinde DNA bant goriintiisii (ITS4 ve ITSS)

i

9 9
O o e et

L

Sekilz. Diatpe stigma (A), Diplodia seriata (B), Neofusicoccum parvum (C) ve Seimatosporium
vitis (D) tiirlerinin Narince asma fidanlarinda meydana getirdikleri nekrozlar
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Cizelge 3. Asma odun dokusundan izole edilen fungal patojen tiirler ve NCBI GenBank kayit
numaralar1 (ITS)

Fungal patojen Bulundugu yer izolat Numaras Gean(B)ank
1 Botryosphaeria dothidea Tiirkiye: Tokat, Niksar OKTAEMI1AY ONE&92080
2 Diaporthe ampelina Tiirkiye: Tokat, Merkez OKTAEMI148AY OP060336
3 Diaporthe ampelina Tiirkiye: Tokat, Erbaa OKTAEMI110AY OP101778
4  Diaporthe ampelina Tiirkiye: Tokat, Niksar OKTAEMO97AY OP107722
5 Diaporthe ampelina Tiirkiye: Tokat, Merkez OKTAEMI162AY OP060337
7 Diatrype stigma Tiirkiye: Tokat, Niksar OKTAEMI13AY OP060333
8  Diatrype stigma Tiirkiye: Tokat, Turhal OKTAEM21AY OP101763
9  Diatrype stigma Tiirkiye: Tokat, Merkez OKTAEMI146AY OP107737
10 Diplodia mutila Tiirkiye: Tokat, Merkez OKTAEMI136AY OP107718
11 Diplodia mutila Tiirkiye: Tokat, Niksar OKTAEMOSAY OP107719
12 Diplodia mutila Tiirkiye: Tokat, Turhal OKTAEM27AY OP107726
13 Diplodia seriata Tiirkiye: Tokat, Niksar OKTAEMI11AY ON892081
14 Diplodia seriata Tiirkiye: Tokat, Erbaa OKTAEM41AY OP060339
15 Diplodia seriata Tiirkiye: Tokat, Pazar OKTAEM62AY OP060342
16 Diplodia seriata Tiirkiye: Tokat, Erbaa OKTAEM42AY OP101764
17 Diplodia seriata Tiirkiye: Tokat, Erbaa OKTAEM37AY OP101766
18 Diplodia seriata Tiirkiye: Tokat, Niksar OKTAEMO5AY OP101774
19 Diplodia seriata Tiirkiye: Tokat, Niksar OKTAEMO6AY OP101783
20 Diplodia seriata Tiirkiye: Tokat, Erbaa OKTAEM37AY OP107727
21 Eutypa lata Tiirkiye: Tokat, Pazar OKTAEMG65AY OP101776
22 Kalmusia variispora Tiirkiye: Tokat, Turhal OKTAEM46AY OP101775
23 Kalmusia variispora Tiirkiye: Tokat, Merkez OKTAEMI165AY OP101781
24 Kalmusia variispora Tiirkiye: Tokat, Zile OKTAEMO95AY OP101786
25 Kalmusia variispora Tiirkiye: Tokat, Merkez OKTAEMI139AY OP107731
26 Neofusicoccum parvum Tiirkiye: Tokat, Niksar OKTAEMI2AY OP060341
27 Neofusicoccum parvum Tiirkiye: Tokat, Niksar OKTAEMI10AY OP107734
28 Neofusicoccum parvum Tiirkiye: Tokat, Erbaa OKTAEMI116AY OP107736
29  Phaeoacremonium minimum  Tirkiye: Tokat, Merkez OKTAEMI163AY OP101762
30 Phaeomoniella chlamydospora Tiirkiye: Tokat, Merkez OKTAEM164AY OP101772
31  Phaeomoniella chlamydospora Tirkiye: Tokat, Erbaa OKTAEMI161AY OP107738
32 Seimatosporium sp. Tiirkiye: Tokat, Zile OKTAEMI156AY OP101780
33 Seimatosporium sp. Tiirkiye: Tokat, Turhal OKTAEM49AY OP107720
34 Seimatosporium vitifusiforme  Tiirkiye: Tokat, Turhal OKTAEMS6AY ON892082
35 Seimatosporium vitis Tiirkiye: Tokat, Niksar OKTAEMI102AY ONg92084
36 Seimatosporium vitis Tiirkiye: Tokat, Zile OKTAEMO92AY OP101758
37 Seimatosporium vitis Tiirkiye: Tokat, Erbaa OKTAEMI105AY OP101759
38 Seimatosporium vitis Tiirkiye: Tokat, Merkez OKTAEMI152AY OP101761
39  Seimatosporium vitis Tiirkiye: Tokat, Zile OKTAEMO93AY OP101768
40 Seimatosporium vitis Tiirkiye: Tokat, Erbaa OKTAEMI108AY OP101769
41 Seimatosporium vitis Tiirkiye: Tokat, Zile OKTAEMO94AY OP101777
42 Seimatosporium vitis Tiirkiye: Tokat, Turhal OKTAEM48AY OP101784
43 Seimatosporium vitis Tiirkiye: Tokat, Merkez OKTAEMI159AY OP107725
44  Seimatosporium vitis Tiirkiye: Tokat, Turhal OKTAEMS3AY OP107728
45  Seimatosporium vitis Tiirkiye: Tokat, Niksar OKTAEMO99AY OP107729
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Cizelge 4. Calismada elde edilen fungus tiirlerinin odun dokuda meydana getirdigi lezyon
uzunluklari

Lezyon Lezyon
Funguslar uzunlugu Funguslar uzunlugu

(mm) (mm)

Botryosphaeria dothidea - Niksar ~ 20.1 b Eutypa lata - Pazar 159b

Diaporthe ampelina - Niksar 273D Kalmusia variispora - Zile 15.6b

Neofusicoccum parvum -Niksar 42.8 a

Diatrype stigma - Niksar 150b Neofusicoccum parvum-Erbaa 443 a

Diatrype stigma Turhal 153b Phaeoacremonium minimum - Merkez 233D

Diatrype stigma-Merkez 19.5b Phaeomoniella chlamydospora - Merkez 2640

Diplodia mutila - Merkez 153b Seimatosporium vitifusiforme - Turhal 14.1b

Diplodia mutila - Niksar 13.5b Seimatosporium vitis - Niksar 13.5b

Diplodia mutila- Turhal 189b Seimatosporium vitis - Turhal 21.6b

Diplodia seriata - Erbaa 17.1b Seimatosporium vitis - Zile 1590

Diplodia seriata - Niksar 14.1b Seimatosporium vitis-Erbaa 18.6b

Diplodia seriata - Pazar 11.7b Seimatosporium vitis-Merkez 18.0b
Diplodia seriata-Erbaa 12.3b

LSD (0.05): 16,15

(max. 44.3 mm lezyon uzunlugu) en viriilent
tiirler olarak belirlenmigtir. Bu bulgu, N.
parvum'un bolgesel olarak yiiksek patojenik
potansiyelini teyit etmekte ve miicadele
stratejilerinin bu viriilent tiirleri hedef almasi
gerektigini gostermektedir.

Sonug

Bu c¢alisma, 2021 yilinda bagciligin yogun
olarak yapildigi Tokat ilinin alt1 ilgesinde
gergeklestirilen siirvey, izolasyon ve patojenisite
testleri  sonucunda, fungal asma gdvde
hastaliklarimin (AGH) bdlge bagciligr icin ciddi

ve yaygin bir sorun oldugunu bilimsel verilerle Diinya ¢apinda asma gdvde hastaliklari
ortaya koymustur. Il genelinde baglarin nedeniyle yillik 1.132 milyar Euro maliyetle,
%61.5'inde morfolojik belirtiler gézlemlenmis asmalarin  yaklasitk ~ %l'inin ~ sokiilerek
ve hastalik etiyolojisinin tek bir tiire degil, Esca  yenilendigi goéz Oniine alindiginda, Tokat

Sendromu,  Botryosphaeria, = Eutypa ve baglarindaki bu yiiksek hastalik yayginligi orani,
Phomopsis Geriye Oliim Hastaliklar1 gibi farkli  bolge ekonomisi igin  6nemli bir risk
cinsleri temsil eden karmasik bir fungal tasimaktadir. Bu nedenle, makineli tarimin ve
topluluga dayandig tespit edilmistir. uygun olmayan terbiye sistemlerinin

Calismada odun dokusundan elde edilen 12
fungal patojen tiirii igerisinde, Seimatosporium
vitis etmeninin incelenen tiim ilgelerde yaygin
olarak bulunmasi, bu tiiriin bolgedeki AGH
kompleksinin  temel  bilesenlerinden  biri
oldugunu kanitlamaktadir. Patojenisite testleri
sonucunda ise, Neofusicoccum parvum izolatlari

yaygmlagmasiyla artan bu riskin yOnetimi,
yalnizca kimyasal degil, kiiltlirel onlemleri de
kapsayan entegre bir yaklasimi gerektirmektedir.

Bu aragtirmadan elde edilen sonuglar 1s181nda:
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1. Tokat ilinde AGH mevcuttur ve ilgeler
arasinda degisen oranlarda olsa da yaygm bir
sorundur

2. Bolgenin patojen spektrumu, literatiirle

uyumlu  sekilde, Botryosphaeriaceae (V.
parvum, D. seriata), Diaporthaceae (D.
ampelina), Diatrypaceae (E. lata) ve

Togniniaceae/Phaeoacremonium (P. minimum,
P. chlamydospora) familyalarini igermektedir.

3. Patojenite farkliliklar1 goz Oniine alinarak,
budama yaralarinin korunmasi ve enfekte olmusg
odun dokularinin bagdan uzaklagtirilmas1 gibi
kiiltiirel miicadele yontemleri, 6zellikle yiiksek
virtilenslige sahip N. parvum ve yaygmliga sahip
S. vitis etmenlerine kars1 kritik 6neme sahiptir.
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