F Y
A Y

T.C.
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
LiSANSUSTU EGITIM ENSTITUSU
TARLA BIiTKILERI ANABILIM DALI

YUKSEK LiSANS PROGRAMI

FARKLI ORTAMLARDA URETILEN PATATES (Solanum
tuberosum L.) MINI YUMRULARININ [RILiK VE DiKiM
SIKLIGININ SUPER ELiT YUMRU URETIMIi UZERINE

ETKILERI

YUKSEK LiSANS TEZi
Pervin Nafia SEN

Damisman: Dog. Dr. Yasin Bedrettin KARAN

TOKAT- 2024



ETiK SOZLESME

Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii tez yazim
klavuzuna gore, Dog¢. Dr. Yasin Bedrettin Karan danismanliginda hazirlamis oldugum
“‘Farkli Ortamlarda Uretilen Patates (Solanum tuberosum L.) Mini Yumrularmnin Irilik
ve Dikim Sikliginmn Siiper Elit Yumru Uretimi Uzerine Etkileri’’adli Yiiksek Lisans
tezinin bilimsel etik degerlere ve kuralla uygun, 6zgiin bir ¢alisma oldugunu, aksinin

tespit edilmesi halinde her tiirlii yasal yaptirimi kabul edecegimi beyan ederim.

14/11/2025

Pervin Nafia SEN



JURIi KABUL VE ONAY

Pervin Nafia SEN tarafindan hazirlanan ‘‘Farkh Ortamlarda Uretilen Patates
(Solanum tuberosum L.) Mini Yumrularmm Irilik ve Dikim Sikhgmmn Siiper Elit
Yumru Uretimi Uzerine Etkileri”’ adli tez galismasinin savunma smavi 14/11/2025
tarthinde yapilmis olup asagida verilen Jiri tarafindan Oy Birligi ile Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii Tarla Bitkileri Ana Bilim

Dali’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak kabul edilmistir.

Jiiri Uyeleri( Unvani, Adi Soyadi) Imzas1

Uye(Danisman) : Dog. Dr. Yasin Bedrettin KARAN

Uye(Baskan) Prof. Dr. Glingér YILMAZ
Uye : Dr. Ogr. Uyesi Saziye DOKULEN
ONAY
....... T S

Lisansiistii Egitim Enstitiisti Mudiiri



ONSOZ

Bu tez galismast;

Bu tez T.C Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Dogu Karadeniz Projesi Bolge Kalkinma
Idaresi Baskanliginin (DOKAP) ‘‘Basciftlik Beyazi patates cesidinin doku kiiltiirii
teknigi ile temel tohumluk iiretimi miili patates ¢esitlerinin tohumluk dagitimi” baglikl
proje kapsaminda desteklenmistir. Bu vesile ile T.C Sanayi ve Teknoloji Bakanligi Dogu
Karadeniz Projesi Bolge Kalkinma Idaresi Baskanlhigma (DOKAP) siikranlarimizi

sunariz.



TESEKKURLER

Lisansiistii egitime baslamama vesile olan ve bu yolda siirekli olarak destegini gordiigiim,
akademik ve kisisel gelisimim {izerinde biiyiikk emegi olan, bilgi ve tecriibeleriyle
hayatimin her alaninda bana rehberlik eden, tezimin her asamasinda sabri ve duyarliligla
yardimlarini esirgemeyen kiymetli danigman hocam Dog¢. Dr. Yasin Bedrettin Karan’a

sonsuz slikran ve sevgilerimi sunarim.

Calismalarim boyunca gerekli biitiin yardimlar1 yapan arkadagim Behiye Boz’a, tezimin
kurulus asamasinda yardimlar1 olan Ars. Gor. Abdulkadir Acar, Vedat Vural ve Medine
Irem Keser’e, her zaman beni destekleyen ve sahip oldugum biitiin giizel seyler i¢in canim

aileme cok tesekkiir ederim.

Pervin Nafia SEN

2025



OZET

FARKLI ORTAMLARDA URETILEN PATATES (Solanum tuberosum L.) MiNI
YUMRULARININ [RILIK VE DIKiM SIKLIGININ SUPER ELIT YUMRU
URETIMI UZERINE ETKILERI

Sen, Pervin Nafia
Yiiksek Lisans, Tarla Bitkileri Ana Bilim Dali
Tez Damismani: Dog. Dr. Yasin Bedrettin Karan

Agustos 2025, xiv+120 sy

Bu ¢alisma, patates (Solanum tuberosum L.) yetistiriciliginde doku kiiltiiriiyle elde edilen
mini yumrularin siiper elit tohumluk iiretimindeki performansinin degerlendirilmesi
amaglanmistir. Arastirma kapsaminda, Tiirkiye'de tescilli iki ¢esit olan Basciftlik Beyazi
ve Giingorbey kullanilmis; bu ¢esitlerden elde edilen farkli iriliklerdeki mini yumrularin
(1-2 cm, 2-3 cm, 3-5 cm ve >5 cm) farkli yetistirme ortamlar1 (torftperlit ve
torf+vermikiilit) ve dikim sikliklar (1, 2, 3, 4, 5 yumru/saks1) altinda gelistirdikleri siiper
elit yumru verimi degerlendirilmistir. Calisma, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat
Fakiiltesi Tarimsal Arastirma ve Uygulama Serasinda kontrolli kosullarda
yirlitiilmisttir. Veriler, denemede kullanilan yumru iriliginin, ortamin ve c¢esit
ozelliklerinin siiper elit yumru verimi iizerinde istatistiksel olarak anlamli etkilere sahip
oldugunu ortaya koymustur. Ozellikle torf+perlit ortaminda, ¢aplar1 >5 cm iriligindeki
Gilingorbey cesidine ait yumrular, 3680 g/saks1 verimle en yiiksek degeri olusturmustur.
Ayni1 ortamda, Basgiftlik Beyazi ¢esidinden elde edilen gaplar1 >5 cm yumrular ise 3195
g/saksi1 verim ile ikinci sirada yer almistir. Genel olarak, daha ir1 yumrularin daha yiiksek
verim sagladigi, ayrica torf+perlit ortaminin yumru gelisimini ve verimini olumlu yonde
etkiledigi belirlenmistir. Ayrica, 1 adet yumru ile yapilan dikimlerin, 2 adet yumru ile
yapilanlara gore bireysel verimi artirdigi goézlenmistir. Bu sonuglar, saglikli ve verimli
stiper elit tohumluk iiretiminde baslangic materyali olarak kullanilacak mini yumrularin
iriligi, yetistirme ortami ve dikim sikliginin dikkatle belirlenmesinin 6nemini ortaya
koymaktadir. Calisma, Tiirkiye’de yerli patates cesitlerinin doku kiiltiirii destekli
tohumluk tiretim sistemlerinde degerlendirilmesine katki sunmay1 amaglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Patates, Tohumluk Patates Uretimi, Yumru Verimi, Yumru Iriligi



ABSTRACT

EFFECTS OF TUBER SIZE AND PLANTING DENSITY OF POTATO (Solanum
tuberosum L.) MINI-TUBERS PRODUCED IN DIFFERENT GROWING MEDIA ON
SUPER ELITE TUBER PRODUCTION

Sen, Pervin Nafia
MSc, Department of Field Crops
Thesis Advisor: Assoc. Dog. Dr. Yasin Bedrettin Karan
August 2025, xiv+120 pg.

This study aimed to evaluate the performance of mini-tubers of potato (Solanum
tuberosum L.) obtained through tissue culture in the production of super elite seed tubers.
Within the scope of the research, two registered Turkish cultivars, Bascifilik Beyazi and
Giingdorbey, were used. Mini-tubers of these cultivars with different size categories (1-2
cm, 2-3 cm, 3-5 cm, and >5 cm) were evaluated for their super elite tuber yield under
different growing media (peat + perlite and peat + vermiculite) and planting densities (1,
2, 3, 4, and 5 tubers per pot). The experiment was conducted under controlled conditions
in the Agricultural Research and Application Greenhouse of Tokat Gaziosmanpasa
University, Faculty of Agriculture.
The data revealed that tuber size, growing medium, and cultivar characteristics had
statistically significant effects on super elite tuber yield. In particular, tubers of the
Giingdrbey cultivar with diameters larger than 5 cm grown in the peat + perlite medium
achieved the highest yield (3680 g/pot). In the same medium, Bas¢iftlik Beyazi tubers
larger than 5 cm followed with a yield of 3195 g/pot. Overall, larger mini-tubers provided
higher yields, and the peat + perlite medium positively influenced tuber development and
yield. In addition, planting with a single tuber per pot increased the individual yield
compared to two-tuber planting. These results emphasize the importance of carefully
determining the tuber size, growing medium, and planting density of mini-tubers used as
initial material for healthy and efficient super elite seed tuber production. The study also
aims to contribute to the integration of local Turkish potato cultivars into tissue culture—
supported seed production systems.

Keywords: Potato, Seed Tuber Production, Tuber Yield, Tuber Size
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1.GIRIS

Diinyada yaygin olarak kiiltiirii yapilan patatesin (Solanum tuberosum L.), 10.000 yil
kadar oOncesinde Giiney Amerika’daki And daglarinda bulunan yabani tiirlerden
seleksiyonla kiiltlire alindig1 diisiiniilmektedir (Spooner ve Hetterscheid, 2006). Pek ¢cok

iilkede yetistirilen patates, insan beslenmesinde bugday, misir ve piringten sonra 6nemli

bir besin kaynagi olarak kullanilmaktadir (Caliskan ve ark., 2022).

Patates bitkisi vejetatif ve generatif olarak ¢ogaltilabilmektedir. Diinyada yaygin olan
cogaltim sekli yumrular kullanilarak yapilmaktadir (Caliskan ve ark., 2006). Patateste
tohumluk tiretimi bitkisel iiretimin ilk bileseni olup verimliligin temel sartidir (Yildirim

ve Yildirim, 1986).

Patates yumrular1 yemeklik olarak, sanayide ve hayvan yemi olarak kullanilmaktadir.
Yemeklik cesitler, insan beslenmesinde, mutfaklarimizda, iilke gelenek ve géreneklerine
gore ¢esitli yemeklerde kullanilmaktadir. Gida sanayisinde kullanilan gesitler 6zellikle
patates unu, cips, pomfrit, patates piiresi, hazir c¢orba gibi iriinlerde islenerek
tilkketilmektedir. Ayrica endiistride nisasta modifiye edilerek kagit, tutkal, dokuma ve gida
sanayinde dogrudan veya dolayli olarak kullanilmaktadir. Bunlara alternatif olarak
endiistride hammadde olarak alkol iiretiminde veya hayvan yemi olarak
degerlendirilmektedir (Horton, 1987; Arioglu, 2002; Er ve Uranbey, 2009; Giinel ve ark.,
2010).

Patates tohumlugu defalarca ¢cogaltilmasindan kaynakli viriis, hastalik ve zararli bulagsma
riski oldukea yiiksektir. Hastaliklardan ari tohumluk iiretimi ve hizli bir sekilde ¢ogaltmak
amaciyla tohumluk iretim programlarinda doku kiiltlirii teknikleri kullanilmaktadir

(Yildirim ve Yildirim, 1986; Doods, 1988; Jones, 1988; Karadogan, 2011).

Patateste temel tohumluk iretiminde in vitro kosullarda yetistirilen patates bitkileri
kontrollii sera ve iklim odas1 kosullarinda dogrudan yumru tiretimi i¢in kullanilabildigi
gibi, 6nce viyollere aktarilip sonra farkli yetistirme sistemleri (saksi, kasa veya dogrudan
tarlaya dikim) kullanilarak bu bitkilerden mini yumrular elde edilebilmektedir. Mini
yumrular, in vitro kosullarda gelistirilen hastaliklardan ari bitkilerden, sera veya tarla
kosullarinda biitlin y1l boyunca normal dikimden daha sik dikim yapilarak

iretilebilmektedir. Tarla sartlarinda 6zel olarak segilen alanlarda bir generasyon
2



¢ogaltilan mini yumrulardan, yiliksek kalitede tohumluk patates yumrulari
iiretilebilmektedir (Lommen, 1995). Bazi durumlarda dis ortam sartlar1 hastaliksiz
tohumluk yumru iiretimine elverisli olmadiginda cam veya tiil sera gibi kontrolli

sartlarda saks1 ortaminda da mini yumrularin ¢ogaltimi yapilabilmektedir.

Doku kiiltiirti ile elde edilen in vitro bitkiciklerin sera kosullarinda toprak+kum, torf, torf
+ perlit, torf + vermikiilit vb iceren saksi, kasa veya fide yastiklarinda yetistirilmesiyle
mini yumru {iretimi halen diinyada siklikla kullanilan yontemlerdendir (vanLoon, 2007
Millam ve Sharma, 2007).

Mini yumru iiretiminde yaygin olarak torf, kum, toprak, perlit, vermikiilit maddelerinin
karigimi ile olusturulan kati ortamlar kullanilabildigi gibi, hava kiiltiirii (aeroponik) ve su
kiiltiirii (hidroponik), gibi topraksiz tarim sistemleri de kullanilmaktadir. Yetistirme
ortaminda kullanilan materyaller (kum, perlit, torf vb.), sulama, giibreleme, bitki siklig1
ve kullanilan cesit farkliliklar1 yumru verimi iizerine etkili olabilmektedir (Caliskan,

2018).

Torf, genel olarak bataklik veya su birikmesi olduk¢a fazla olan alanlarda yetisen
bitkilerinin biraktiklar1 artiklarin havasiz sartlarda birikmesiyle olusmaktadir. Son
zamanlarda fide liretiminde artislar olmasi sebebiyle torf talepleri artmis beraberinde torf

alanlarinin tahribati1 hiz kazanmistir (Tiizel ve ark., 2020).

Perlit; dgiitiildiikten sonra, 1000 °C’ye kadar 1sitilarak, beyaz, hafif ve tanecikli bir yapiya
dontstiiriilmiis, volkanik orijinli aliiminyum silikat olup, bitki yetistirme ortami olarak
olumlu 6zelliklere sahiptir (Varis ve Eminoglu, 2003; Varis, 1998; Sevgican, 2003; Bunt,
1988; Munsuz ve ark., 1982). Bati Anadolu’da (Balikesir, Izmir, Manisa), Orta
Anadolu’da (Nevsehir, Ankara, Eskisehir) ve Dogu Anadolu’da olmak iizere yaklasik 6
milyar ton perlit rezervi bulunmaktadir. (Munsuz ve ark., 1982; Sevgican, 2003).
Vermikiilit; bir mika minerali olup, basit olarak magnezyum, aliiminyum, demir silikat
kompleksidir. Vermikulit iilkemizde ¢ok az miktarda Denizli ¢evresinde bulunmaktadir
(Sevgican, 2003).

Mini yumru tretiminde uygulanan sisteme bagli olarak farkli bitki yetistirme ortamlari
kullanilmaktadir. Yetigme ortami olarak genellikle torf, perlit, toprak, kum veya bunlarin

cesitli karigimlart kullanilmaktadir. Solis (1998) yaptig1 arastirmada tohumluk patates
3



tiretiminde genellikle yetisme ortami olarak 1:1 kum ve dogal organik materyalin
kullanildigini belirtmis ve bu materyallerin yerine 2:1 oraninda orman topragi ve toprak
karigimini kullanimi ile bitki basina 5.7 adet mini yumru elde etmistir. Kaur ve ark.,
(2000), yaptiklar1 bir aragtirmada bazi patates ¢esitlerinin sera kosullarinda kum ve toprak
karisimi (1:1) igeren polietilen torbalarda mini yumru iiretimini arastirmislardir.
Aragtirmada c¢esitlere gore bitki bagina mini yumru sayisi en yiiksek 6.8-7.9 adet arasinda
saptanmustir. Yildirim (2002) ise in vitro sartlarda gelistirilen bitkileri 1:1:1 oraninda
toprak, kum ve giibre karisimi i¢eren saksilarda yetistirmis ve ortalama olarak bitki basina
mini yumru sayisi 4.0-14.3 adet; bitki bagina mini yumru agirligr 76.1-161.3 g ve

ortalama mini yumru agirhigr ise 11.1-19.9 g olarak saptamustir.

Bu arastirmada, Basciftlik Beyazi1 ve Giingorbey patates cesitlerinden meristem kiiltiirii
yontemiyle elde edilen mini yumrularin farkli biiylime ortamlarinda farkli mini yumru

iriliklerinin farkli dikim sikiliginin tohumluk yumru tizerine etkileri incelenmistir.



2.LITERATUR OZETLERI

Gen merkezi Gliney Amerika’da And Daglari’nin yiiksek kesimleri olan patates, buradan
Avrupa ve Diinya’nin degisik bolgelerine yayilmistir. Patates (Solanum tuberosum L.),
Solanaceae familyasindan tek yillik, toprakalti organlarindan olan stolonlarinin ucunda

olusan ve yumrulari i¢in yetistirilen bir bitkidir (Douches, 2006).

Diinya da patatesin genel olarak {iretimi, gliney yarimkiiredeki iilkelerden baslayarak,
kuzeydeki soguk iklimlere kadar uzanan genis bir alanda yapilmaktadir. Ozellikle
Avrupa, Kuzey Amerika, Asya ve Afrika'nin birden ¢cok bolgesinde patates tiretimi yogun

bir sekilde gergeklesmektedir (Karaman,2023).

Patates (Solanum tuberosum L.) 6nemli bir sebze ve zengin bir antioksidan kaynagidir
(Chen, Nandy ve Kereliuk 2007).

Yumrularinda ortalama %]15-25 oraninda kuru madde igeren patates, Ozellikle
karbonhidratlar (nisasta), protein, vitaminler (C, B1, B3, B6, K, folate, pantothenik asit)
ve mineraller (K, Mn, Mg, Fe, Cu, P) agisindan zengin bir bitkidir.

Tirkiye’de 100-150 yillik bir gegmise sahip oldugu bilinen patatesin 1850 yilinda
Rusya’dan Kafkasya {izerinden girmis oldugu ve Karadeniz yaylalar1 ile Dogu Anadolu
Bolgesi’nin Erzurum ovasinda yetistirildigi yoniindedir (Esendal, 1990; Caylak, 2002;
Oztiirk ve Polat, 2017; Karadogan ve Sanli, 2019). Bazi kaynaklara gore ise de
Tirkiye’de patatesin ilk olarak Sakarya civarinda baslanmis oldugu yoniindedir

(Zhukovski, 1951; Senol, 1970; Kolsarici, 2011; Anonim, 2018).

Yiiksek verimi ve getirisi nedeniyle ekonomik iirinlerden biri olarak kabul edilir, ancak
bu verim hala diinyanin tiim ihtiyaglarin1 karsilamaya yetmemektedir. Patates
yumrularmin verimi ve kalitesi genetik, toprak verimliligi, hava kosullar1 ve kimyasal

islemler gibi bir¢ok farkli faktérden etkilenmektedir (Torabian ve ark., 2021).

Bitki yetistiriciliginde 6nemli faktorlerden birisi de tohumluktur. Niteligi yiiksek
tohumluk kullanim1 patatesin verimliligi iizerine diger tarla bitkilerine kiyasla ¢ok daha
fazla etkili olmakta, baz1 durumlarda ise tohumlugun verim iizerine etkisi %90’a kadar

cikabilmektedir. Yetistirme teknikleri dogru bir sekilde uygulansa bile, kaliteli bir



tohumluk kullanilmadig1 miiddetce miimkiin olan bu yetistirme teknikleri ile tohumlugun

irlinlin verimine etkisi elimine edilemez (Kara, 2012).

Patates, diger bitkilere kiyasla birim alana en fazla tohumluk kullanilan bitkidir.
Tohumluk yumrunun dikim siklig1 ve iriligine bagli olmakla beraber dekara 200-600 kg
arasinda tohumluk kullanilabilmekte olup, genel olarak 350-400 kg/da arasinda tohumluk
kullanildig1 bilinmektedir. Bu sebeple tohumluk maliyeti, {iretimin en biiyiik unsurunu

olusturmaktadir (Caligkan ve ark., 2015).

Patates yumrusunda %80 oraninda su icermesi birden ¢ok hastalik etmeninin ortaya
cikmasi i¢in uygun bir ortam olusturmakta, ayni zamanda bu hastalik etmenlerinden
bazilar1 kolaylikla bir generasyondan bir digerine tasinabilmektedir. Boyle bir durum
tohumluk patates yumrusunun ¢ok kisa siire igerisinde dejenere olmasina sebep olmakta,
ortalama {i¢ yidan sonra ayni tohumlugun kullanilmaya devam edilmesi durumunda

verimde dnemli kayiplart meydana getirmektedir (Beukema ve Van der Zaag, 1979).

Tiirkiye’de tohumluk patates ihtiyaci, biiyiik 6l¢iide firmalarin ana¢ kademesinde yurt
disindan temin ettikleri tohumluklarin ¢ogaltilarak ¢iftgilere dagitilmas1 ile
karsilanmakta; fakat birkag yil igerisinde gecen siire zarfinda bu tohumluklar viriislerle
bulasik olarak tohumluk 6zelligini kaybetmektedir. Nitekim, patates liretiminin yogun bir
sekilde yapildign Tiirkiye'nin Bolu, Erzurum, izmir, Nevsehir ve Nigde illerinde
tohumluk olarak kullanilmakta olan yumrularin ortalama %13.28 PLRV, % 6.4 PVS, %
6.9 PVX ve % 16.8 oraninda ise PVY ile enfekteli oldugu saptanmistir.(Bostan ve
Haliloglu, 2004; Bostan ve Giiglii, 2005). Patates liretimini ve verimini artirmak veya en
azindan benzer seviyelerde tutabilmek i¢in, her {i¢ yilda bir tohumluklarin degistirilmesi

ve virlisten ari temiz bir tohumluk kullanilmas1 gerekmektedir (Karadogan ve Altindal,
2006).

Tohumluk yumrulardaki viriis hastaliklari tohumluk ile yildan yila ve yil igerisinde
mekaniksel olarak veya vektorler vasitasiyla tasinarak hizli bir sekilde yayilmaktadir

(Cortbaoui, 1984).

Genetik yapisi, yayilma sekli ve hastalik/zararlilara kars1 hassasiyeti, hastaliksiz tohum
iiretmede cesitli dogal smirlamalar getirmektedir. On-temel tohumlarin {iretimi doku

kiiltiri ile desteklenmektedir ve genellikle hastaliksiz klon bitkilerini hizla ¢ogaltmak ve
6



bunlart steril kosullar altinda yetistirmek igin in vitro kiiltiir teknikleri onem arz
etmektedir (Tierno ve ark., 2013). Bitki doku kiiltiirii veya mikrogogaltma, bitkilerin,
hiicrelerin, dokularin veya organlarin in vitro kisimlarini aseptik ve kontrollii ¢evre
kosullar1 altinda belirtilen besin ortaminda muhafaza etme teknigidir. Totipotans
fenomenine dayanmaktadir (Fazal Rehman ve ark., 2019). Bu teknik, hastaliksiz tohum
patatesleri liretmek icin etkili bir sekilde kullanilmaktadir. Mevcut mini yumru iiretimi,
tohumluk tetiminin  yalmizca %1-2'sini karsilamaktadir; bu nedenle, bu iiriiniin

verimliligini ve potansiyelini iyilestirmek esastir (Fazal Rehman ve ark., 2019).

Tiirkiye'deki patates tiretimi, son yillarda mini yumrularin miktarini ve kalitesini artirmak
icin yapilan ¢abalara ragmen hala ithal tohumluklara baglidir. Bu nedenle, bu ¢abalari
tesvik etmek i¢in verimli mini yumru iiretim sistemlerine ihtiya¢ vardir (Caligkan ve ark.,

2020).

Yiiksek kaliteli tohumluk, hem diisiik girdili hem de yiiksek girdili ¢iftgilik sistemlerinde
onemli bir yatirnmdir. Saglikli yumrularin yeterli miktarda bulunmasi, etkili patates
tretimi i¢in temel bir gerekliliktir. Tohumluk patates yumrularmin kalitesi, verimi
etkileyen en oOnemli faktordiir (Bus ve Wustman, 2007). Patateslerin vejetatif
cogaltilmasi, viriis seviyelerinin tekrarlanan c¢ogaltma nedeniyle artmasiyla birlikte
virtislerin bir nesilden digerine aktarilmasina yol agmaktadir (Thomas-Sharma ve ark.,
2016; Priegnitz ve ark., 2020). Viral hastaliklar yalnizca diger patojenlere kars1 duyarlilig
artirmakla kalmaz, ayn1 zamanda yumru verimini ve kalitesini olumsuz yonde etkileyerek
ekonomik kayiplara da neden olmaktadir (Lin ve ark., 2014; Adolf ve ark., 2020).
Virtissiiz bitkilerin elde edilmesi, basaril viral hastalik yonetimi ve patates germplazmin
korunmas1 ve genetik kaynaklarin kiiresel degisimi dahil siirdiiriilebilir yayilma
faaliyetleri i¢in gereklidir (Naik ve Khurana, 2003; Volmer ve ark., 2017; Ellis ve ark.,
2020).

Patates, 6zellikle doku kiiltiirii yoluyla son yillarda, viriisten ari tohumluk elde edilmesi
basta olmak tizere, doku kiiltiirii tekniklerinin uygulamasi1 6nemli dl¢lide yayginlasmigtir
(Er ve Uranbey, 2009). Bu sekilde, 1slah materyali veya viriisten ari bitki, doku kiiltiirii
teknikleri ile hizli bir bicimde cogaltilarak miimkiin olan en kisa zamanda iiretim

durumuna gelebilmektedir (Struik ve Lommen, 1990; Lommen 1995; Karadogan, 1999).



Hem sanayilesmis hem de gelismekte olan tilkeler, patates iiretimi i¢in giderek daha fazla
doku kiiltiirti ve hizli bliytime tekniklerini kullanmaktadir (Khanna ve Raina, 2021). Doku
kiltiirii teknikleri, cogalma oranlarini artirmanin yani sira mevcut kaynaklar1 korurken
germplazmin Kendisini de degistirebilir. Germplazmin korunmasi, patojensiz lireme
gelistirme ve mikrogogaltma yoluyla, doku kiiltlirii daha uzun zaman patates iiretimini

artirmak i¢in kullanilmaktadir (Zimnoch-Guzowska ve ark., 2021).

Geligsmekte olan iilkelerde kaliteli tohumluk eksikliginin patates tiretimini sinirlayan en
onemli faktor oldugu kabul edilmektedir. Meristematik doku kiiltiirti, viriislerle enfekte
olmus  patates klonlarindan viriisleri etkili bir sekilde uzaklastirmak i¢in ilk
biyoteknolojik strateji olabilir (Singh ve ark., 2017). Bu yontem, hastaliksiz patates
tohumluklar iiretmek i¢in zamanla mikrogogaltma ile basarili bir sekilde birlestirilmistir

(Kumari ve ark., 2021).

Mikrogogaltim, geleneksel patates cogaltma yontemlerine gore iistiin bir alternatif olarak
kabul edilir (Wang ve Hu, 1982). Mikrogogaltim, yapay biiyiime ortamlarinda uygun
kosullarda ve aseptik bitki dokularindan veya tohumlardan ¢ogaltim ve vejetatif biiyiime
olarak tanimlanmaktadir. Doku kiiltiiriinde basarinin temeli ana bitkideki eksplantlarin
yasina, genotipine, tiirlerine ve konumuna bagli olmaktadir. Bu teknikle, hem siirgiin hem
de kok gelisimini optimize etmek i¢in belirli bliylime diizenleyicileri kullanarak kisa bir
zaman araliginda binlerce bitki iiretilebilir (Misal ve Chavan, 2024). In vitro ortam, elde
edilen bitkilerin patojenlerden arinmig olmasini garanti eder; bu, {iriin saghigini ve

verimini siirdiirmek i¢in ¢ok 6nemli bir husustur (Singh ve ark., 2023).

Mini yumrular, hastaliklart ve zararlilari 6nlemek ve iiriin verimini artirmak igin
kullanilir(Askari ve ark., 2023). Mini yumrular, laboratuvar kosullarinda g¢ogaltilan
bitkilerden elde edilen kiigiik tohumluk patates yumrularidir. Mini yumru iiretimi, patates
tohumluk tiretiminin 6nemli araglarindan biridir ve bitkilerin serada hizli gogaltilmasi ile

tarlada ¢ogaltilmasi arasinda bir képrii olusturmustur (Struik ve ark., 2006).

Kontrollii sera ortamlarinda yetistirilen in vitro bitkilerden iiretilen mini yumrularin
bliyiimeyi ve verimi artirdigir gosterilmistir (Gisyuk ve ark., 2023). Sera kosullari,
cevresel faktorler lizerinde daha iyi kontrol saglayarak daha yiiksek verim ve daha saglikli

bitkilerle sonuglanmaktadir (Etdzaeva ve Oves, 2022).
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Patates tohumluk iiretiminde in vitro’da meristem kiiltiirii yoluyla olusturulan stoklardan
elde edilen bitkilerin serada yetistirilmesiyle temel tohumluk stoklarinin ilk basamagini

olusturan mini yumrular elde edilir.

Tarla sartlarinda bir generasyon boyunca ¢ogaltimi yapilan mini yumrulardan, yiliksek

kaliteye sahip tohumluk yumrular elde edilebilmektedir (Lommen, 1995).

Saglikli patates yumrularinin kullanilmasi en az %30 verim artisina yol acacaktir

(zarghami, 2001).

Hiicre biiylimesinin hizli gerceklestigi siirglin uglarinda bulunan en gen¢ dokularda
(meristematik bolge) viriis bulagikligi olmamakta veya minimum diizeyde olmaktadir. Bu
sebeple, viriis bulunduran patates yumrularindan elde edilen siirgiin uglar1 (meristem)
aseptik sartlarda kesilerek in vitro kosullarda biiyiitiilmesi saglanmaktadir (Grout 1999).
Gelisim gosteren bitkilerde yapilan viriis testleri, saglikli oldugu belirlenen bitkicikler
yoluyla bogum kiiltiirii ile cogaltilmaktadir. Bu sekilde ¢ogaltimi yapilan bitkiciklerden
ise daha sonra sera kosullarinda mini yumrular elde edilmekte ve tohumluk yumru
iretimine baslanmaktadir (Struik ve Wiersema 1999). Virlisten ari bitkilerin elde
edilebilmesi icin <0,5 mm ¢apindaki meristemler uygun olup, alinan siirglin ucu
biyiikligi kiciildiikge bitkilerin virlissiiz olma olasiligi artmakta; rejenerasyon
oranlarinda ise azalma meydana gelmektedir(Mellor ve Stace-Smith 1987;Grout 1999).

Caligmalar, topraksiz kiiltiir sistemlerinin viriissiiz patates mini yumrularinin liretimi i¢in
etkili bir teknik olarak kullanilabilecegini gostermistir (Lim ve ark., 2004; Ritter ve ark.,
2001). Sera mini yumru iiretimi i¢in optimum bir yetistirme ortamu, viriissiiz tohumluk
patates iiretimi maliyetini diigiirebilir ve mini yumrularin kalitesini artirabilir. Topragi
yetistirme ortami olarak kullanmanin dezavantajlar1 arasinda yumrularin diisiik ¢ogalma
orani, hastalik yayginligi ve daha zahmetli yabanci ot kontrolii yer alir (Darvishi ve ark.,
2012). Gelismekte olan iilkelerde, turba yosunu ve perlit karisimlar1 veya diiz toprak gibi
farkli yetistirme ortamlar1 geleneksel olarak patates mini yumrularinin {retimi igin
kullanilmistir. Topraksiz kiiltiiriin ticari uygulamasina olan ilgi, toprak dezenfeksiyonuna
bir alternatif olmasi ve su kullanim verimliligini artirmasi nedeniyle artmistir (Giil,

Kidoglu ve Giil 2009).



Stiper elit liretimde, (Toma, 2022) sera yontemi yaygin olarak desteklense de, bazi
caligmalar acik alan kosullarinin daha biiyiik yumrular iiretebilecegini ve hasat miktar ile

boyutu arasinda potansiyel bir denge oldugunu gostermektedir.

Mini yumru iiretiminde uygulanmakta olan sisteme gore farkli diizeyde bitki yetigtirme
ortamlar1 kullanilmaktadir. Bitki yetisme ortami olarak genellikle torf veya diger organik
materyaller, kum, toprak, perlit veya bunlarin farkli karisimlart bir arada
kullanilmaktadir. Cogu gelismekte olan iilkede, uygulayicilar geleneksel olarak mini
patates yumrularini yetistirmek igin perlit karisimlari, turba yosunu veya toprak gibi

cesitli bliylime ortamlar1 kullanmislardir (Rajendran, 2024).

Kaur ve ark., (2000), yaptiklar1 arastirmada sera kosullarinda bazi patates ¢esitlerinde
kum ve toprak karisimi (1:1) igeren polietilen torbalarda mini yumru iiretim durumunu
arastirmiglardir. Arastirmada elde edilen bulgular cesitlere gore bitki basina en yiiksek

mini yumru sayist 6.8-7.9 adet arasinda saptanmustir.

Solis (1998) yaptig1 arastirmada patates tohumlugu tliretiminde genellikle bitki yetisme
ortami olarak 1:1 kum ve dogal organik materyalin kullanildigim1 belirtmis ve bu
materyallerin yerine 2:1 oraninda orman topragi ve toprak karigimini kullanimu ile bitki

basina 5.7 adet mini yumru elde etmistir.

Yildirim (2002) ise in vitro kosullarda gelistirilen bitkileri 1:1:1 oraninda kum, toprak ve
giibre karisimi iceren saksilarda gelistirmis ve ortalama olarak bitki bagina mini yumru
sayist 4.0-14.3 adet; bitki bagina mini yumru agirligi 76.1-161.3 g ve ortalama mini
yumru agirhigi ise 11.1-19.9 g olarak saptamustir.

Tukaki ve Mahler (1989), vermikiilit/kum ortaminin diger saksi karigimlarina gore
avantajin1 bildirmis ve %80 vermikiilit ve %20 silika kumundan olusan bir saksi
karistminin sera kosullarinda maksimum yumru verimine yol ac¢tifini belirtmistir.
Darvishi ve ark., (2014) kum ortaminin kullaniminin birim alan basina iiretilen mini

yumru sayisint onemli dl¢iide artirdigini bildirmistir.

Jami Moeini ve ark., (2001) turba kiitlesi:kum (4:1) yataginin mini yumru tiretimi igin
uygun bir ortam oldugunu, tarla topraginin ise uygun olmadigini ve ekim yatagi

bilesimine eklenmemesi gerektigini bildirmistir.
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Turba kiitlesi ve kum ile vermikiilit ve kum igeren iki yatagi karsilagtiran Obradovic ve
Sukha (1993), in vitro bitkilerin daha uzun siire hayatta kalmas1 ve mini yumrularin

tiretimi i¢in vermikiilitli yatagin uygun oldugunu bildirmislerdir.

Vanaei ve ark., (2008) meristem kiiltiirii, 3 dikim yatagi ve 2 saksi boyutu igeren substrat
kombinasyonuyla elde edilen 2 ticari Marfona ve Agria ¢esitlerinin mini yumru sayisi ve
toplam agirhigi lizerindeki etkilerini incelemistir. Sonuglar, Marfona'nin en fazla mini
yumru iirettigini ve 1:1 oranindaki turba/perlit karigtminin toplam agirlik ve mini yumru
sayisi i¢in en yiiksek degere sahip oldugunu gostermistir (Vanaei ark., 2008). Balali ve
ark., (2008) viriis igermeyen filizlerden kaynaklanan ve ayn1 ¢esidin bir genotipi apikal
meristemden kaynaklanan bitkilerde mini yumru iiretiminde genotipin, ekim tarihinin ve
sakst boyutunun etkisini incelemislerdir. Calismada sterilize edilmis toprak
kullanmiglardir (2 kistm kumlu tin, bir kisim ¢ilirlimiis kompost). Sonuglar, bitki basina
diisen mini yumru sayisinin, filizlerden elde edilen genotiplere kiyasla meristem

kiiltiirtinden elde edilen genotiplerde daha yiiksek oldugunu gostermistir(Balali ve ark.,

2008).

Kaur ve ark., (2000), yapmis olduklart g¢alismada bazi patates cesitlerinde sera
kosullarinda toprak ve kum karigimmi (1:1) igeren polietilen torbalarda mini yumru
tretimini incelemislerdir. Bu aragtirmada cesitlere gore bitki basina mini yumru sayisinin
6.8-7.9 adet arasinda degisiklik gosterdigini bildirmiserdir. Yildirim (2002) ise, in vitro
kosullarda gelistirilen bitkileri 1:1:1 oraninda toprak, kum ve ahir giibresi karigimi iceren
saksilarda yetistirerek, mini yumru sayisinin ortalama bitki bagina 4.0-14.3 adet; bitki
basimna mini yumru agirhgini 76.1-161.3 g ve ortalama mini yumru agirligin ise 11.1-

19.9 g arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Sabzevar ve ark., (2007), Marphona ve Desiree olmak tizere iki patates (Solanum
tuberosum L.) ¢esidinden meristem kiiltiir yoluyla virlisten ari bitkisel materyal elde
etmislerdir. Denemede faktoriyel tesadiif bloklari deneme desenine gore bes tekrarlamali
olarak diizenlenmistir. Birinci faktér Marfona ve Desiree ¢esitleri, ikinci faktor govde
tizerindeki dliglim pozisyonlari ve ticlincii faktor torf: perlit (3:1), ¢im: perlit (3:1), yaprak
kiifii: perlit (3:1) ve piring kabugu: ¢im (1:1) uygulamalaridir. Caligmada ortalama mini

yumru agirhigi, toplam mini yumru agirhig, ortalama goz sayilari ve mini yumru boyutlari
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gibi parametreleri incelemislerdir. Calisma sonucuna gore piring kabugu: ¢imin (1:1)
diger yetistirme ortamlarina gore daha iistiin oldugunu gézlemlemislerdir. Desire ¢esidi,
iretilen mini yumrularin toplam agirligi bakimindan Marfona'ya kiyasla {istiin oldugunu

rapor etmislerdir.

Hemmat ve ark., (2014), yapmis olduklar1 ¢alismada patatesin toplam mini yumru sayisi,
standart boyuttaki mini yumru sayisi, kok kuru maddesi ve mini yumru kuru maddesini
iceren kantitatif 6zellikleri iizerine genotip etki degeri ve farkli patates mini yumru dikim
yatagr kompozisyonunu degerlendirmislerdir. Arastirma 2010-2011 yillart arasinda
[ran'da bulunan Tohum ve Bitki Sertifikasyon ve Tescil Enstitiisii'nde (SPCRI) faktoriyel
tesadiif bloklar1 deneme desenine gore dort tekrarlamali olarak planlanmistir. Birinci
faktor (genotip) Ui ¢esit (Agria, Sante ve Satina), ikinci faktor (dikim yatagi) alti karigim
(turba yosunu+kum (hacimce 1:1), koko turba+perlittkum (hacimce 1:1:1), turba
yosunu+perlit (hacimce 3: hacimce 1), turba yosunu+kum-+perlit (hacimce 1:1:1), koko
turba+perlit+turba yosunu (hacimce 1:1:1), koko turba+kum (hacimce 3:1) ve iiglincii
faktor (saks1 biiytikliigii) olarak planlanmistir. Sante denemede en optimum degerlere
sahip olmas1 sebebiyle diger genotiplere gore en uygun genotip oldugunu rapor
etmislerdir. Ayrica turba yosunutkum (hacimce 1:1) dikim yatagi diger ekim

yataklarindan daha iyi 6zelliklere sahip oldugunu bildirmislerdir.

Zimba ve ark., (2014), Malavi Cumhuriyeti ve diger gelismekte olan iilkelerdeki patates
cifteileri kaliteli ve saglikli patates tohumundan yoksun oldugunu sdylemislerdir. Bunun
baslica sebebi olarak, ciftgilere saglikli patates tohumu saglamak i¢in tohum g¢ogaltma
programlarinin smirlhi diizeyde oldugunu dile getirmislerdir. Farkli ortam tiirlerinde
sec¢ilen genotipler i¢cin mini yumru Uretim potansiyelini degerlendirerek gelecekte iyi
yiiksek verimli g¢esitlerin seg¢ilmesi i¢in planlamaya yardimci oldugunu belirtmislerdir.
Yaptiklar1 denemede yedi farkli genotip (Magalabada, Rosita, Lady Rosetta, Bp 1 2007,
Up to date, Van Der Plank ve Buffelspoort) ve li¢ farkli ¢ogaltma ortamu (talas, kum ve
vermikiilit) denemislerdir. Vermikiilit lizerinde yetistirilen fideler tiim genotipler i¢in
1740 g/m? daha yiiksek mini yumru verimi ile daha iyi performans gosterdigini, kum ve
talasta sirastyla 850 ve 292 g/m? verim elde ettikleri rapor etmislerdir. Genotipler arasinda

Lady Rosetta ve Up to date yumru/bitki ile 10 yumru/bitki arasinda daha fazla yumru
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irettigi sonucuna varmislardir. Boylece vermikiilit, patateste hizli ¢ogaltim igin ¢ok

onemli bir adim olan mini yumru sayisini ve boyutunu arttirdigini rapor etmislerdir.

Fahrurrozi ve ark., (2019), Bengkulu Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Kapal: Tarim Uretim
Sistemi Arastirma Merkezi’nde bir arastirma ger¢eklestirmislerdir. Arastirmada bitkisel
materyal olarak patates kullanilarak, vermikompost dozajlari (5, 10, 15, 20 ve 25 ton hal)
ve sivi giibreler 3 tekerriirlii olarak denemislerdir. Calismadabitki basina yumru sayisi,
yumru ¢api, bitki bagina yumru agirligi ve parsel basina yumru agirligi gibi parametreleri
incelemislerdir. Vermikompost kullanim1 bitki bagina yumru agirligini, yumru ¢apini,
parsel basina yumru agirhigini, pazarlanabilir yumru sayisini, 6nemli 6lciide etkiledigi,
fakat bitki basina toplam yumru sayisini etkilemedigini rapor etmislerdir. En yiiksek
yumru ¢api (5.3 cm) 25 t/hvermikompost uygulamasindan elde ettiklerini sonucunu ifade

etmislerdir.

Tohumluk yumru iiretiminde birim alandan elde edilecek tohumluk 6zelligindeki yumru
sayist ve veriminin daha yiiksek olmasi amaciyla bitki sikli§inin arttirilmasi
gerekmektedir. Patateste bitki siklig1 birim alandaki bitki sayis1 ve bitki basina sap sayisi
olmak iizere iki temel bilesenden olugmaktadir (Wiersema, 1987). Patateste dikim siklig
arttikca ortalama yumru agirlig1 azalmakta, fakat birim alandan elde edilen yumru sayisi
ve verimi artmaktadir (Gasimova ve ark., 2010; Mahmoodabad ve ark., 2010; Somarin

ve ark., 2010; Masarirambi ve ark., 2012).

Akdeniz boélgesinde 2006 ve 2007 yillar1 arasinda yapilmis olan bir calismada
arastirmacilar erkenci 6zellik gosteren patates ¢esidinin farkli yumru boylarini, farkl sira
tizeri mesafelere (20, 25, 30, 35 cm) dikmisler ve verim unsurlarin1 aragtirmiglardir.
Calisma sonugclart incelendiginde; sira iizeri dikim sikli§1 uygulamalarinin artmasiyla
beraber >45 mm ve >60 mm ¢ap yumru araliginda diisiis tespit edilmistir. Maksimum
yumru verimi en sik sira lizeri dikim uygulamasinda elde edilmistir (Giilliioglu ve

Arioglu, 2009).

Caliskan ve ark., (2005) tarafindan gerceklestirilen bir aragtirmada, 30 gram araliginda
degisen dort farklt mini yumru iriligi sinifinin bitki basina yumru sayist ve verimi ve
dekara verim parametreleri lizerine etkilerini belirlemeye calismiglardir. Elde edilen

bulgulara gore mini yumru boyutu ve agirhigr arttikca buna bagli olarak verim
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parametreleri de artig gostermistir. Bu bulgular, mini yumrularm iriligi ile ilgili olarak
yapilan tarim uygulamalarinin, tohumluk yumru verimini artirma kabiliyetine sahip

oldugunu gostermektedir.

Debuchananne ve Lawson (1991), yapmis olduklar arastirmada ii¢ farkli sira iizeri
mesafe (15, 31 ve 46 cm) uygulamislar ve dikimden yaklasik 12, 14 ve 16 hafta sonra 3
farkli zamanda olmak iizere hasat yapmislardir. Arastirmada hasadin 14 ve 16 haftalarda
gerceklesmesi, erken hasada kiyasla daha yiiksek verim sagladigini ortaya koymuslardir.

Bitki siklig1 artik¢a verimde artis meydana geldigini belirtmislerdir.

Arioglu (1991), turfanda patates yetistiriciliginde farkli mesafede bitki sikligina gore en
uygun olabilecek tohumluk yumru iriligini saptamak amaciyla yaptig1 ¢alismada, sira
tizeri mesafeleri 21, 27, 35 ve 43 cm olacak sekilde dikim yapmuslardir. Yapmis olduklar
bu arastirmalara gore metrekare’deki bitki sayist artik¢a, ocak basina yumru sayist ve
veriminde azalmalar goriilmiistiir fakat toplam yumru veriminde ise onemli miktarda
artislar olmustur. Elde edilen 7 bulgulara gore sira tizeri mesafede 21 cm kullanildiginda
ocak basina yumru verimi en yiikksek 700.4-524.1 g ocak, ocak bagina yumru sayis1 7.30-
6.43 adet/ocak, ortalama yumru agirlig1 98.20- 83.92 g yumru olarak bulunmustur.

Patates tiretiminde kullanilan tohumluk iriliginin (20.0-35.0mm (S1), 35.0-45.0 mm (S2),
45.0-55.0 mm (S3), >55.0 mm (S4)) ve sira iizeri dikim siklig1 uygulamalarinin 12 (15¢cm,
30cm, 45 cm) verim unsurlar1 etkileri lizerine yapilan bir arazi ¢alismasinda en yiiksek
hektara verim >55.0 mm (S4) tohumluk iriliginin 30 cm sira iizeri dikim mesafesinden

elde edilmistir (Masarirambi ve ark., 2012).

Schotzko ve ark., (1984) Washington (ABD)’da yapmis olduklar1 bir ¢alismada, 15 cm
sikliginda 31-48 g, 23 cm sikliginda 40-51 g ve 31 cm sira lizeri mesafe sikliginda ise 45-
53 g agirh@indaki tohumluk yumrular kullanilarak en uygun sonuglar elde ettiklerini
bildirmistir.

Rex (1991) 4 farkli bitki sikliginda (22, 30, 38 ve 46 cm) ve dikimden itibaren 75. giin ve
daha sonra 10’ar gilinliik araliklarla gerceklestirilen hasatlarin verim iizerine olan etkileri
incelemislerdir. Arastirmada bitki siklig1 artik¢ca yumru sayisi, yumru verimi, kiiglik ve
orta yumru sayisi azalmis, buna karsilik biiyiik yumru verimi ve sayis1 artis gostermis

olup, bitkide sap sayisi ise bitki sikligindan etkilenmemistir. Toplam verim ve orta yumru
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verimi hasat zamani geciktikge artig gdstermistir. En yiiksek pazarlanabilir yumru verimi
22 cm sira lizeri mesafede bulunmustur. Hasat edilen orta yumru sayisi ve toplam yumru
sayisi ve 75. ve 85. giinlerde yapilan hasatlarda artmis, daha sonraki hasatlarda ise azalma

gostermistir.

Van der Veeken ve Lommen (2009), 4 farkli metrekare bagina yumru sayis1 (25, 62.5,
145.8 adet) olacak diizende tarla denemesi kurmuslar, yumru sayisinin ve veriminin
degisiklik gosterip gostermedigini tespit etmeye calismiglardir. Sonu¢ olarak
metrekaredeki bitki sayisinin azalmasiyla beraber bitki basina yumru sayisinda artis
gosterdigini tespit etmislerdir. Bu durumun, metrekaredeki bitki yogunlugunun

diismesiyle stolon basina daha fazla yumru olusmasindan kaynaklandigini bildirmislerdir.

Lommen ve Struik (1994), yaptiklar1 ¢alismada agirliklart ortalama 0.13-0.25 g ile 2.00-
3.99 g aras1 degisen mini yumrular ile standart tohumluk patates yumrularinin tarla
performanslar1 karsilagtirmistir. Mini yumruda ¢ikis 2.00-3.99 g aras1 olanlarda daha hizli
olurken, benzer sekilde kuru madde orani ile yas agirliklar1 da yiiksek miktarda
bulunmustur. Standart tohumluk yumrular biitiin 6zellikler bakimindan (agirlik, kuru
madde vb.) mini yumrulardan daha {istiin bulunmustur. Mini yumrular ile geleneksel
yumrularin tarla performanslar: tohumluk yumrunun agirligina ve fizyolojik yasina bagh

olarak degismistir.

Lommen ve Struik (1995), yaptiklart ¢alismada 0.13-0.25 g ile 2.00-3.99 g agirligindaki
mini yumrular ile standart yumrularin verimini ve ¢ogaltim hizin1 3 yil siire ile tarla
kosullarinda incelemistir. Dikilen yumru bagina ya da yumru agirligina gére ¢ogaltim hizi
hesaplanmis, agir yumrularda ¢ogaltim hiz1 yiiksek, hafif yumrularda hizi disiik

bulunmustur.

Arslan ve Kevseroglu (1991), Bafra ovasinda ¢iftci sartlarinda yaptiklari aragtirmada 20,
30 ve 40 cm sira lizeri mesafelerinde farkli 5 patates ¢esidini kullanarak ocak basina sap
sayisinin 3.2-6.4 adet, bitki boyunun 31-76 cm, ocak basina yumru veriminin 0.31-0.66
kg, ocak basina yumru sayisinin 6.4-9.0 adet, ortalama yumru agirliginin 42.1-65.2 g,
yumru veriminin de 1507-3144 kg/da arasinda degisiklik gosterdigini belirtmislerdir.
Bununla beraber, 6zgiil agirligimin 1.088-1.093 g/cm?, kuru madde oraniin %22.46-
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25.29ve nisasta oraninin da %15.48-16.17 arasinda degisiklik gosterdigini tespit

etmislerdir.

Hossain ve ark., (2015), Banglades Tarimsal Arastirma Enstitiisiinde 2013-2014 yillari
arasinda yapilmis olan bir arastirmada, alt1 farkli boydaki patates mini yumru boylar1
(25 mm) ve dort farkli sira tizeri dikim sikliklarinin (25 cm, 20 cm, 15 cm ve 10 cm)
yumru verimi, tohumluk yumru boy artis orani ve tohum potansiyeli tizerindeki etkilerini
arastirmak i¢in bir ¢alisma yapmislardir. Yapilan ¢alisma sonuglarina gore, biiylik boy
mini yumrularin (> 25 mm) en genis sira iizeri dikim mesafesinde (25 cm), bitki basina
en yiiksek sayida yumru (18.7) iirettiklerini belirtmislerdir. Metrekare basina en yiiksek
yumru sayisi (306.7) en biiyiik boy mini yumrularin (> 25 mm) 25 cm sira {izeri dikim
mesafesi uygulamasindan alinmistir. Yine maksimum A kalite tohum (28-55mm) orani
(%53), bezelye ebadindaki (5-10 mm) en kii¢iik mini yumrularin 15 cm sira iizeri dikim
uygulamasindan alinmistir. Maksimum yiizde de tohum potansiyeli (%39.8), >25 mm
biiyiikliigiinde mini yumrularin 10 cm sira iizeri mesafesiyle dikilmesi sonucu elde

edildigi tespit etmislerdir.

Ozkaynak ve Samanci (2005), Granola, Concorde, Marabel, Velox ve Marfona patates
cesitlerine ait iki farkli mini yumru biyiikligiine sahip olan (11.0-15.0 g ve 2.0- 4.0 Q)
grubundaki yumrularini tarla sartlarinda karsilagtirmislardir. Arastirmanin sonucuna gore
mini yumrular (11.0- 15.0 g) daha kii¢iik mini yumrulara (2.0-4.0 g) gore daha fazla
sayida bitkide sap sayisi, daha yiiksek yumru verimi ve bitki basina yumru sayisi
vermisglerdir. Daha kii¢lik mini yumrular, bitki basina ortalama olarak 5-7 yumru ve 1-4
adet sap Uretmislerdir. Buna karsilik, daha iri olan diger mini yumrular daha kii¢iik mini
yumrulara kiyasla, bitki basina daha fazla yumru ve daha fazla sayida ana sap
olusturmusglardir. Her iki mini yumru biiyiikliigiinde, tohumluk olarak faydalanilabilecek
yumru oran1 (30 mm'den biiyiikk yumru) yaklasik %80-85 olarak bulunmustur. Genel
olarak bir degerlendirme yapildiginda, bitki basina yumru agirlig ile bitki boyu, bitkide
sap sayisi, bitki bagina yumru sayis1 ve ortalama yumru agirligr arasinda pozitif iliskiler

bulunmustur.

Shelabina ve ark., (2021), arastirmada yetistirme ortaminin Charoite patates ¢esidinde

mini yumru lretiminde verim unsurlar1 ve parametreleri lizerine etkisi lizerine ¢alisma
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yapmiglardir. Deneme materyali bitkiler 5,5 litrelik kaplarda cesitli yetistirme ortam
karigimlarina aktarmislardir. Uygulamada yetirme ortami olarak A: turba topragi kontrol,
B: %90 turba topragi + %10 torf ve C: %80 turba topragi + %20 torf kullanmislardir.
Yapilan aragtirmada turba topragi ve torf kullaniminin yumru biiylimesini ve gelisimini
olumlu yonde etkiledigini ortaya koymuslardir. Torfun %10 oraninda uygulanmasi, mini
yumrularin kantitatif verimini %17 ve yumrularin agirhigimi %12,3 oraninda 6nemli

Olctlide artirdigini rapor etmislerdir.

Hennouni ve ark., (2016), mikro ¢ogaltimin ve mini yumrularin giiniimiizde 1slah
programlarinin ve acgik alanlarda patates iiretiminin temelini olusturdugunu ifade
etmislerdir. Yaptiklari calismada en iyi yetistirme ortamini belirlemek ve yiiksek kalitede
mini yumru liretmek amaciyla bir ¢alisma yiiriitmislerdir. Denemede bitkisel materyal
olarak Spunta patates cesidini kullanmislardir. Ayrica dort farkli yetistirme ortami
kullanmiglardir. Bu yetistirme ortamlar1 (T1: kontrol yetistirme ortami %85 toprak + %10
Uziim Torfu + %5; T2: %100 torf; T3: %50 torf + %50 toprak ve son olarak T4: %50
Torf + %50 Pozzolan'dan) olugsmaktadir. Aragtirma tesadiif bloklar1 deneme desenine
gore li¢ tekrarli olarak tasarlanmistir. Uygulamada ortalama bitki boyu, bogum sayz1si, sap
saylsl ve mini yumru sayisi, boyutu ve agirhigi gibi parametreleri incelemiglerdir.
Kullanilan farkli yetistirme ortami karisimlarinin performanslarimi karsilastirmislardir.
%100 torf uygulamasinin en iyi biiylime performansini (daha uzun boy, daha fazla
bogum, daha biiyiikk yaka ¢ap1) sagladigini raporlamislardir. Performans parametreleri
acisindan, %50 torf + %50 pozzolan uygulamasina aktarilan fideler diger uygulamalara
kiyasla daha fazla sayida mini yumru trettigini bildirmislerdir. %50 torf + %50 toprak
uygulamasi bitkilerinden elde edilen mini yumrularin en iyi yumru ¢apina ulasildigini
ortaya koymuslardir. Sonug olarak en iyi yetistirme ortaminin %50 torf + %50 pozzolan

oldugunu bunu %50 torf + %50 toprak uygulamasinin izledigini bildirmislerdir.
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3. MATERYAL ve YONTEM

3.1. Materyal
3.1.1. Deneme alani ve yih

Bu calisma 2023 vejetasyon yilinda Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal
Uygulama Merkez Midiirliigii’ne ait tiil serada yiiriitiilmiistiir. Denemenin yiiriitildigi
tiil seranin koordinatlar1 ve deniz seviyesinden yliksekligi GPS yardimu ile belirlenmistir.
Buna gore, matematiksel konum olarak; 40° 20° 01°” kuzey enlemleri ile 36° 28 26’

dogu boylamlarinda bulunmaktadir. Denizden yiiksekligi 591 metredir.

Sekil 3.1. Denemenin yiiriitiildiigii tiil seranin Google Earth goriintiisii

3.1.2. Denemede kullanilan cesitler ve ozellikleri
Bu ¢alismada materyal olarak TOGU Ziraat Fakiiltesi Dekanlig1 adina tescil edilmis
Basciftlik Beyaz1 ve Glingorbey patates ¢esitlerinden 2022 yilinda meristem kiiltiirii ile

elde edilmis mini yumrular kullanilmistir.
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Sekil 3.2. Meristem kiiltiirlinden elde edilen mini yumrularin hasat goriintiileri

Cizelge 3.1. Denemede kullanilan patates ¢esitlerinin bazi1 6zellikleri

Cesitler

Ozellikler

Temin Edildigi Yer

Basgiftlik Beyazi

Geggi olum grubundadir. Beyaz i¢
rengine sahiptir. Dik gelisme
formuna sahip olup, c¢icek tag
yaprak rengi mordur. Nisasta
igerigince zengin bir gesittir.

Yumru sekli yuvarlak-ovaldir.

TOGU Ziraat Fakiiltesi

Gilingdrbey

Gegei olum grubundadir. Acik
sart i¢ rengine sahiptir. Dik
gelisme formuna sahip olup, ¢igek
ta¢ yaprak rengi beyazdir. Yumru

sekli yuvarlaktir.

TOGU Ziraat Fakiiltesi
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3.1.3. Deneme yerinin iklim ozellikleri

Tokat ili, Orta Karadeniz Bolgesi ile i¢ Anadolu Bolgesi'ni birbirine baglayan, Orta
Karadeniz Gegit Kusagi Bolgesi'nde yer almaktadir. Tokat ilinde genel olarak yaz
mevsimi yiiksek yerlerde serin, yagisli, alcak yerlerde ise, sicak-kuraktir. Kis mevsimi
soguk ve kar yagish gecmektedir. Tokat Meteoroloji Midiirliigii'nden alinan deneme
alanma ait 2023 yili iklim verileri ile 1951-2023 yillar1 arasindaki uzun yillar iklim

verileri Cizelge 3.2°de verilmistir.

Til seralarin bulundugu deneme alanina 2023 yilinda patatesin yetistirildigi vejetasyon
stiresince diisen toplam yagis miktar1 (772.3 mm) uzun yillar ortalamasindan (194.2 mm)
578.1 mm fazla olarak kaydedilmistir. Yine, deneme yili olan 2023 yilinda vejetasyon
stiresi boyunca ortalama sicaklik 19.37 °C olarak o6l¢iilmiisken, mezkur zaman
araligindaki uzun yillar sicaklik ortalamasi 18.78 °C olarak olglilmistiir. Bu veriler
1s1¢inda deneme yil1 olan 2023 yilinin uzun yillar ortalamasina gore daha sicak ve nemli
gectigi sdylenebilir.

Cizelge 3.2. Deneme yerinin deneme yil1 olan 2023 yilinda vejetasyon siiresince
iklim degerleri ve uzun yillar (1951-20223) ortalamasina goére iklim verileri

Meteorolojik

. Ortalama Sicaklik (°C) Ortalama Yagis (mm)
Veriler
Aylar/Yillar 2023 1951-2023 | 2023 1951-2023
Nisan 124 124 118.3 52.8
Mayis 15.6 16.3 52.8 59.1
Haziran 20.3 19.6 74.5 39.1
Temmuz 22.3 22.1 41.3 11.8
Agustos 25.2 22.3 2.2 8.5
Eyliil 20.4 20.0 8.0 22.9
Ort./Toplam 19.37 18.78 297.1 194.2

Kaynak: Tokat Meteoroloji Miidiirliigi, 2025.
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3.2. Yontem

Denemede kullanilan Basciftlik Beyaz1 ve Giingorbey ¢esitlerine ait yumrular 30 cm
capinda, 26 cm derinliginde yaklasik 10 It kapasiteli saksilara 27 Nisan 2023 tarihinde
dikilmistir. Denemede dekara 20 kg N, 10 kg K20 ve 10 kg P-Os kullanilmistir. Azotun
yarist dikim, diger yaris1 yumru olusum baglangicinda, fosfor ve potasyumun tamamai ise
dikim esnasinda verilmistir. Glibre kompozisyonu hazirlanirken, 1 dekar alanda (yaklasik
250 ton toprak) kullanilan giibre miktar1 6l¢ii alinarak 100 saks1 i¢in oranlanarak giibre

miktarlar1 belirlenmistir.

Arastirmada kullanilacak 2 farkl patates cesidi (Basgiftlik Beyazi ve Gilingorbey cesidi)
2 farkli ortamda (torf + perlit, torf+vrmclt) 4 farkl capta/irilikte (5 cm, 3-5 cm, 2-3 cm,

1-2 cm) mini yumru kullanilmigtir. Mini yumrulardan

e 5 cm gapta olanlar (ortalama agirlik 54.02 g) her saksiya 1 ve 2 mini yumru,

e 3-5 cm ¢apta olanlar (ortalama agirlik 24.39 g) her saksiya 1, 2, 3, 4 mini yumru,

e 2-3 cm ¢apta olanlar (ortalama agirlik 9.04 g) her saksiya 1, 2, 3, 4 mini yumru
1-2 cm capta olanlar (ortalama agirlik 2.67 g) her saksiya 2, 3, 4, 5 mini yumru olacak
sekilde dikilmistir. Denemede, yumru irilikleri ve dikilen yumru sayilari farkli oldugu
i¢in uygulama kombinasyonlar1 (¢esit x ortam x yumru ¢ap1 x dikilen yumru sayis1) birer
faktor olarak kabul edilerek, tesadiif parsellerine gore istatistiksel analiz yapilmistir
(Yurtsever, 1984; Diizgiines ve ark., 1987). Sulama damla sulama seklinde bitkilerin
ihtiyacina gore yapilmistir. Hastalik ve zararlilarla miicadele i¢in kiiltiirel ve kimyasal

yontemlere ihtiya¢ oldugunda gerekli uygulamalar yapilmigtir.

3 B

Sekil 3.3. In vitro bitkilerden elde edilen farkli ¢aptaki mini yumru goriintiileri
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Sekil 3.5. Damlama sulama sisteminin kurulumu ve dikim islemlerine ait goriintiiler
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Sekil 3.6. Deneme kurulduktan sonra ilk ¢ikis goriintiileri

Ortam (substrat) Kkiiltiirii: Substrat kiiltiirii diinyada ve {ilkemizde ticari olarak
kullanilan en yaygin kiiltiirdiir. Bu kiiltiirde c¢esitli organik (torf, kokopit, ¢esitli
kompostlar, vb.) ve inorganik substratlar (kum, c¢akil, kil, perlit, kayayiinii, pomza, vb.)
kullanilmaktadir (Diver, 2006). Bu ¢aligmada torfun yaninda perlit ve vermikiilit 1:1

oraninda kullanilmistir.
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Cizelge 3.3 Farkli yetistirme ortamlarindaki makro ve mikro besin elementleri degerleri

Element / Bilesen Torf (mg/l)||Perlit (%0)||Vermikiilit (%) / (ppm)
Azot (N) 140 - -

Fosfor (P20s) 100 - %0.01

Potasyum (K20 / K20Os) 180 %5 %0.01

Magnezyum (Mg / MgQO) |{100 %0-1 %0.01

Kiikiirt (S) 120 - -

Silisyum Dioksit (SiO:) - %74-78 |%0.01

Aliiminyum Dioksit (Al-Os) %11-16 ||%0.01

Sodyum Oksit (Na20) - %1-4 %0.01
Demir Oksit (Fe20s) - %0.4-1 ||%0.01
Titanyum Dioksit (TiO:) - %0-1 %0.01
Kalsiyum Oksit (CaO) - %0.5-1 ||%0.01
Krom Oksit (Cr203) - - %0.01
Mangan Oksit (MnO) - - %0.01
Baryum (Ba) - - 10 ppm
Stronsiyum (Sr) - - 10 ppm
Cinko (Zn) - - 10 ppm
Zirkonyum (Zr) - - 10 ppm

Torf yiiksek oranda organik madde ve makro besin elementi (6zellikle azot, fosfor,
potasyum) i¢erdigi icin mini yumru gelisimini besinsel agidan destekledigi, ancak fiziksel
yapist fazla su tutabilecegi icin havalanabilirliginin diisiik oldugu Tablo 3.3’de
gorilmektedir. Perlit, yiiksek oranda silisyum ve aliiminyum i¢ermektedir. Besin degeri
diisiiktiir ancak yiiksek porozitesi nedeniyle hava ve drenaji artirmaktadir. Vermikiilit,
diisiik oranlarda olsa da cok c¢esitli elementler (mikro besin elementleri dahil)

igermektedir.

Torf, perlit ve vermikiilitin kimyasal 6zelliklerinin dogru oranlarda kombinasyonu,

patates mini yumru iretiminde optimum gelisimi saglamaktadir (Pefa ve ark., 2025).
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Tabloda Ozetlenen igerikler, bu materyallerin birbirini nasil tamamladigini

gostermektedir.

Denemede yapilacak olan her tiirlii gézlem, 6lgiim, tartim ve verimle ilgili analizler her
uygulamada ayr1 ayr1 yapilmistir. Baslica asagidaki gozlem, dlgiim, tartim ve analizler

yapilmistir. ( Yilmaz, 1993; Sekerci ve Temur, 2002; Farooq, 2005, Karan, 2013).

Cikas siiresi (giin): Dikim tarihi ile farkli yumru ¢apina ait ¢esitlerin farkli yetistirme
ortaminda fakli dikim sikligindaki uygulamalardaki bitkilerin % 50’den fazlas1 toprak

yiizeyine ¢iktig1 tarih arasindaki siire giin olarak belirlenmistir.

AT Vo < e, Sy
Sl s A S N

Sekil 3.7. Cikis sonras1 goriintiiler
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Sekil 3.8. Denemede bakim islemlerine ait goriintiiler

Sekil 3.9. Hasat zamanina gelmis patates bitkilerinin goriintiileri

Bitki boyu: Cigeklenme tamamlandiginda farkli mini yumru g¢ap1 ve yetistirme ortami
gibi farkli uygulamalar1 temsil edecek sekilde her tekerriirdeki uygulamalardan gelisimini
tamamlamig 10 farkli bitkinin yetistirme ortami seviyesi ile en iist kismu arasindaki
mesafe cm olarak 6l¢iilmiis ve ortalama bitki boyu olarak kaydedilmistir.

Ana sap sayist/mini yumru: Farkli mini yumru cap1 ve yetistirme ortami gibi farkl

uygulamalara tabi tutulan gesitlerin ana sap sayilar1 adet olarak belirlenmistir.
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Mini yumru basina siiper elit yamru sayisi (adet): Glingdrbey ve Basciftlik Beyazina
ait ¢esitlerin degisik ortamlarda ve degisik sayilarda ve ¢aplarda dikilen mini yumrularin
hasat esnasinda mini yumru basina siiper elit yumrular1 tek tek sayilarak adet olarak
belirlenmistir.

Mini yumru basina siiper elit yamru verimi (g): Giingdrbey ve Basciftlik Beyazina ait
cesitlerin degisik ortamlarda ve degisik sayilarda ve ¢aplarda dikilen mini yumrularin
hasat esnasinda mini yumru bagina siiper elit yumrularin agirliklan tartilarak gram (g)

olarak belirlenmistir.

Ortalama siiper elit yumru agirhgi (g) Giingdrbey ve Basgiftlik Beyazina ait ¢esitlerin
degisik ortamlarda ve degisik sayilarda ve caplarda dikilen mini yumrularin hasat
esnasinda siiper elit yumrularin ortalama siiper elit yumru agirliklar tartilarak gram (g)

olarak belirlenmistir.

Siiper elit yamru sayisi/saksi(adet): Giingdrbey ve Basgiftlik Beyazina ait gesitlerin
degisik ortamlarda ve degisik sayilarda ve caplarda dikilen mini yumrularin hasat
esnasinda her bir saksidaki siliper elit yumrulari tek tek sayilarak adet olarak

belirlenmistir.

Toplam siiper elit yamru agirhgi/saks1 (g): Glingorbey ve Basciftlik Beyazina ait
cesitlerin degisik ortamlarda ve degisik sayilarda ve ¢aplarda dikilen mini yumrularin
hasat esnasinda her bir saksidaki siiper elit yumrularin agirliklan tartilarak gram (g)

olarak belirlenmistir.
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Sekil 3.11. Hasat sonras1 goriintiiler
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4. BULGULAR VE TARTISMA

4.1. Cikas siiresi (giin)

Cikis siireleriyle ilgili bulgular Cizelge 4.1°de verilmistir. Cizelge 4.1 incelendiginde,
yumru iriligi ile ¢ikis siiresi arasinda ¢ok giiclii bir iligski oldugunu ortaya koymaktadir.
Genellikle iri yumrular daha hizli ve giiclii ¢ikis sagladig da bildirilmektedir (Ahmad ve
ark., 2012; Kumlay ve Y1lmaz, 2018). Ozellikle torf + perlit ortamlarinin daha hizli ¢ikist
destekledigi, hava-su dengesinin bu tiir ortamlar i¢in daha uygun oldugu Onceki

arastirmalarla da ortaya konmustur. (Diver, 2006; Tekin ve ark., 2019).

Cesitler (Basciftlik Beyaz1 ve Gilingorbey) incelendiginde, genetik yapilarin ¢evresel
kosullara verdigi tepkilerin farkli olabilecegini ve ¢esit segiminde bu kriterin goz Oniine
alinmasi gerektigini gosterir. Dikim yogunlugunun yumrunun ¢ikis siiresini etkiledigini
gostermektedir. Az sayida yumru dikildiginde ortam kaynaklari (1s1k, besin, su) daha
etkin kullanilabildigi i¢in ¢ikis siiresi kisalabilmektedir.

Patates mini yumru dikimi caligmalarinda hem ortamin hem de kullanilan mini
yumrularin ¢api ile ¢esit se¢ciminin son derece nemli oldugu belirlenmistir. Cikis siiresini
hizlandirmak amaciyla, daha iri yumrularin ve torf + perlit ortamlarinin kullanilmasi

Onerilebilir.

Cizelge 4.1. Cikis siireleri (giin)

Cesit Ortam Mini Yumru Dikilen Yumru Cikis

Cap1 (cm) Sayisi (adet) Siiresi

(giin)

Basgiftlik Beyazi Torf+Perlit 1-2 2 18.0
Basgiftlik Beyazi Torf+Perlit 1-2 3 18.0
Basgiftlik Beyazi Torf+Perlit 1-2 4 19.0
Basgiftlik Beyazi Torf+Perlit 1-2 5 19.0
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit 2-3 1 15.0
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit 2-3 2 15.0
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit 2-3 3 15.0
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit 2-3 4 16.0
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit 3-5 1 12.0
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit 3-5 2 12.0
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit 3-5 3 12.0
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit 3-5 4 13.0
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit >5 1 9.0
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit >5 2 9.0
Basgiftlik Beyazi Torf + vermikiilit 1-2 2 20.0
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Cizelge 4.1. (Devam) Cikas siireleri (giin)

Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit 1-2 3 20.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit 1-2 4 21.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit 1-2 5 21.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit 2-3 1 17.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit 2-3 2 17.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit 2-3 3 17.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit 2-3 4 18.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit 3-5 1 14.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit 3-5 2 14.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit 3-5 3 14.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit 3-5 4 15.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit >5 1 11.0
Basciftlik Beyazi Torf + vermikiilit >5 2 11.0
Giingorbey Torf+Perlit 1-2 2 17.0
Giingorbey Torf+Perlit 1-2 3 17.0
Giingorbey Torf+Perlit 1-2 4 18.0
Giingorbey Torf+Perlit 1-2 5 18.0
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 1 14.0
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 2 14.0
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 3 14.0
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 4 15.0
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 1 11.0
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 2 11.0
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 3 11.0
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 4 12.0
Giingorbey Torf+Perlit >5 1 8.0
Giingorbey Torf+Perlit >5 2 8.0
Glingorbey Torf + vermikiilit 1-2 2 19.0
Gilingorbey Torf + vermikiilit 1-2 3 19.0
Glingorbey Torf + vermikiilit 1-2 4 20.0
Glingorbey Torf + vermikiilit 1-2 5 20.0
Glingorbey Torf + vermikiilit 2-3 1 16.0
Glingorbey Torf + vermikiilit 2-3 2 16.0
Glingorbey Torf + vermikiilit 2-3 3 16.0
Glingorbey Torf + vermikiilit 2-3 4 17.0
Glingorbey Torf + vermikiilit 3-5 1 13.0
Glingorbey Torf + vermikiilit 3-5 2 13.0
Glingorbey Torf + vermikiilit 3-5 3 13.0
Glingorbey Torf + vermikiilit 3-5 4 14.0
Glingorbey Torf + vermikiilit >5 1 10.0
Glingorbey Torf + vermikiilit >5 2 10.0

Calismada Basgiftlik Beyazi ve Glingorbey cesitlerine ait farkli ¢aplarda (1-2 cm, 2-3
cm, 3-5 ¢cm, >5 cm) mini yumrular, iki farkli ortamda (torf + perlit ve torf + vermikiilit)
ve farkli dikim sayilariyla degerlendirilmistir. Elde edilen ¢ikis siiresi verileri, 8—21 giin
arasinda degismistir. En erken ¢ikis, Glingorbey ¢esidinden torf + perlit ortaminda, >5
cm g¢apinda, 1 ve 2 adet yumru dikiminden elde edilirken (8 giin), en geg ¢ikis 21 giin ile
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Basgiftlik Beyazi ¢esidinden, torf + vermikiilit ortamindan, 1-2 ¢cm ¢apindaki, 4 ve 5 adet

mini yumru dikiminden elde edilmistir.

Glingorbey c¢esidi, >5 cm c¢apindaki yumru iriligine sahip yumrularda 8 giinde ¢ikis
gosterirken, Basciftlik Beyazina ait >5 cm capindaki yumru iriligine sahip yumrularda 9
giinde ¢ikis oran1 gergeklesmistir. Ahmad ve ark., (2012) ve Kumlay ve Yilmaz (2018)
caligmalarinda patates genotiplerinin ¢ikis siiresi lizerinde farkl tepkiler gosterdigi ve

bazi ¢esitlerin erken gelisim i¢in daha uygun oldugu vurgulanmistir.

Ortam ve Mini Yumru Capina Gore Cikis Suresi

Torf+Perlit
Torf+Vermikulit

7.5}

Ortalama Cikis Suresi (glin)
)
o

5.0

2.5¢

0.0

1-2 cm 2-3cm 3-5cm >5cm
Mini Yumru Capi (cm)

Sekil 4.1 Ortam ve mini yumru ¢apina gore ¢ikis Siiresi

Torf + perlit ortaminin ¢ikis siiresi, torf + vermikiilit ortamindaki ayni ¢aptaki yumrular
icin daha erken oldugu belirlenmistir. Diver (2006), perlitin hava-su tutma dengesi
nedeniyle ¢imlenme ve cikist hizlandirdigini bildirmistir.
Tekin ve ark., (2019), perlit katkili torf ortaminin erken ¢ikis ve giiglii fide gelisimini

destekledigini gostermistir.
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Mini Yumru Capina Gore Cikis Suresi (gun)
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Sekil 4.2. Mini yumru ¢apina gore ¢ikis siiresi

Grafikte yumru ¢ap1 bakimindan incelendiginde, yumru cap1 arttikca cikis siiresinin
kisaldig1 belirlenmistir. 5 cm c¢apindaki yumrularda c¢ikis siiresi: 8-11 giin, 3-5 cm
capinda: 11-14 giin, 2-3 cm ¢apinda: 14—17 giin, 1-2 cm ¢apinda: 18-21 giin oldugu

belirlenmistir.

Bu durum, karbonhidratlar gibi yumru rezerv maddesinin biiyiik yumrularda daha fazla
olmasiyla aciklanabilir. Biiylik yumrular daha erken metabolik aktivite gostermektedir.
Haverkort ve ark., (1991) ve Ahmad ve ark., (2012), iri yumrularin daha erken ve kuvvetli
sirglin ~ verdigini ve ¢ikisin  daha  hizli  oldugunu  rapor  etmistir.
Khan ve ark., (2020), kiigiik yumrularin ¢ikis siiresinin daha uzun siirdiigiinii ve diisiik
enerji rezervlerinden dolay1 yavas gelistigini bildirmistir. iri yumrular, yiiksek miktarda
depo besin maddesi i¢erdiginden daha hizli metabolik aktivite baglatir ve bu da daha kisa

cikis siiresiyle sonuglanmaktadir (Muro ve ark., 2001; Struik ve Wiersema, 1999).
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4.2.Bitki Boyu (cm)

Bitki boylarina ait varyans analizleri Cizelge 4.2.”de verilmistir. Bitki boylar1 bakimindan
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur. Patateste bitki boyu ile verim arasinda

siki bir iligki oldugu bilinmektedir.

Cizelge 4.2. Bitki boylarina ait varyans analiz tablosu

Serbestlik Kareler Kareler F Anlamhihk
Varyasyon Kaynag .
Derecesi (sd) Toplam (K.T.) ||Ortalamasi (K.O.) |[Degeri ||(p)
Uygulama
) 15 3772.75 251.52 7.43 <0.0001
Kombinasyonu
Hata 48 1625.00 33.85
Toplam 63 5397.75 -
LSD 8.27
CV (%) 7.31

Cizelge 3.4’de, iki patates ¢esidi (Basciftlik Beyazi ve Giingdrbey) igin farkli dikim
ortamlari (torf + perlit, torf + vermikiilit) ve dért yumru ¢ap1 grubunun (1-2 cm, 2-3 cm,
3-5 cm, >5 cm) bitki boyuna etkisini degerlendirmektedir. Bitki boyu, fotosentez

kapasitesi ve yumru verimi agisindan 6nemli bir morfolojik 6zelliktir.
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Cizelge 4.3. Cesitlerin farkli ortamlardaki mini yumru gaplarina gore bitki boylari

Cesit Ortam Dikilen Mini Bitki Boyu (cm)
Yumru Capi(cm)

Basciftlik Beyazi Torf+Perlit 1-2 72.00 def
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit 2-3 71.25 ef
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit 3-5 80.50 b-e
Basciftlik Beyazi Torf+Perlit >5 84.00 bc
Basgiftlik Beyazi Torf+vermikiilit | 1-2 69.75 f
Basgiftlik Beyazi Torf+vermikiilit | 2-3 70.00 f
Basgiftlik Beyazi Torf+vermikiilit | 3-5 74.50 c-f
Basgiftlik Beyazi Torf+vermikiilit | >5 75.50 c-f
Giingorbey Torf+Perlit 1-2 83.25 bc
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 82.75 bc
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 88.25 b
Giingorbey Torf+Perlit >5 98.75 a
Giingorbey Torf+vermikilit | 1-2 77.50 c-f
Giingorbey Torf+vermikiilit | 2-3 75.50 c-f
Giingorbey Torf+vermikiilit | 3-5 81.25 bcd
Giingorbey Torf+vermikilit | >5 88.25 b

Yumru capr arttikga bitki boyu belirgin sekilde uzamaktadir. Bu durum, biiyiik
yumrularin daha fazla rezerv madde igermesiyle iliskilidir. Ornegin, caplar1 >5 cm biiyiik
yumrularin bitki boylarinin 75.50-98.75 c¢m arasinda degistigi goriilmektedir. Torf +
perlit ortami, her iki ¢esitte de torf + vermikiilit ortamindan daha uzun bitkiler tiretmistir.
Bu, perlitin ortami daha havadar ve oksijen agisindan zengin hale getirmesiyle
aciklanabilir. Pena ve ark., (2025) gore, perlit igeren karigimlarin, 6zellikle yumru
gelisimi ve siirgiin uzamasinda torf ve kompost karigimlarina gore daha etkili
bulundugunu bildirmislerdir. Yine Zapatowska ve ark., (2025) yaptigi bir ¢alismada,
yiiksek oranda torf iceren ve fazla su tutan ortamlarda (vermikiilit dahil), kok bolgesi
havasiz kaldiginda bitki uzamasimin simirlandig1 gosterilmistir. Glingorbey ¢esidi, genel
olarak daha uzun bitki boylarina ulasmistir. Ornegin torf + perlit + >5 cm grubunda 98.75
cm ile en yiiksek degeri almistir. Genetik etki, bitki boyunda belirleyici faktorlerden
biridir. Giingdrbey c¢esidinin daha uzun yapili olmasi, genetik kaynakli istiinliikle
iliskilidir.
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4.3. Ana sap sayisi (adet)

Ana sap sayilaria ait varyans analizleri Cizelge 4.4’de verilmistir. Ana sap sayilari

bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak dnemli bulunmustur. Patateste ana sap sayisi

ile verim arasinda siki bir iliski oldugu, patateste ana sap sayisi tohumluk yumrularin

kalitesiyle, yumru iizerindeki goz sayisi ve yumru iiretkenligiyle iliskili bir 6zelliktir.

Cizelge 4.4. Ana sap sayilarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Anlamlilik
: . Toplam1 Ortalamasi ..

Kaynagi Derecesi (sd) (K.T) (K.O) Degeri ||(p)

Uygulama 15 19.50 130 357 |<0.0001

Kombinasyonu

Hata 48 17.50 0.36

Toplam 63 37.00 -

LSD 0.86

CV (%) 16.66

Cizelge 4.5°de, i1ki patates cesidi (Basciftlik Beyazi ve Giingorbey) icin farkli dikim

ortamlari (torf + perlit, torf + vermikiilit) ve farkli mini yumru ¢ap1 gruplarinin (1-2 cm,

2-3 cm, 3-5 cm, >5 cm) ana sap sayisina etkisini gostermektedir. Ana sap sayisi, 6zellikle

mini yumru iuretiminde bitki verim potansiyelini dogrudan etkileyen 6nemli bir

agronomik ozelliktir.
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Cizelge 4.5. Cesitlerin farkli ortamlardaki yumru ¢aplarina gore ana sap sayisi

Cesit Ortam Dikilen Mini Ana Sap Sayisi (adet)
Yumru Capi (cm)

Basciftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 3.00 cd
Basciftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 3.50 cd
Basciftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 3.75 bc
Basciftlik Beyazi | Torf+Perlit >5 4.25 ab
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+vermikiilit 1-2 2.50 d
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+vermikiilit 2-3 3.00 cd
Basciftlik Beyazi | Torft+vermikiilit 3-5 3.25 bcd
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit >5 3.75 bc
Giingorbey Torf+Perlit 1-2 3.50 bc
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 3.75 bc
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 4.25 ab
Giingorbey Torf+Perlit >5 4.75 a
Giingorbey Torftvermikilit | 1-2 3.25 bcd
Giingorbey Torf+vermikilit | 2-3 3.50 bc
Giingorbey Torf+vermikiilit | 3-5 3.75 bc
Giingorbey Torftvermikilit | >5 4.25 ab

Her iki gesitte de yumru gapi biiyiidiikce ana sap sayisinda artis gozlenmistir. Ozellikle
>5 cm ¢ap grubunda 4.25-4.75 ana sap ile en yiiksek degerler elde edilmistir. (Cizelge
4.5.) Bu durum, daha biiylik yumrularin daha fazla rezerv besin i¢ermesi nedeniyle daha

fazla siirgiin gozii olusturmasina baglanmaktadir.

Perlit i¢eren ortamlar, vermikiilit iceren ortamlara kiyasla daha ytiksek ortalama ana sap
sayis1 iiretmistir. Ozellikle Giingdrbey cesidinde torf + perlit >5 cm grubunda 4.75 ana
sap sayisi ile en yiiksek deger elde edilmistir. Perlitli ortamlar, substrat i¢inde hava
boslugu oranimi artirarak kok ve siirgiin gelisimini destekledigi (Pena ve ark., 2025), bu
durumunda perlitin diisiik yogunlugu ve yiiksek porozitesinden kaynaklandigi
bildirilmistir. Vermikiilit ise, su tutma kapasitesi yiiksek olsa da fazla nem, 6zellikle
kiiciik yumrularda oksijen eksikligine yol acarak siirgiin olusumunu baskilayabilecegi
yapilan ¢aligmalarda vurgulanmistir (Zapatowska ve ark., 2025). Genetik farkliliklar da
belirgin sekilde gozlemlenmistir (Cizelge 4.5.). Giingdrbey ¢esidi, ayn1 ortam ve ¢ap

grubunda Basgiftlik Beyazi'na gore daha fazla sap olusturmustur. Bu durum, genetik
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olarak daha yiiksek siirgiinlenme kapasitesine isaret eder. Yumru capi ile siirgiinlenme
iliskisi, rezerv madde igerigiyle dogrudan baglantilidir. Daha biiyiik yumrularin daha
fazla meristem icerdigi ve daha hizli siirglin olusturdugu pek c¢ok caligmada

vurgulanmistir.
4.4. Mini yumru basina siiper elit yaumru sayisi(adet)

Mini yumru basina siiper elit yumru sayilarina ait varyans analizleri Cizelge 4.6’de
verilmistir. Mini yumru basina siiper elit yumru sayis1 bakimindan farkliliklar istatistiksel

olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.6.Mini yumru basina siiper elit yumru sayisina ait varyans analiz tablosu

Serbestlik Kareler Kareler F Anlamhihik
Varyasyon Kaynagi .
Derecesi (df) Toplam (K.T.) ||Ortalamasi (K.O.) |[Degeri ||(p)
Uygulama <0.0001
. 55 45410.32 810.90 54.48
Kombinasyonu (***)
Hata 167 2485.86 14.89 — —
Toplam 223 47896.19 — — —
LSD 7.62
CV (%) 12.57

Arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda, "Mini yumru basina siiper elit yumru
sayis1" parametresi i¢in yapilan tanimlayict istatistik analizlerine gore, 224 gozlem

tizerinden hesaplanan ortalama deger 30.69 adet/saks1 olarak belirlenmistir.

Bu ¢alismada kullanilan "mini yumru basina siiper elit yumru sayis1", tohumluk patates
iiretiminde 6nemli bir performans gdstergesi olup, bu degisken, hem verimlilik hem de
cogaltma katsayisi agisindan siiper elit, elit sinif gibi erken basamak tohumluk iiretim
sistemlerinde yaygin olarak kullanilmaktadir. Daha biiyiilk mini yumrularin genellikle

daha gii¢lii bir filizlenme kapasitesine sahip oldugu ve sonugta daha fazla stolon ve yumru
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olusturdugu, Xian Dan (2011) ¢caligmasina gore, 21 g ve iizeri mini yumrularin siiper elit

veriminde belirgin artisa neden oldugu bildirilmistir.

Mini yumru basina siiper elit yumru sayist > 5 cm ¢apinda Gilingorbey ¢esidinin torf +

perlit ortamina 1 adet yumru dikiminden elde edilmistir (75.0 adet). Bunu ayni gaptaki

mini yumrunun ayni ortama 2 sayida dikimi yapilan Basciftlik Beyazi cesidi takip

etmektedir (58.12 adet). Daha kii¢iik yumru gaplar1 ve vermikiilit ortaminda genellikle

daha diisiik siiper elit yumru sayisinin elde edildigi Cizelge 4.7’ de gbézlemlenmistir.

Cizelge 4.7. Cesitlerin mini yumru basina siiper elit yumru sayist

Cesit Ortam Dikilen Mini Dikilen Mini Mini Yumru Bagina Siiper
Yumru Yumru Elit Yumru Sayisi
Capi(cm) Sayisi(adet)
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 1-2 2 33.75 g-k
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 1-2 3 22.40 o-t
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 1-2 4 22.27 o-t
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 1-2 5 21.65 o-u
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 2-3 1 55.25 b
Basgciftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 2 44.25 cde
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 2-3 3 32.00 i-m
Basciftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 4 26.32 I-p
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 3-5 1 53.75 b
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 3-5 2 42.12 c-f
Basciftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 3 35.75 f-j
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 3-5 4 28.32 k-0
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit >5 1 53.00 b
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit >5 2 58.12 b
Basgciftlik Beyazi | Torft+vermikiilit | 1-2 2 34.50 g-k
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit | 1-2 3 17.22 S-X
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit | 1-2 4 16.85 S-X
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit | 1-2 5 12.45 WXY
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit | 2-3 1 42.25 c-f
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit | 2-3 2 18.75 r-w
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit | 2-3 3 15.67 ty
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit | 2-3 4 10.20 y
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit | 3-5 1 38.50 e-h
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Cizelge 4.7. (Devam) Cesitlerin mini yumru basina siiper elit yumru sayisi

Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit | 3-5 2 21.00 p-u
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit | 3-5 3 16.32 s-y
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit | 3-5 4 11.15 Xy
Basgiftlik Beyazi | Torftvermikiilit | >5 1 45.50 cd
Basciftlik Beyazi | Torftvermikiilit | >5 2 30.37 j-n
Gilingorbey Torf+Perlit 1-2 2 38.00 e-i
Gilingorbey Torf+Perlit 1-2 3 27.32 I-p
Gilingorbey Torf+Perlit 1-2 4 18.27 r-w
Glingorbey Torf+Perlit 1-2 5 15.00 u-y
Gilingorbey Torf+Perlit 2-3 1 22.00 o-t
Gilingorbey Torf+Perlit 2-3 2 38.50 e-h
Gilingorbey Torf+Perlit 2-3 3 24.35 n-r
Glingérbey Torf+Perlit 2-3 4 25.50 m-q
Gilingorbey Torf+Perlit 3-5 1 43.00 cde
Gilingorbey Torf+Perlit 3-5 2 39.00 efg
Gilingorbey Torf+Perlit 3-5 3 15.65 t-y
Gilingorbey Torf+Perlit 3-5 4 23.00 0-S
Gilingorbey Torf+Perlit >5 1 75.00 a
Gilingorbey Torf+Perlit >5 2 54.50 b
Glingorbey Torf+vermikiilit | 1-2 2 40.25 d-g
Glingorbey Torf+vermikiilit | 1-2 3 28.32 k-o
Glingorbey Torf+vermikiilit | 1-2 4 17.65 S-X
Glingorbey Torf+vermikiilit | 1-2 5 17.20 S-X
Glingorbey Torf+vermikiilit | 2-3 1 40.00 d-g
Gilingérbey Torf+vermikiilit | 2-3 2 26.00 I-q
Glingorbey Torf+vermikiilit | 2-3 3 15.17 u-y
Glingorbey Torf+vermikiilit | 2-3 4 13.50 V-y
Gilingorbey Torf+vermikiilit | 3-5 1 53.00 b
Gilingérbey Torf+vermikiilit | 3-5 2 32.50 h-1
Glingoérbey Torf+vermikiilit | 3-5 3 26.67 I-p
Gilingérbey Torf+vermikiilit | 3-5 4 23.02 0-S
Gilingorbey Torf+vermikiilit | >5 1 47.00 c
Glingorbey Torf+vermikiilit | >5 2 19.50 g-v
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Yumru sayist dogrudan ortam kosullariyla iligkili oldugu, aeroponik veya zengin torf
ortamlarinin, klasik toprakli sistemlere gére verimi ve sayiy1 artirabildigi, Caliskan ve
ark., (2020)’nin yaptig1 bir galismada aeroponik sistemde 25 bitki/m? yogunlugunda bitki
bagina 20-50 adet yumru alindig: bildirilmistir.

Cizelge 4.8. Mini yumru basina siiper elit yumru sayis1 parametresine ait tanimlayici

istatistiklere gore en yiiksek ve en diisiik 5 uygulama

Grup Cesit | Ortam | Yumru Dikilen Oort. Min. | Mak. | Std. Sap
iriligi (cm) Yumru Sayisi

En Yiiksek GB T+P 5 1 75.00 | 68.0 79.0 4.97

5 Uygulama BB T+P 5 2 58.13 | 53.0 61.0 3.79
BB T+P 2-3 1 55.25 | 47.0 64.0 6.99
GB T+P 5 2 54.50 50.0 57.0 3.19
BB T+P 3-5 1 53.75 | 48.0 66.0 8.34

En Diisiik BB T+V 2-3 4 10.19 8.5 115 1.16

5 Uygulama GB T+V 2-3 4 1350 | 125 15.0 0.94
BB T+V 1-2 5 12.45 11.2 13.8 0.92
BB T+V 2-3 3 15.67 13.0 18.7 2.01
GB T+P 1-2 5 15.00 | 15.0 15.0 0.81

Ortam faktorii, mini yumrularin siiper elit sinifinda yumruya doniisme kapasitesini
yiiksek diizeyde etkileyen bir degisken olarak one ¢ikmistir. Calismada kullanilan torf +
perlit ve torf + vermikiilit kombinasyonlarinin fiziksel ve kimyasal dzelliklerinin yumru
gelisimine olan etkisi bu sonucu desteklemektedir. Torf, yiiksek diizeyde organik madde
ve makro besin elementi igerdigi i¢cin kok ve stolon gelisimini desteklemekte; perlit
yiiksek porozitesi sayesinde havalanmay1 artirmakta ve vermikiilit ise ¢esitli mikro besin
elementleri ile fizyolojik gelisimi tamamlayici etki gostermektedir (Makau ve ark., 2023).
Ayrica, Corso ve Ferraz-Almedia (2024) substrat kombinasyonlarinin mini yumru
verimine dogrudan etkisinin oldugunu ileri siirmiistiir Ozellikle toprak disinda substrat
ortamlarinda yapilan mini yumru {iretim caligmalarinda, ortamin pH, C/N oram ve
porozite gibi Ozelliklerinin yumru kalitesi ve siniflandirmasina dogrudan etki ettigi
belirtilmektedir. Dolayisiyla, ortamimn dogru kombinasyonu, mini yumrudan Kkaliteli

yumru elde edilmesini biiyiik oranda belirlemektedir.

Yumru iriligi, bu calismada O6nemli ve dogrudan etkileyici bir faktor olarak tespit
edilmistir. Daha ir1 yumrularin fizyolojik olarak daha aktif ve besin rezervi agisindan daha
zengin olmasi, erken ¢ikis ve giiclii vejetatif gelisim sayesinde siiper elit yumru iiretimini

artirmaktadir (Ozkaynak ve Samanci, 2005; Ozkaynak, 2021). Ancak yumru iriligi ile
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dikim yogunlugu birlikte degerlendirildiginde, kiiciik yumrularin daha fazla sayida
dikilmesiyle toplam verim artsa da, mini yumru basina siiper elit yumru sayis1 rekabet
nedeniyle azalmistir. Bu durum, bitkiler arasinda 151k, besin ve su rekabetinin artmasiyla
aciklanabilir. Yiiksek dikim yogunluklarinin 6zellikle kiiglik yumrularda bitkisel gelisimi
baskilayabilecegini ve siliper elit yumru olusumunu sinirlayabilece§ini belirtmistir

(Ozkaynak, 2021, Karan ve Yilmaz, 2016).

Dikim yogunlugu, 6zellikle kiigiik yumrularin yiiksek sayida dikildigi varyantlarda, birim
saks1 bagina toplam verimi artirsada, mini yumru basina siiper elit yumru sayist verimini
diisiirebilir. Bu durum, tohumluk {iretim sistemlerinde verimin yalnizca toplam yumru
sayisina degil, yumru basina kalite oranina da bagli oldugunu gostermektedir

(Almekinders ve ark., 1996).

Calismada, siiper elit yumru {iretiminde faktorlerin tek basina degil, birlikte ve sinerjik
etkilesimleriyle degerlendirilmesi gerektigini ortaya koymaktadir (Dimante ve Galie,
2014). Ayrica, hidroponik ya da aeroponik sistemlerin havalanmay: artirarak kimi
durumlarda geleneksel sistemlere benzer veya daha yiiksek {irtin sagladigi rapor edilmistir

(Makau ve ark., 2021).

Ozellikle ticari tohumluk iiretimi yapan isletmeler igin; hangi ¢esidin hangi ortamda hangi
yumru iriligi ve yogunlugunda dikilecegi kararinin mini yumru basina siiper elit yumru
sayisin1 maksimize edecegi agiktir. Substrat karisim oranlart (6rnegin torf-perlit veya
torf-vermikiilit) ile yumru boyutu ve sayisinin kombinasyonu, birim materyal basina en
verimli ¢iktiyr saglayacak sekilde optimize edilmelidir. Bu sonuglar, 6zellikle ticari
tohumluk {tretimi yapan isletmelerde substrat optimizasyonu ve dikim stratejileri

konusunda yon gosterici olabilir.

Her iki ¢esidin dagilim araliklar1 biiyiik 6l¢lide birbirine yakin olup, alt ve iist ¢eyrekler
ile u¢ degerler agisindan ortiismeler vardir. Bu durum, ¢esitlerin siiper elit yumru tiretimi
tizerindeki etkisinin sinirli olabilecegini gostermektedir. Ortam faktoriine gore elde edilen
grafiklerde, T+P ortaminda yetistirilen mini yumrularin, T+V ortamina gore daha yiiksek
medyan degerlere ve daha genis bir dagilima sahip oldugu goriilmektedir. T+P ortaminda

daha yiiksek tiretim degerlerine ulagilmasi, bu ortam kombinasyonunun yumru gelisimi
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icin daha uygun fiziksel ve kimyasal 6zellikler sagladigin diisiindiirmektedir. Ozellikle

perlitin yiiksek hava kapasitesi ve drenaj 6zellikleri bu farkin nedeni olabilir.

Ortam Bazinda Mini Yumru Basina Super Elit Yumru Sayisi (Ortalama)
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Sekil 4.3. Ortam bazinda mini yumru basina siiper elit yumru sayisi

Yukaridaki grafikte, denemede kullanilan iki farkli yetistirme ortaminin ("Torf + perlit"
ve "Torf + vermikiilit") mini yumru basina siiper elit yumru sayisinin ortalamalari
karsilastirilmistir. Torf + perlit ortamindan mini yumru basina siiper elit yumru sayisi
35.2 adet elde edilirken, bu ortamda daha yiiksek aerasyon, iyi kok gelisimi ve dengeli su
tutma oOzelligi yumru verimini artirdigi gézlemlenmistir. Caligkan ve ark., (2020)
calismasinda benzer sekilde daha iyi hava ve nem yonetiminin yumru sayisini arttirdigini
vurgulamustir. Grafikte, torf + vermikiilit ortamindan mini yumru basina siiper elit yumru
sayist 26.09 adet elde edildigi gozlemlenmistir. Vermikiilitin iyi su tutucu olmasina
ragmen, fazla su birikimi kok gelisimini baskilayabildigi, ortam yapisinin yumru
olusumunda etkili oldugunu ortaya koyabildigi bildirilmistir (Putra ve ark., 2019).
Denemelerde kullanilan ortam tiiriiniin, tohumluk iiretim basarist iizerinde dogrudan

etkili oldugu bilimsel verilerle de desteklenmistir.
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Yetistirme Ortami ve Cesit Bazinda Mini Yumru Basina Super Elit Yumru Sayisi
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Sekil 4.4. Yetistirme ortam1 ve ¢esit bazinda mini yumru basina siiper elit yumru sayisi

Yukaridaki grafikte, farkli patates ¢esitlerinin iki yetistirme ortaminda (torf + perlit ve
torf + vermikdlit) mini yumru basina irettigi siiper elit yumru sayisinin ortalamalari
sunulmustur. Torf + perlit ortaminda Basciftlik Beyazi ¢esidi 38 adet mini yumru basina
stiper elit yumru sayist olustururken, Giingorbey ¢esidi 33 adet mini yumru basina siiper
elit yumru sayist olusturmustur. Perlitin yiiksek hava gecirgenligi ve su drenaji, kok
gelisimini ve yumru sayisini arttirdigi bildirilmistir (Caliskan ve ark., 2020). Torf +
vermikiilit ortaminda Giingorbey ¢esidi 28 adet mini yumru basina siiper elit yumru sayisi
olustururken, Basciftlik Beyazi 24 adet mini yumru basina siiper elit yumru sayisi
olusturmustur. Vermikiilitin fazla su tutmasi, oksijen eksikligiyle kok gelisimini olumsuz

etkileyebilecegi bildirilmistir (Lommen, 1995).

Perlit + organik ortamlar (torf, kompost, vermikompost) ile zenginlestirilmis ortamlarin,
tohumluk mini yumru iiretiminde hem verim, hem say1, hem de yumru kalitesi agisindan

one ¢ikt1g1 yapilan ¢alismalarda bildirilmistir (Hajiaghaei ve ark., 2012).
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Mini Yumru Capina Gore Super Elit Yumru Sayisi (Ortalama)
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Sekil 4.5. Mini yumru ¢apina gore siiper elit yumru sayisi

Grafikte, farkli ¢ap smiflarindaki mini yumrularin ortalama yumru sayilar
karsilagtiritlmistir. Dikimi yapilan mini yumrularin ¢api biiytidiikge, siiper elit yumru
sayisinin artma egiliminde oldugu gézlemlenmistir. >5 cm ¢apli mini yumrulardan, 48
adet ile en yiiksek ortalama siiper elit yumru sayisi elde edilmistir (Sekil 4.5.). 1-2 cm
cap grubundaki mini yumrulardan elde edilen siiper elit yumru sayisi olusturma
potansiyelinin sinirlt oldugu belirlenmistir. 1-2 cm ¢ap grubundaki mini yumrulardan 24
adet ortalama siiper elit yumru sayisi elde edilmistir. 3-5 ¢cm aras1 mini yumrularin, siiper
elit yumru sayist olusturma bakimindan, hem yeterli fizyolojik olgunluk, hem de
ekonomik biiyiikliikte ¢ogalma potansiyeli sundugu belirlenmistir. 3-5 cm ¢ap
grubundaki mini yumrulardan 32 adet ortalama siiper elit yumru sayisi elde edilmistir.
Calismalar sonucunda dikimi yapilan mini yumru ¢apinin, siiper elit verimi iizerinde

dogrudan belirleyici bir etken oldugu sonucuna ulasilmistir.

Mini yumru ¢ap1 biiyiik olanlarda, stolon gelisimi daha diizgiin ve sayica fazla olup, siiper
elit yumru iretimindeki verim ve sayr artisi saglandigir bilimsel caligmalarla da

desteklenmistir (Niemira ve ark., 1995).
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Mini Yumru Capi ve Cesit Etkilesimine Gore Super Elit Yumru Sayisi

Ortalama Super Elit Yumru Sayisi
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Sekil 4.6. Mini yumru ¢ap1 ve gesit etkilesimine gore siiper elit yumru sayisi

>5 cm capli mini yumru dikiminden, her iki ¢esit icinde en yiiksek siiper elit yumru
sayisinin elde ettigi gozlemlenmistir. Giingorbey ¢esidi, torf + perlit ortaminda >5 cm
mini yumru ¢apinda ve 1 adet ile yapilan dikimde 75 adet yumru/bitki ile en yiiksek degeri
verdigi belirlenmistir (Cizelge 4.8.). Biiyiik yumrularin daha hizli ¢ikis, daha yiiksek
verim ve say1 sagladigi bildirilmistir (Xian Dan, 2011). 3-5 ¢cm ¢apinda dikilen mini
yumrulardan her iki ¢esidinde orta diizeyde fakat tutarli yumru sayist olusturdugu,
Baggiftlik Beyazinin daha stabil yumru sayis1 gosterdigi belirlenmistir. Mini yumru
capinin arttikga, stiper elit yumru sayisinin arttigi, Glingoérbey ¢esidinin, 6zellikle biiyiik
capli mini yumrularda ytliksek yumru sayis1 performansi gosterdigi, Genotip x mini yumru
cap1 arasinda giiclii bir etkilesiminin oldugu, yliksek yumru sayis1 performansi i¢in >3 cm

caplt mini yumrularin tercih edilmesi sonucuna ulagilmistir.
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Dikim Sikhidina Gore Siper Elit Yumru Sayisi (Ortalama)

Ortalama Super Elit Yumru Sayisi

Dikilen Mini Yumru Sayisi (adet)

Sekil 4.7. Dikim sikligina gore siiper elit yumru sayisi

Grafikte, dikim sirasinda kullanilan mini yumru sayisinin (1-5 adet) siiper elit yumru
sayis1 lizerindeki etkisi ortalama degerlerle gosterilmistir. 1 adet mini yumru ile dikim,
en yliksek ortalama verimi saglamistir (47 yumru/bitki). Artan dikim sikligi, kaynak
rekabeti ve fotosentezde azalma nedeniyle verim diisiisiine neden oldugu, tohumluk
patates Uretiminde optimal verim i¢in diisiik veya orta sikligin onerildigi belirlenmistir

(Chaves ve ark., 2009; Mousavi ve ark., 2007).
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Dikilen Yumru Sayisi ve Cesit Etkilesimine Gore Super Elit Yumru Sayisi
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Sekil 4.8. Dikilen yumru sayisi ve ¢esit etkilesimine gore siiper elit yumru sayisi

Grafikte, farkli patates cesitlerinin (Basciftlik Beyazi ve Giingorbey) cesitli dikim
yogunluklarinda (1-5 adet yumru) {UrettiZi ortalama siliper elit yumru sayilar
karsilagtirilmistir. Bu grafik, dikilen yumru sayist x ¢esit etkilesimi baglaminda tiretim
verimliliginin degerlendirilmesine olanak tanimaktadir. 1 adet mini yumru dikiminde
Gilingorbey ¢esidinden 47 adet, Basciftlik Beyazi ¢esidinden 48 adet siiper elit yumru
say1st elde edildigi gozlemlenmistir. 4-5 adet mini yumru ile yapilan dikimlerde her iki
cesit de ortalama olarak daha az yumru iretmistir. Genetik gesitlerin farkli dikim
yogunluklarina farkli tepkiler verdigi bildirilmistir (Chaves ve ark., 2009). En yiiksek
yumru sayisinin, biiyilk cogunlukla 1-2 adet mini yumru ile yapilan dikimlerden elde
edildigi, Giingorbey ve Basciftlik Beyazi cesitlerinin seyrek dikimlerde daha iyi

performans gosterdigi sonucuna ulasilmistir.

Asagidaki grafikte iki patates ¢esidinin (Basgiftlik Beyazi ve Glingérbey) genel ortalama

stiper elit yumru tiretim miktarlar karsilagtirilmistir.
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Cesitlere Gore Ortalama Super Elit Yumru Sayisi

N w
w o

N
o

[
o

Ortalama Super Elit Yumru Sayisi
o o

o

Basciftlik Beyazi Gungor Bey
Patates Cesidi

Sekil 4.9. Cesitlere gore ortalama siiper elit yumru sayisi

Glingdrbey ¢esidi biitiin muamelelerin ortalamasi hesaplandiginda, 30.67 adet siiper elit
yumru sayisi sagladigi, Basciftlik Beyazi ¢esidinin ise ortalama 30.70 adet siiper elit
yumru sayist performans: gosterdigi gozlemlenmistir. Cesitler arasinda ¢ok biiytik farkin
bulunmadigi, kiiciikte olsa bu farkin, genetik potansiyel, biiylime hizi, fotosentez
kapasitesi ve adaptasyon yetenegi gibi Ozelliklerden kaynaklandigi bildirilmektedir
(Muthoni ve ark., 2016). Yumru sayisinin genetik yapiya ve yetistirme sistemine bagli

oldugu da yapilan ¢aligmalar sonucunda anlagilmistir (Lommen, 1995).

4.5. Mini yumru basina siiper elit yamru verimi
Arastirmada elde edilen veriler dogrultusunda, mini yumru basina siiper elit yumru verimi
parametresi i¢in yapilan tanimlayic istatistik analizlerine gore, 224 gozlem iizerinden

hesaplanan ortalama deger 1047.68 g/mini yumru olarak belirlenmistir (Cizelge 4.10.).

Uygulamalara gore incelendiginde, en diisitk mini yumru basina siiper elit yumru verimi
BB ¢esidinin torf + vermikiilit ortaminda, 1-2 cm irilikte ve 5 adet mini yumru dikimi
yapilan uygulamada elde edilmistir. Bu uygulamada ortalama deger yalnizca 166.0 g ile
siirl kalmigtir. Buna karsin, en yiiksek deger olan 3680.0 g, GB ¢esidinin torf + perlit
ortaminda, 5 cm irilikte ve 1 adet mini yumru dikimi yapilan uygulamada elde edilmistir.
Bu durum, iri yumru ve diisiik dikim yogunlugunun bazi durumlarda siiper elit yumru
verimini olumlu yonde etkileyebildigini gostermektedir.
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Mini yumru basina siiper elit yumru verimlerine ait varyans analizleri Cizelge 4.9°de

verilmistir. Yumru agirliklar1 bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak ©Onemli

bulunmustur.

Cizelge 4.9. Mini yumru basina siiper elit yumru verimine ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Anlamhihk
Kaynagi Derecesi (sd) Toplam (K. T.) | Ortalamasi Degeri | (p)
(K.0)
Uygulama 55 117819.89 2174820.0 255.04 | <0.0001
Kombinasyonu (***)
Hata 167 1424097.5 8527.5 - -
Toplam 223 123214016.1 - - -
LSD 148.86 g
CV (%) 8.81

Genel ortalamanin iizerinde degerlere sahip uygulamalar incelendiginde, ¢ogunlukla torf
+ perlit ortaminda, iri yumrularla (3—5 cm ve 5 cm) yapilan ve daha az sayida yumru
dikimiyle kurulan uygulamalarin 6n plana ¢iktig1 goriilmiistiir. Ozellikle BB ve GB
cesitlerinin torf + perlit ortamindaki yliksek performanslari dikkat ¢ekmistir. Bu
uygulamalarda hem ortamin fiziksel yapis1 hem de yumru iriligi, elit yumru verimini
artiric1 yonde etkili olmustur. Sonug olarak, “mini yumru basina siiper elit yumru verimi”
parametresi bakimidan uygulamalar arasinda belirgin farklar oldugu; ortam, yumru
iriligi ve dikim yogunlugunun bu parametreyi énemli dlciide etkiledigi anlagilmaktadir.
Uygun ortam se¢imi ve iri yumru kullanimi, elit sinif yumru veriminin artirtlmasinda

etkili faktorler olarak one ¢ikmaktadir.
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Cizelge 4.10. Cesitlerin en yiiksek ve en diisiikk 5 uygulama sonuglari

Grup Cesit | Ortam | Yumru Dikilen Ort. Min. Mak. Std.
iriligi Yumru s
ap

cm) Sayisi

En Yiiksek 5 Uygulama | GB T+P 5

BB T+P 5

BB T+P 2-3
BB T+P 3-5
BB T+P 5

En Diisiik 5 Uygulama BB T+V 1-2
BB T+V 2-3
BB T+V 3-5
BB T+V 3-5
BB T+V 1-2

3680.00 | 3590.0 | 3730.0 | 63.77
3195.00 | 2980.0 | 3480.0 | 237.42
2517.50 | 2360.0 | 2670.0 | 127.64
2255.00 | 1760.0 | 2520.0 | 341.03
2193.75 | 2000.0 | 2290.0 | 133.75
166.00 | 166.0 | 166.0 | 0.00
246.25 | 235.0 | 2625 | 10.08
220.00 | 173.3 | 260.0 | 30.91
200.00 | 1825 | 2125 | 1212
302.75 | 2410 | 3475 | 45.38

B B W ] Ol N R R R e

Torf + perlit (T+P) ortami, torf + vermikiilit (T+V) ortamina gore daha yiiksek mini
yumru bagina siiper elit verimi saglamaktadir (Cizelge 4.10.). Bu, ortam segiminde perlit
katkisinin verim artis1 iizerinde olumlu etkisi oldugunu ve iiretim kosullarinda bu ortamin

tercih edilmesi gerektigini gostermektedir.

Cesit, yumru iriligi ve dikilen yumru sayisi da mini yumru basina siiper elit verimi tizerine
anlamli fark yaratmaktadir. Yumru iriligi bakimindan 6zellikle 5 cm ¢apindaki mini
yumrular, daha kiigiik ¢apli (1-2 cm, 2-3 cm) yumrulara gore istatistiksel olarak anlamli
sekilde daha yliksek verim saglamaktadir. Bu durum, belirgin bir verim artis1 isteniyorsa
ir1 mini yumrularin tercih edilmesinin etkili olabilecegini gdstermektedir. Dikilen mini
yumru sayisindaki artig, mini yumru basma diisen siliper elit verimi diisiirmektedir.
Ozellikle tek yumru dikilen saksilar, gok sayida yumru dikilenlere gore istatistiksel olarak
anlamli sekilde daha yiiksek verim iiretmektedir. Bu durum, kaynak rekabeti nedeniyle,
fazla sayida yumru dikilen saksilarda bireysel yumru basina diisen verimin azaldigini
diistindiirmektedir. Uygulamada, verim/bitki bazinda en yiiksek kaliteyi almak istiyorsak
az sayida ama kaliteli yumru kullanimi1 daha avantajli olabilir. Ayrica, faktorlerin tiim
etkilesimlerinin de mini yumru basina stiper elit verimi iizerine etkisinin énemli oldugu
tespit edilmistir. Yani bazi ¢esitlerin bazi ortamlarda ¢ok daha iyi verim verme

olasiliklar1 bulunmaktadir.
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Mini yumru bagina en yiiksek siiper elit yumru verimi >5 cm c¢apinda Glingdrbey
c¢esidinin torf+perlit ortamina 1 adet yumru dikiminden elde edilmistir (3680.00 g). Bunu
3195.00 g ile aym g¢aptaki mini yumrunun ayni ortama ayni sayida dikimi yapilan

Basgiftlik Beyazi ¢esidi takip etmektedir (Cizelge 4.11.).

Cizelge 4.11. Cesitlerin farkli ortamlarda dikilen mini yumru ¢ap1 ve dikilen mini yumru

sayisina ait mini yumru basina siiper elit yumru verimi

Cesit Ortam Dikilen Dikilen Mini Mini Yumru Basina Yumru

Mini Yumru Verimi

Yumru Sayisi(adet)

Capi(cm)
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 2 751.25 o-t
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 3 505.85 W-Z
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 4 463.13 Xyz
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 5 443.00 z
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 1 2.517.50 c
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 2 1701.25 efg
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 3 1184.18 k
Basciftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 2-3 4 678.13 g-v
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 1 2255.00 d
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 2 1352.50 j
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 3 1053.35 ki
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 4 713.13 p-u
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit >5 1 3195.00 b
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit >5 2 2193.75 d
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 2 798.75 n-r
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 3 405.00 Xyz
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 4 302.75 Xyz
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 5 180.00 z
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 1 1065.00 ki
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 2 541.25 V-Z
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 3 371.68 Xyz
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 4 246.25 yz
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 3-5 1 807.50 n-q
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 3-5 2 377.50 Xyz
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Cizelge 4.11. (Devam) Cesitlerin farkli ortamlarda dikilen mini yumru ¢ap1 ve dikilen

mini yumru sayisina ait mini yumru bagina siiper elit yumru verimi

Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 3-5 3 220.00 yz
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 3-5 4 200.00 yz
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit >5 1 1362.50 j
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit >5 2 610.00 t-y
Giingérbey Torf+Perlit 1-2 2 1540.00 hi
Giingérbey Torf+Perlit 1-2 3 843.33 nop
Giingérbey Torf+Perlit 1-2 4 780.00 n-s
Gilingorbey Torf+Perlit 1-2 5 646.00 r-w
Gilingorbey Torf+Perlit 2-3 1 640.00 S-w
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 2 2150.00 d
Gilingorbey Torf+Perlit 2-3 3 890.00 mno
Glingérbey Torf+Perlit 2-3 4 995.03 Im
Glingorbey Torf+Perlit 3-5 1 1790.00 e
Gilingorbey Torf+Perlit 3-5 2 1755.00 ef
Gilingorbey Torf+Perlit 3-5 3 500.00 W-Z
Glingorbey Torf+Perlit 3-5 4 457.50 Xyz
Gilingorbey Torf+Perlit >5 1 3680.00 a
Gilingérbey Torf+Perlit >5 2 1752.50 ef
Giingorbey Torftvermikiilit 1-2 2 1355.00 j
Glingorbey Torf+vermikiilit 1-2 3 1179.98 k
Glingorbey Torf+vermikiilit 1-2 4 910.00 mn
Glingorbey Torf+vermikiilit 1-2 5 564.00 u-z
Glingorbey Torf+vermikiilit 2-3 1 1385.00 j
Glingorbey Torf+vermikiilit 2-3 2 750.00 o-t
Glingorbey Torf+vermikiilit 2-3 3 703.33 p-u
Glingorbey Torf+vermikiilit 2-3 4 330.00 Xyz
Gilingorbey Torf+vermikiilit 3-5 1 1590.00 ghi
Giingdrbey Torf+vermikiilit 3-5 2 1485.00 ij
Giingdrbey Torf+vermikiilit 3-5 3 613.35 t-Xx
Gilingérbey Torft+vermikiilit 3-5 4 460.03 Xyz
Gilingérbey Torft+vermikiilit >5 1 1640.00 fgh
Gilingérbey Torft+vermikiilit >5 2 790.00 n-s
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Yumru ¢ap1 biiyiidiikk¢e, mini yumrudan siiper elit yumruya doniisiim veriminin arttigi,
Ozellikle >5 cm ¢apindaki yumrularla yapilan dikimlerde, daha yiiksek verim elde edildigi
gbzlemlenmistir. Dikim yogunlugu (yumru sayisi) arttik¢a bireysel yumru basina verimin

diistiigii belirlenmistir.

Ortam Bazinda Mini Yumru Basina Siper Elit Yumru Verimi
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1750

1500
12501
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826.8

Mini Yumru Basina Verim (g)

Torf+Perlit Torf+Vermikulit
Yetistirme Ortami

Sekil 4.10 Ortam bazinda mini yumru basgina siiper elit yumru verimi

Grafikte, torf + perlit ve torf + vermikiilit ortamlarinda mini yumru basina siiper elit
yumru veriminin karsilagtirmali grafigi verilmistir. Grafik, s6z konusu ortamlarin
verimlilik potansiyelini dogrudan karsilastirmak amaciyla hazirlanmistir. Torf + perlit
ortamindan 1761.30 g mini yumru bagina siiper elit yumru verimi elde edilirken, torf +
vermikiilit ortamindan 826.84 g mini yumru bagma siiper elit yumru verimi elde
edilmistir. Grafik incelendiginde, torf + perlit ortami, torf + vermikiilit ortamina gore

yaklasik %113 daha yliksek verim sagladigi hesaplanmistir.

Toprak benzeri ortamlarda yetistirilen bitkilerde, su tutma kapasitesi, havalanabilirlik ve
mineral gegisi, yumru geligimi tizerinde dogrudan etkili oldugu, torf ve perlit karisiminin,
kok ortaminin daha iyi havalanmasin1 ve dengeli su tutulumunu saglayarak yumru
biiylimesini hizlandirdig1 ve verimin arttig1 bildirilmistir (Birader ve ark., 2025). Torf +
vermikiilit ortaminin, su tutma kapasitesi agisindan zengin olmasina ragmen, fazla suyun
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drenaj edilememesi nedeniyle oksijen eksikligine ve kdk bogulmasina neden olabildigi,
bu durumunda yumru verimini olumsuz etkileyebildigi belirtilmistir (Shakhidar ve ark.,
2025). Calisma sonuglari, mini yumru tiretiminde torf + perlit ortaminin agik¢a iistiin
oldugunu ortaya koymaktadir. Bu ortamda yetistirilen bitkiler, daha yiiksek siiper elit
yumru verimi saglamis ve literatiirde belirtilen fiziksel ortam kriterleriyle ortlismustiir.
Bu nedenle bu caligsma sonucuna gore, ticari iiretimde yiiksek kaliteli yumru elde etmek

i¢in perlit destekli torf ortami tercih edilmesi sonucuna ulagilmistir.

Yetistirme Ortami ve Cesitlere Gére Mini Yumru Basina Stper Elit Yumru Verimi
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Sekil 4.11. Yetigtirme ortami ve ¢esitlere gére mini yumru basina siiper elit yumru

verimi

Grafikte, "torf + perlit" ve "torf + vermikiilit" ortamlarinda iki farkli patates ¢esidinin
(Basciftlik Beyazi ve Giingorbey) mini yumru bagina siiper elit yumru verimi

karsilagtirmali olarak verilmistir.

Torf + perlit ortaminda Giing6rbey ¢esidinden 1586.59 g mini yumru basina stiper elit
yumru verimi elde edilirken, torf + perlit ortaminda yetistirilen Basg¢iftlik Beyazi
¢esidinden 1341.58 g mini yumru basina siiper elit yumru verimi elde edilmistir. Torf +
vermikiilit ortaminda yetistirilen Glingdrbey cesidinden 1024.29 g mini yumru basina
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stiper elit yumru verimi elde edilirken, torf + vermikiilit ortaminda yetistilen Basgiftlik
Beyazi ¢esidinden 564.37 g mini yumru bagina siiper elit yumru verimi elde edilmistir.

Yetistirme ortami ve ¢esit etkilesimi bitki performansi {izerinde 6nemli bir belirleyicidir.

Torf + perlit ortaminda, perlitin sagladig1 yiikksek havalanma kapasitesi ile kok gelisimi
optimize edilmisken, suyun diizenli drenajini saglayarak yumru biiylimesini destekledigi
belirlenmistir. Torf + vermikiilit ortaminin ise, yiiksek su tutma kapasitesine sahip
olmasina ragmen, asirt nem kosullar1 altinda kok oksijenlenmesini azaltarak verim
diistisiine neden oldugu bildirilmistir (Fadilah ve ark., 2025). Calisma bulgulari, gesit ve
ortam etkilesiminin, mini yumru basina siiper elit yumru verimi iizerinde gii¢lii bir etkisi
oldugunu gostermektedir. En yiiksek verim torf + perlit ortaminda Giingdrbey ¢esidi ile
elde edilmistir. Bu sonuglar, patates yetistiriciliginde ¢esit se¢imi kadar ortam

kosullarinin da optimize edilmesinin kritik oldugunu ortaya koymaktadir.

Yumru Capina Gére Mini Yumru Basina Super Elit Yumru Verimi
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Sekil 4.12. Yumru ¢apina gére mini yumru basina siiper elit yumru verimi

55


https://scispace.com/papers/effect-of-growing-media-composition-and-watering-intervals-snawntd2p617?utm_source=chatgpt

Grafikte, dort farkli mini yumru gap1 kategorisinde (1-2 cm, 2-3 ¢cm, 3-5 cm, >5 cm)
mini yumru basina siiper elit yumru verimi (g) degerlerini gostermektedir. 1-2 cm

¢apmda mini yumru dikiminden 624.38 g mini yumru basina siiper elit yumru verimi

elde edilmigken, 2—-3 cm capinda dikilen 1173.11 g mini yumru bagina siiper elit yumru
verimi elde dilmistir. 3-5 ¢cm capinda yumru dikiminden 981.83 g mini yumru basina
stiper elit yumru verimi elde edilmistir. >5 cm ¢apinda yumru dikiminden 2147.88 g mini
yumru basina siiper elit yumru verimi elde edilmistir. En yiiksek veriminin, >5 cm
capindaki mini yumrularda goézlenmistir. Bu ¢ap kategorisi, kiiglik yumrulara gore
yaklagik 3.5 kat daha yiiksek verim saglamistir. Daha biiyiik yumrular, daha fazla rezerv
maddeye (nisasta, su, protein) ve genellikle daha fazla sayida gelismis goze sahiptir. Bu,
erken gelisme doneminde daha giiglii siirgiin ¢ikis1 ve fotosentez kapasitesi anlamina gelir
(Sharma ve ark., 2023). Sharma ve ark., (2023), farkli biyiikliikte tohum yumrularinin
verim iizerindeki etkisini karsilastirmis, biiyiik capli yumrularin %20-35 daha yiiksek
verim sagladigini bildirmistir. Her ne kadar biiyiik yumrular daha yiiksek verim saglasa
da, bu yumrularin tohumluk olarak ayrilmasi ekonomik agidan maliyetli olabilir. Bazi
caligmalarda, orta biiyiikliikkte yumrularin (2-3 cm) optimum "verim-maliyet™ dengesini
sundugu belirtilmistir (Ciavarella, 2025). Yumru ¢api, patates iiretiminde kritik bir
faktordiir. Bu ¢aligmanin bulgulari, >5 cm ¢apindaki mini yumrularin verim agisindan en
avantajli oldugunu ortaya koymaktadir. Ancak uygulamada, optimum biiyiikliik
seciminde maliyet-etkinlik dengesi gbzetilmelidir. Orta boy yumrular, hem ¢ikis giicii

hem de ekonomik agidan uygun bir alternatif sunmaktadir.
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Mini Yumru Capi ve Cesitlere Gore Mini Yumru Basina Siper Elit Yumru Verimi
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Sekil 4.13. Mini yumru ¢ap1 ve cesitlere gére mini yumru basina siiper elit yumru

verimi

Grafik, iki farkli patates ¢esidi (Basciftlik Beyazi ve Giingorbey) ile dort farkli mini
yumru ¢ap1 kategorisinin (1-2 cm, 2-3 cm, 3-5 cm, >5 cm) mini yumru basina siiper elit

yumru verimi tizerindeki etkilesimini gostermektedir.

Gilingorbey cesidi, her cap kategorisinde Basciftlik Beyazi'na gore daha yliksek verim
sergiledigi, en yliksek verimin, Giingérbey ¢esidinde >5 cm kombinasyonunda elde
edildigi gozlemlenmistir (2862.50 g). En diisiik mini yumru basina siiper elit verimi,
Basgiftlik Beyazi ¢esidinin 1-2 cm kombinasyonundan elde edilmistir (473.57 g). Patates
cesitlerinin genetik yapisi, yumru biiyiikliigiine verdikleri yaniti belirgin sekilde
etkiledigi, Giingorbey gibi yliksek performanslt cesitler, O6zellikle biiyliik tohum
yumrularla birlikte kullanildiginda daha yiiksek ¢ikis orani, yaprak alani ve fotosentez
kapasitesine sahiptir (Pityurina, 2025). >5 cm yumrular daha fazla rezerv maddeye sahip
olduklarindan, erken ¢ikis ve hizli gelisme avantaji saglar. Bu durum, siirgiin gelisimini
hizlandirdigi, stolon sayisini artirdigini ve sonugta siiper elit yumru verimini maksimize
ettigi bildirilmistir (Sharma ve ark., 2023). Giingorbey ¢esidinin, muhtemelen daha

yiiksek fotosentetik verimlilige, su kullanim etkinligine ve yumru baglama kapasitesine
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sahip oldugu, bu nedenle ayni biiyiiklikkte tohumla bile daha yiiksek siiper elit yumru

verimi sagladig belirlenmistir.

Dikilen Yumru Sayisina Gore Mini Yumru Basina Siper Elit Yumru Verimi
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Sekil 4.14 Dikilen yumru sayisina gore mini yumru basina siiper elit yumru verimi

Grafik, farkli dikim yogunluklarinda (1-5 adet mini yumru/saksi) mini yumru basina elde
edilen siiper elit yumru verimini gostermektedir. 1 adet yumru ile dikilen saksilarda verim
en yiiksek seviyede (~1681 g) artan dikim yogunlugu ile birlikte, tek yumru bagina verim
kademeli olarak azalmigtir (5 adet: ~558 g). Bu egilim, kaynaklar (is1k, su, besin)

arasinda artan rekabeti ve fotosentetik etkinlikteki azalmay1 yansitir.

Patates yetistiriciliginde dikim yogunlugu, bireysel bitki performansi lizerinde dogrudan
etkilidir. Yiksek siklik, toplam verimi arttirabilirken, bireysel yumru basina diisen
biyokiitleyi azaltir (Biradar ve ark., 2025). Yogun dikimde, bitkiler arasinda 1s1k alma,
toprak besin elementi ve su rekabeti artar. Bu durum, yumru biiyiikliigiinde azalma ve
kiigiik yumru oraninda artisa yol acar. Ozellikle fotosentetik etkinligin azaldig1 golgeleme
durumlarinda, yumru sayisi artsa da bireysel verim diismektedir (Lu ve ark., 2025). Ticari
tohumluk iiretimi agisindan bakildiginda, optimal yogunluk; hem yeterli sayida yumru
hem de istenen biiyliklikte yumru elde etmeyi hedeflemelidir. Bu nedenle orta

yogunlukta dikim (2-3 adet) genellikle en uygun dengeyi saglar (Badebo, 2025). Dikim
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yogunlugunun artig1, yumru bagina verimi anlamli sekilde azaltmaktadir. Optimal verim
icin diisiik veya orta yogunluk tercih edilmeli; boylece siiper elit yumru iiretiminde hem
kalite hem de ekonomik karlilik saglanir. Bu bulgu, tohumluk {iretim stratejilerinin

planlanmasinda temel rehberlik sunmaktadir.

Dikilen Mini Yumru Sayisi ve Cesitlere Gére Mini Yumru Basina Super Elit Yumru Verimi
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Sekil 4.15. Dikilen mini yumru sayis1 ve ¢esitlere gore mini yumru basina siiper elit

yumru verimi

Grafikte, iki farkli patates ¢esidinde (Basgiftlik Beyazi ve Gilingdrbey) dikilen mini yumru
sayisinin (1-5 adet) mini yumru basina elde edilen siiper elit yumru veriminin tizerindeki
etkisi goriilmektedir. Basgiftlik Beyazi ¢esidi 1867.75 g/yumru ile 1 adet dikim ile en
yiiksek siiper elit yumru verimi sundugu, ancak artan dikim yogunlugunda verimin hizla
azaldig1 gozlemlenmistir. Giingérbey ¢esidi ise, daha dengeli bir diisiis gostermis; 1 ve 2
yumrulu dikimlerde nispeten yiiksek verim saglamistir. Patates genotiplerinin, farkli
dikim yogunluklarina farkl tepkiler verdigi, bazi ¢esitlerin diisiik dikim yogunlugunda
daha yiiksek verim verirken, bazilarinin da orta yogunlukta daha verimli olabildigi, 'Kufri
Jyoti' ¢esidinin diisiik dikim yogunlugunda iistiin performans gdsterdigini belirtilmistir
(Biradar, 2025). Giingorbey ¢esidi gibi daha dik bir gévde ve yaygin kok sistemine sahip
olan baz1 gesitlerin; besin alimi ve yumru olusumununda daha basarili oldugu
bildirilmistir (Tsagaye ve ark., 2025). Siirdiiriilebilir tohumluk {iretimi agisindan, ¢eside
0zgii dikim yogunlugunun optimizasyonu, maksimum verim ve kalitede yumru elde etme
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acisindan kritik bir 6neme sahip oldugu yapilan bir calismada vurgulanmistir (Barbas ve
ark., 2025). Cesit ve dikim yogunlugu etkilesiminin, mini yumru basina verimi
belirlemede kritik bir faktor oldugu, Basciftlik Beyazi1 ¢esidinin diisiik dikim
yogunlugunda avantaj saglarken, Glingdrbey cesidi ise, orta dikim yogunlugunda da etkin

performans gosterdigi belirlenmistir.
Cesitlere Gore Mini Yumru Basina SlUper Elit Yumru Verimi
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Sekil 4.16 Cesitlere gére mini yumru bagina siiper elit yumru verimi

Yukarida sunulan grafikte, Bas¢iftlik Beyaz1 ve Glingorbey patates gesitlerinin mini
yumru bagma siiper elit yumru verimlerini gostermektedir. Giingdrbey ¢esidinin,
ortalama 1095.71 g/yumru ile daha yiiksek bireysel yumru verimi verdigi, Bas¢iftlik
Beyazi ¢esidinin ise 888.63 g/yumru ile daha diisiik fakat istikrarli bir verim sundugu
belirlenmistir. Bu farklihigin, gesitler arasindaki genetik verim potansiyelinin, yumru
bliylime fizyolojisinin ve c¢evresel streslere verdigi yanit mekanizmalarindan

kaynaklandig1 belirlenmistir.

Patates cesitleri arasinda, fotosentez kapasitesi, su kullanim verimliligi ve karbon
yonlendirme stratejileri bakimindan farkliliklar oldugu bildirilmektedir (Barbas ve ark.,
2025). Giingorbey gibi ¢esitlerin daha etkin karbon asimilasyonu ile daha fazla yumru
verimi olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Bazi ¢esitlerin ise su/besin kithgr veya sik

dikim gibi stres kosullarinda daha stabil oldugu ancak daha diisiik verim verdigini
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gosterebildigi, bu gibi ¢esitlerin, tohumluk iiretiminde kaliteyi koruma potansiyeli

sundugu bildirilmektedir (Khan ve ark., 2025).

Sonug olarak, Giingorbey c¢esidi, daha yiiksek siiper elit yumru verimi ile 6ne ¢ikarken,

Basciftlik Beyazi ¢esidi ise, ¢esit stabilitesiyle avantaj sagladigi belirlenmistir.

4.6. Ortalama siiper elit yamru agirhgi (g)

Ortalama siiper elit yumru sayilarina ait varyans analizleri Cizelge 4.12°de verilmistir.

Ortalama siiper elit yumru agirliklar1 bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak énemli

bulunmustur.

Cizelge 4.12. Ortalama siiper elit yumru agirliklarina ait varyans analiz tablosu

Serbestlik Kareler Kareler F Anlamhihk
Varyasyon Kaynagi .
Derecesi (sd) Toplam (K.T) |[|Ortalamasi (K.O.) ||Degeri ||(p)
Uygulama
] 55 26213.08 468.09 29.94 ||<0.0001
Kombinasyonu
Hata 167 2611.34 15.64
Toplam 223 28824.41 -
LSD 7.81
CV (%) 12.30

Bu calismada, iki farkl patates c¢esidi (Basciftlik Beyazi ve Giingdrbey), iki yetistirme

ortamu (torf + perlit ve torf + vermikiilit), dort farkli dikim yumru ¢ap1 (1-2 cm, 2-3 cm,

3-5 cm, >5 cm) ve farkli adetlerde dikilen yumrularin ortalama siiper elit yumru

agirliklar1 (g) tizerindeki etkileri incelenmistir.
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Cizelge 4.13. Cesitlerin farkli ortamlarda dikilen mini yumru ¢ap1 ve dikilen mini yumru

sayisina ait ortalama stiper elit yumru agirligi

62

Cesit Ortam Dikilen Dikilen Mini Ortalama Siiper Elit Yumru
Mini Yumru Agirhigi (g)
Yumru Sayisi(adet)
Capi(cm)

Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 1-2 2 22.10 tu
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 1-2 3 22.65 stu
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 4 20.96 tuv
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 5 20.61 tuv
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 1 45.99 cde
Basgciftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 2 38.74 f-k
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 3 37.14 o-1
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 4 25.83 o-t
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 1 42.18 efg
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 2 32.20 k-0
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 3 29.69 n-r
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 4 25.33 p-t
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit >5 1 61.04 a
Bagciftlik Beyazi | Torf+Perlit >5 2 37.93 g-k
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 2 23.84 g-u
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 3 23.82 g-u
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 4 18.03 uvw
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 5 14.48 VW
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 1 25.81 o-t
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 2 29.58 n-r
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 3 23.97 g-u
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 4 24.53 p-u
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 3-5 1 21.44 tu
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 3-5 2 17.96 uvw
Basgciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 3-5 3 13.73 W
Basgciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 3-5 4 18.19 uvw
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit >5 1 30.44 I-q
Basgciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit >5 2 20.37 tuv
Giingdrbey Torf+Perlit 1-2 2 40.63 e-i
Giingdrbey Torf+Perlit 1-2 3 30.90 I-p
Giingdrbey Torf+Perlit 1-2 4 42.84 d-g




Cizelge 4.13. (Devam) Cesitlerin farkli ortamlarda dikilen mini yumru ¢ap1 ve dikilen

mini yumru sayisina ait ortalama siiper elit yumru agirlig

Giingorbey Torf+Perlit 1-2 5 43.07 d-g
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 1 29.97 m-q
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 2 56.06 ab
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 3 36.68 g-m
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 4 39.06 f-j
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 1 41.82 e-h
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 2 45.44 def
Giingdrbey Torf+Perlit 3-5 3 32.29 k-o
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 4 19.92 t-w
Giingorbey Torf+Perlit >5 1 49.25 cd
Giingdrbey Torf+Perlit >5 2 32.26 k-0
Giingorbey Torf+vermikiilit 1-2 2 33.85 j-n
Giingorbey Torf+vermikiilit 1-2 3 41.85 e-h
Giingdrbey Torf+vermikiilit 1-2 4 51.92 bc
Giingorbey Torf+vermikiilit 1-2 5 32.81 j-n
Giingorbey Torf+vermikiilit 2-3 1 34.76 i-n
Giingdrbey Torf+vermikiilit 2-3 2 29.14 n-s
Giingorbey Torf+vermikiilit 2-3 3 47.25 cde
Giingdrbey Torf+vermikiilit 2-3 4 24.57 p-u
Giingorbey Torf+vermikiilit 3-5 1 30.24 m-q
Giingorbey Torf+vermikiilit 3-5 2 45.96 cde
Gilingorbey Torf+vermikiilit 3-5 3 23.05 r-u
Giingorbey Torf+vermikiilit 3-5 4 20.04 t-w
Giingorbey Torf+vermikiilit >5 1 35.19 h-n
Giingdrbey Torf+vermikiilit >5 2 40.98 e-i

Ortalama stiper elit yamru agirlig1 (g) parametresi igin hesaplanan tanimlayici istatistikler
(ortalama, minimum, maksimum, standart sapma) esas alinarak belirlenen en yiiksek ve
en diisiik ortalamaya sahip ilk 5’er uygulama Cizelge 4.14°de sunulmustur. Uygulamalar,
cesit, ortam, yumru iriligi ve dikilen yumru sayis1 faktorlerine gore gruplanmis ve her
grup icin ortalama deger siralanarak cizelgeye alinmistir. Ortalama siiper elit yumru
agirligl parametresi icin yapilan tanimlayici istatistik analizlerine gore, 224 gdzlem

tizerinden hesaplanan ortalama deger 32.16 g/yumru olarak belirlenmistir (Cizelge 4.14.).
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Degisim aralig1 incelendiginde, bu parametrenin minimum degeri 11.38 g, maksimum
degeri ise 69.30 g olarak tespit edilmistir. Standart sapma 11.37 g, standart hata 0.76 g
olarak hesaplanmistir. Bu degerler, gézlemler arasinda orta diizeyde bir varyasyon

oldugunu ve verilerin genel olarak ortalama etrafinda toplandigin1 gostermektedir.

Uygulamalara gore incelendiginde, en diisiik ortalama siiper elit yumru agirligi BB
¢esidinin torf + vermikiilit ortaminda, 3—5 cm irilikte ve 3 yumru dikimi yapilan
uygulamada 11.38 g olarak kaydedilmistir. Buna karsin en yiiksek ortalama deger olan
69.30 g, BB c¢esidinin torf + perlit ortaminda, 5 cm irilikte ve 1 adet yumru dikimi yapilan
uygulamada elde edilmistir (Cizelge 4.14.). Bu durum, iri yumru kullanimi ve diisiik
dikim yogunlugunun, yumru basina diisen agirligi artirici yonde etkili olabilecegini

gostermektedir.

Genel ortalamanin lizerinde degerlere sahip uygulamalar incelendiginde, torf + perlit
ortaminda, iri yumrularla (6zellikle 5 cm) ve az sayida dikimle yapilan uygulamalarin 6n
plana c¢iktig1 goriilmistiir. Bu bulgular, fiziksel olarak uygun ortam kosullarnin ve
optimum dikim stratejilerinin yumru gelisimi iizerinde belirleyici oldugunu ortaya

koymaktadir.

Cizelge 4.14. Ortalama siiper elit yumru agirligi (g) parametresine ait tanimlayici

istatistiklere gore en yiiksek ve en diigiik 5 uygulama

Grup Cesit | Ortam | Yumru Dikilen Ortalama | Minimum | Maksimum | Standart
iriligi Yumru ) Sapma
(cm) Sayisi
En Yiiksek 5 | BB T+P 5 1 61.04 54.91 69.30 7.14
Uygulama GB T+P 2-3 2 56.06 51.60 62.43 4.59
GB T+V 1-2 4 51.93 46.46 55.54 4.29
GB T+P 5 1 49.25 46.03 54.71 3.84
GB T+V 2-3 3 47.26 39.64 53.68 6.59
BB T+V 3-5 3 11.38 11.38 11.38 0.00
En Diisiik 5 BB T+V 3-5 4 13.74 11.38 17.44 2.26
Uygulama BB T+V 1-2 5 14.49 13.62 15.48 0.72
BB T+V 3-5 2 17.97 15.22 21.56 2.29
BB T+V 1-2 4 18.04 16.32 18.90 1.01

Ortalama siiper elit yumru agirligi, hem iretim verimliligi hem de ticari kalite agisindan

kritik 6neme sahip bir parametredir.
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BB ve GB g¢esitlerinin yumru biiyiikliigii acisindan oldukca farkli fizyolojik
performanslar sergiledigini gostermektedir. GB ¢esidinin daha biiyiik yumrular
olusturdugu; BB’nin ise daha ¢ok sayida, ama kiiclik yumrulara egilimli oldugu daha
onceki bulgularla da desteklenmektedir. Bu durum, genetik varyasyonun yumru boyutu
tizerindeki etkisinin yiliksek oldugunu ortaya koymaktadir. Torf + perlit ortaminda
yetistirilen yumrularin, torf + vermikiilit ortamindakilere kiyasla daha yiiksek ortalama
agirliga sahip oldugu goriilmektedir. Bu farklilik, ortamin fiziksel yapisinin yumru
gelisimi iizerindeki etkisinden kaynaklanmaktadir. Perlitin daha iyi drenaj ve havalanma
saglayarak kok gelisimini desteklemesi, sonu¢ olarak daha iri yumrularin olusmasina
katki saglamaktadir. Baslangicta kullanilan mini yumru ¢ap1 biiyiidiik¢e, ortaya ¢ikan
yumrularin da ortalama agirhg artmaktadir. Ozellikle 5 cm c¢apindaki dikim
materyalinden elde edilen yumrularin ortalama agirhi@ diger gruplara gore belirgin
sekilde daha yiiksektir. Bu durum, bitkinin ilk enerji deposunun (yumru rezervi) gelisim

stirecinde biiyiik rol oynadigini gostermektedir.

Artan dikim yogunlugunun yumru sayisini artirmakla birlikte bireysel yumru agirligini
diistirebilecegi diisiiniilmektedir. Bu, klasik kaynak rekabeti ve alan paylagimi
mekanizmalariyla agiklanabilir. Bu nedenle, optimum verim i¢in sadece say1y: artirmak

degil, ayn1 zamanda bireysel biiylimeyi de destekleyecek dengeyi saglamak gereklidir.

Cesitler arasindaki genetik farkliliklarin yumru biiyiikliigii tizerinde giiglii bir etkiye sahip
oldugunu ortaya koymaktadir. Ozellikle GB ¢esidinin daha iri yumrular olusturdugu
belirlenmigstir. Bu sonug, c¢esit seciminin yumru kalitesi ve ticari deger acisindan
belirleyici oldugunu gostermektedir. Torf + perlit ortaminda yumru agirhigi daha yiiksek
diizeyde gerceklesmistir. Bu sonug, ortamin fiziksel Ozelliklerinin (havalanma, su

dengesi, gozeneklilik) yumru biiylimesine dogrudan etkili oldugunu gosterir.

Dikim materyalinin baslangictaki rezerv biiyiikliigi, ¢ikis hizi1 ve gelisim potansiyeli
tizerinde belirleyici oldugundan, bu biiyiikliiglin yumru biiyiikliigiine de etki etmesi
dogaldir. Ozellikle 5 ¢cm ¢apindaki mini yumrular, daha yiiksek ortalama agirlikli
yumrular olusturmustur. Bu sonug, daha 6nce Struik ve Wiersema (1999) tarafindan
ortaya konulan fizyolojik ilkelerle uyumludur. Artan dikim yogunlugu bireysel yumru

basina diisen kaynak miktarini azaltarak ortalama agirligi sinirlandirabilir. Bu nedenle
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dikim yogunlugunun optimizasyonu, yumru biyikligiini koruyacak sekilde

planlanmalidir.

En fazla ortalama siiper elit yumru agirligi, 61.04 g ile Basgiftlik Beyazi ¢esidinin > 5 cm
capindaki mini yumrudan 1 adet torf + perlit ortamina dikilen kombinasyonundan alindig
belirlenmistir. Bunu, 56.06 g ile Giingorbey ¢esidine ait 2-3 cm ¢apindaki mini 2 adet
mini yumrunun torf + perlit ortamina dikiminden elde edildigi belirlenmistir (Cizelge
4.13.).Tohumluk mini yumru bilyiikligiiniin, yamru verimini dogrudan etkiledigi, daha
biiyiik ¢apli yumrularin daha fazla goz icerdigi, bu sayede daha gilicli bitki gelisimi
sagladigi bilinmektedir (Arif ve ark., 2024). >5 cm ¢apindaki mini yumrulardan en
yiiksek ortalama agirlik 61.04 g ile Baseiftlik ¢esidinden ve 49.25 g ile Giingdrbey
¢esidinden elde edilmistir. Torf + perlit ortami, 6zellikle biiylik yumrularla kombine
edildiginde en yiiksek ortalama yumru agirliklarinin bu ortamdan elde edildigi
gdzlemlenmistir. Ozellikle biiyiik yumrularla kombine edildiginde en yiiksek verim
degerleri bu ortamda goriilmiistiir. Torf + vermikiilit ortaminda ise, kii¢lik ¢aplt dikimi
yapilan mini yumrulardan elde edilirken siiper elit yumrularin ortalama agiliginin diistiigi
gozlemlenmistir. En diislik ortalama yumru agirligi degeri 13.73 g ile Basgiftlik Beyazi,
3-5 cm, Torf + vermikiilit kombinasyonundan elde edilmistir (Cizelge 4.13.). Siiper elit
yumru agirhigini artirmada en belirleyici iki faktoriin, dikilen mini yumrunun ¢ap1 ve
yetistirme ortami oldugu belirlenmistir. Literatlir bilgileri ve veriler birlikte
degerlendirildiginde, 5 cm tiizeri ¢apli mini yumrularin torf + perlit ortaminda
yetistirilmesi, yiiksek verim ve kalite acisindan en uygun kombinasyon olarak one

cikmaktadir.
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Sekil 4.17. Ortam bazinda ortalama siiper elit yumru agirligi

Grafikte goriildiigi gibi, torf + perlit ortamindan, ortalama 33.52 g agirliginda siiper elit
siifl yumru tiretilirken, torf + vermikiilit ortaminda ise ortalama agirlik yaklasik 28.36 g
olarak belirlenmistir. Yapilan bir c¢alismada, topraksiz yetistiricilik (soilless)
sistemlerinde Growmixultra gibi perlitli ortamlarin, mini yumru gelisimi agisindan daha
verimli oldugunu ve oOzellikle potasyumla desteklendiginde verimin ve iri yumru
olusturma kabiliyetinin yiikseldigini bildirmislerdir (Chauruka ve ark., 2025). Siiper elit
tohumluk iiretiminde ortam se¢imi son derece 6nemli olup, yumru biiytikliigi, hastalik
riski ve bitki canliligi lizerinde oldukega belirleyicidir. En etkili stratejinin, yumru ¢apina,
cevresel kosullara ve iiretim sistemine (sera, acroponik, agik alan) gore ozellestirilmis

ortam kombinasyonlari olusturmaktir (Chauruka ve ark., 2025; Raina ve ark., 2024).
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Sekil 4.18. Cesit ve ortama gore ortalama siiper elit yumru agirligi

Grafikte her iki patates ¢esidinin (Basciftlik Beyazi ve Gilingorbey) iki farkli ortamda (torf
+ perlit ve torf + vermikiilit) yetistirildiginde verdikleri ortalama siiper elit yumru

agirliklar karsilagtirilmigtir.

Her iki ortamda da Giingorbey ¢esidi, Basgiftlik Beyazi’na gore daha yiiksek ortalama
stiper elit yumru agirligi gostermistir. Bu durum, genetik potansiyelin ortamdan bagimsiz
olarak da yumru verimi, sayisi ve iriligi iizerine etkili oldugunu gostermektedir. Yumru
genotipinin biiyiime potansiyelini belirlemede ortam kadar etkili oldugunu vurgulamistir
(Arif ve ark., 2024). En iyi ortam-¢esit kombinasyonunun, Giingorbey x torf + perlit olup
ortalama 36.0 g agirlikla en yiiksek ortalama yumru agirhigini saglamistir. Yetistirme
ortaminin se¢imi, genotipe bagl olarak degiskenlik gosterse de, perlitli ortamlar genel

olarak yumru agirlig1 tizerine olumlu etki yapmaktadir (Chauruka ve ark., 2025).
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Mini Yumru Capina Gore Ortalama Super Elit Yumru Agirhig
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Sekil 4.19. Mini yumru ¢apina gore ortalama siiper elit yumru agirhigi

Grafikte, farkli mini yumru ¢aplarinin (1-2 cm, 2-3 cm, 3-5 cm, >5 cm) iki farkli
yetistirme ortaminda (torf + perlit ve torf + vermikiilit) olusturdugu ortalama siiper elit
yumru agirliklart karsilagtirilmistir. Her iki ortamda da cap biiytikliigii arttikca ortalama
yumru agirhigr arttigi, >5 cm ¢apindaki mini yumrularin, acik farkla en yiiksek verimi
sagladigi, torf + perlit ortamindan 47.92 g ortalama siiper elit yumru agirhigi elde
edilirken, torf + vermikiilit ortamindan 30.71 g ortalama siiper elit yumru agirhigi elde
edilmistir. Ozellikle 2-3 cm ve iizeri ¢aplarda, torf + perlit ortaminda yetistirilen
bitkilerin, vermikiilit ortamina kiyasla daha yiiksek ortalama yumru agirhigi vermistir.
Perlitin sagladig1 hava gecirgenligi ve drenaj avantaji, kok gelisimini artirarak yumru
biiyiimesini destekledigi bildirilmistir (Chauruka ve ark., 2025). 3-5 ¢cm ¢ap grubunda
vermikiilit ortaminda belirgin bir ortalama yumru agirhigi diisiisti oldugu, bununda, asiri
su tutumunun olmast ve kok oksijenlenmesini azaltarak yumru gelisimini baskilamis

olabilecegi diisiiniilmektedir. (Raina ve ark., 2024).
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Yumru Capi ve Cesit Etkilesiminin Super Elit Yumru Agirligina Etkisi
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Sekil 4.20 Yumru ¢ap1 ve gesit etkilesiminin siiper elit yumru agirhiina etkisi

Grafikte, mini yumru ¢ap1 (cm) ile patates ¢esidinin (Basciftlik Beyazi ve Giingorbey)
etkilesiminin siiper elit yumru verimi tizerine etkisini gostermektedir. Her iki gesitte de
yumru ¢api biiylidiikge ortalama yumru agirhigi artmaktadir. En yiliksek degerler >5 cm
mini yumrular ile elde edilmistir. Bas¢iftlik Beyazi 39.99 g ortalama siiper elit yumru
agirligit meydana getirirken, Glingorbey cesidi 38.65 g ortalama siiper elit yumru agirligi
olusturmustur. Giingdérbey cesidi, genel olarak tiim mini yumru ¢ap kategorilerinde
Basgiftlik Beyazi’na gore daha yiiksek ortalama agirlik iiretmistir. Bu durum, genotipik
farkliliklarin ortama ve ¢ap biiyiikliigline yanit iizerinde etkili oldugunu gosterir. Bu
grafik her ne kadar ortami dogrudan icermese de, Onceki verilerle birlikte
degerlendirildiginde, torf + perlit ortaminda bu iki faktoriin (¢ap ve gesit) etkisi sinerjik

olarak arttig1 belirlenmistir.

Kiiciik ¢apli yumrular kullanilmasi1 gerektiginde ortalama siiper elit yumru agirlhig
bakimindan Giingdrbey ¢esidi daha uygun bir se¢im olarak diisiiniiliirken, biiylik ¢apli
yumrularda ise her iki ¢esit de yiiksek verim potansiyeline sahip oldugu, ancak Basg¢iftlik

Beyazi ¢esidinin biraz daha yiiksek ortalama yumru agirligi sundugu belirlenmistir.
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Yumru cap1 biliylidiikce yumru agirliginin daha da arttigi, bu artisin her iki cesitte de
belirgin oldugu, Giingdrbey c¢esidinin ¢ap artisindan bagimsiz olarak daha stabil ve
yiiksek verimli bir performans sergiledigi, ¢ap-cesit uyumunun, siiper elit tohumluk

verimini maksimize etmek i¢in stratejik 6neme sahip oldugu anlasilmistir.

Dikim Sikhgina Gore Ortalama Super Elit Yumru Agirhgi
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Sekil 4.21. Dikim sikligina gore ortalama siiper elit yumru agirlig

Grafikte, dikim sikliginin (1-5 adet yumru) iki farkli ortamda (torf + perlit ve torf +
vermikiilit) yetistirilen siiper elit patates yumrularinin ortalama agirliklar tizerindeki
etkisini gostermektedir. Her iki ortamda da dikim siklig1 arttikga ortalama yumru agirligi
belirgin sekilde diismektedir. Bu durumun, yumrular arasinda besin ve 151k rekabetinin
artmasiyla agiklanabildigi, yiiksek bitki yogunlugunun yumru iriligini sinirladigi, ¢iinkii
kaynaklarin daha fazla yumru arasinda paylasildig: bildirilmistir (Blauer ve ark., 2024).
Ozellikle 1 adet dikim diizeyinde torf + perlit ortaminda yumru agirligi 46.6 g gibi ¢ok
yiiksek degerlere ulagsmistir.
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Dikim Sikhgi ve Cesit Etkilesiminin Stper Elit Yumru Agirligina Etkisi
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Sekil 4.22. Dikim siklig1 ve ¢esit etkilesiminin siiper elit yumru agirligina etkisi

Yukaridaki grafikte, farkli dikim sikliklarinda (1-5 adet mini yumru) iki ¢esit patatesin
(Basciftlik Beyazi ve Giingdrbey) ortalama stiper elit yumru agirliklarini
karsilagtirmaktadir. Her iki ¢esitte de, dikim sikligi arttikga yumru agirligi belirgin
bigimde diismektedir. En yiiksek verim, 1 adet yumru ile dikimde alindigi, Baseiftlik
Beyaz1 ¢esidinden 37.67 g, Glingorbey ¢esidinden 37.09 g ortalama siiper elit yumru
agirhgr elde edilmistir. Daha az yogunlukla dikilen bitkilerde kokler daha genis alana
yayilir, bu da daha az rekabet, daha iyi su-besin alimi ve daha biiylik yumrular ile
sonuglandig bildirilmistir (Blauer ve ark., 2024).

Glingorbey ¢esidi, daha yiiksek dikim sikliklarinda bile Basciftlik Beyazi ¢esidine gore
daha yiiksek verim saglamistir. Bu, ¢esidin daha iyi kaynak kullanim etkinligi veya daha
toleransli biiylime formuna sahip oldugunu gosterebilir. Literatiirde, baz1 genotiplerin
yiiksek yogunluga kars1 daha az duyarli oldugu bildirilmistir (Chauruka ve ark., 2025).
Dikim siklig1 ile cesit arasindaki etkilesimin, siiper elit tohumluk veriminde belirleyici
bir faktor oldugu gozlemlenmistir. Dikim siklig1 az oldugunda, bitki basina daha fazla
alan ve kaynak (su, 151k, besin) kalmasi1 nedeniyle, az sayida yumru ile dikim yapilan

alanlarda bireysel yumru biiyiimesi arttig1 bildirilmistir (Blauer ve ark., 2024).
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. Cesitlere Gore Ortalama Super Elit Yumru Agirhigi
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Sekil 4.23. Cesitlere gore ortalama siiper elit yamru agirligi

Grafikte, iki farkli patates ¢esidinin ortalama siiper elit yumru agirliklar: gosterilmektedir.
Basciftlik Beyazi ¢esidinin ortalama siiper elit yaumru agirligi 28.6 g iken, Glingdrbey
¢esidinin ortalama siiper elit yumru agirligi 33.5 g olarak belirlenmistir. Bu veriler, her
iki ¢esidin hem torf + perlit hem de torf + vermikiilit ortamlarindaki agirlik

ortalamalarinin alinmasiyla hesaplanmuistir.

Glingorbey cesidi, Basciftlik Beyazi’na kiyasla yaklasik %17 daha yiiksek ortalama
yumru agirligi iiretmistir. Bu farkin, genotipik Ustiinliik, fotosentetik kapasite, bliylime
stiresi veya kaynak kullanim etkinliginden kaynaklanabildigi diisliniilmektedir
(Muhammad Arif ve ark., 2024). Bu veriler, genetik segimle birlikte ortam uyumunun
dikkate alinmas1 gerektigini vurgulamakta ve siiper elit liretimde ¢esit se¢iminin stratejik

Onemini gostermektedir.

Glingdrbey ¢esidinin hem diisiik hem yiiksek verimli ortamlarda istikrarli performans

gostermesi, genotip stabilitesi agisindan avantaj sagladigi, bu 6zelliginin ticari tohumluk
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tiretiminde 6nemli olup, cesitli ¢cevre kosullarinda giivenilir verim alinmasini sagladigi
bildirilmektedir (Chauruka ve ark., 2025).
4.7. Siiper elit yumru sayisi/saksi

Stiper elit yumru sayilarina ait varyans analizleri Cizelge 4.15°de verilmistir. Siiper elit

yumru sayist bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.15. Saks1 bagina siiper elit yumru sayilarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam ||Kareler F Anlamhilhik
Kaynag Derecesi (sd) (K.T) Ortalamasi (K.O.) |[Degeri [|(p)
Uygulama <0.0001

" 55 117819.89 2103.93 40.03
Kombinasyonu (***)
Hata 167 8776.25 52.55 — —
Toplam 223 126596.14 — — —
LSD 7.77
cVv 8.18

Gilingorbey ve Basciftlik Beyazina ait gesitlerin degisik ortamlarda ve degisik sayilarda
dikilen mini yumrular ilgili bulgular Cizelge 4.16’da verilmistir. Patates tohumluk
tiretiminde sertifikali tohumluk tiretim zincirinin ilk kademesi olan mini yumru
(minituber) tiretiminden sonra elde edilen siiper elit yumru sayisi gesitlere, ortamlara ve
dikilin mini yumru sayisina gore degisiklik gostermistir. Elde edilen veriler, ¢esit, ortam
ve dikim sayisinin mini yumru tiretimi iizerinde anlamli derecede etkili oldugunu ortaya

koymustur.

Bu arastirmada iki farkli patates cesidi (Basciftlik Beyaz1 ve Giingorbey), iki farkl
yetistirme ortamu (torf + perlit, torf + vermikiilit) ve dort farkli ¢apta mini yumru
kullanilarak yumru sayilari degerlendirilmis ve Cizelge 4.16’da verilmistir. Her irilik
grubuna gore saksiya farkli sayilarda mini yumru dikilmis ve bu sekilde olusan toplam

yumru sayist analiz edilmistir. Mini yumru iriligi biiylidiikge, 6zellikle 5 cm iizeri
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yumrularla 2 adet dikildiginde elde edilen toplam yumru sayis1 en yiiksek degerleri

gostermektedir En fazla yumru sayisi Basciftlik Beyazi ¢esidinden, torf + perlit

ortamindan, yumru ¢ap1 >5 c¢m, 2 adet mini yumru dikiminden elde edilmistir (116.25

adet). En diisiik saks1 basina yumru sayisini ise, 22 adet ile torf + perlit ortamina 2-3 cm

capinda ve 1 adet mini yumrunun dikildigi Glingérbey ¢esidi vermistir. Mini yumru iriligi

ve taze agirhid, bitkinin ilk gelisimini etkileyerek daha giiclii kok ve govde olusumuna

katk1 sagladigi bildirilmistir (Struik ve Wiersema, 1999). Daha biiyiik mini yumrular,

daha yiiksek enerji rezervine sahip olduklari i¢in daha fazla stolon ve yumru olusturma

kapasitesine sahiptir.

Cizelge 4.16. Cesitlerin farkli ortamlarda dikilen mini yumru ¢ap1 ve dikilen mini yumru

sayisina ait toplam yumru sayist
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Cesit Ortam Dikilen Dikilen Mini Toplam Yumru Sayisi/Saksi
Mini Yumru (adet)
Yumru Sayisi(adet)
Capi(cm)
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 2 67.50 I-0
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 3 67.25 mno
Bagciftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 1-2 4 89.00 efg
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 5 108.25 ab
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 1 55.25 p-s
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 2 88.50 efg
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 3 96.00 cde
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 4 105.25 abc
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 1 53.75 p-t
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 2 84.25 e-i
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 3 107.25 abc
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 4 113.25 ab
Bagciftlik Beyaz1 | Torf+Perlit >5 1 53.00 p-u
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit >5 2 116.25 a
Basgciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 2 69.00 k-o
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 3 51.75 g-v
Basgciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 4 67.25 mno
Basciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 5 62.25 opq
Basgciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 1 42.25 t-w
Basgciftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 2 37.50 W




Cizelge 4.16. (Devam) Cesitlerin farkli ortamlarda dikilen mini yumru ¢ap1 ve dikilen

mini yumru sayisina ait toplam yumru sayisi

Basgiftlik Beyaz1 | Torf+vermikiilit 2-3 3 47.00 S-W
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+vermikiilit 2-3 4 40.75 uvw
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+vermikiilit 3-5 1 38.50 w
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+vermikiilit 3-5 2 42.00 t-w
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+vermikiilit 3-5 3 49.00 r-w
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+vermikiilit 3-5 4 44.50 S-W
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+vermikiilit >5 1 45.50 S-W
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit >5 2 60.75 o-r
Giingorbey Torf+Perlit 1-2 2 76.00 h-n
Giingdrbey Torf+Perlit 1-2 3 82.00 f-j
Giingorbey Torf+Perlit 1-2 4 73.00 i-0
Giingorbey Torf+Perlit 1-2 5 75.00 h-n
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 1 22.00 X
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 2 77.00 g-n
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 3 73.00 i-0
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 4 102.00 bcd
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 1 43.00 S-w
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 2 78.00 g-m
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 3 47.00 S-w
Giingdrbey Torf+Perlit 3-5 4 92.00 def
Giingorbey Torf+Perlit >5 1 75.00 h-n
Giingdrbey Torf+Perlit >5 2 109.00 ab
Giingdrbey Torft+vermikiilit 1-2 2 80.50 f-k
Giingorbey Torf+vermikiilit 1-2 3 85.00 e-i
Gilingorbey Torf+vermikiilit 1-2 4 70.50 j-0
Gilingorbey Torf+vermikiilit 1-2 5 86.00 e-h
Gilingorbey Torf+vermikiilit 2-3 1 40.00 VW
Giingdrbey Torf+vermikiilit 2-3 2 52.00 g-v
Giingdrbey Torf+vermikiilit 2-3 3 45.50 S-w
Gilingorbey Torf+vermikiilit 2-3 4 54.00 p-t
Giingorbey Torf+vermikiilit 3-5 1 53.00 p-u
Giingorbey Torf+vermikiilit 3-5 2 65.00 nop
Giingorbey Torf+vermikiilit 3-5 3 80.00 f-l
Giingorbey Torf+vermikiilit 3-5 4 92.00 def
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Cizelge 4.16. (Devam) Cesitlerin farkli ortamlarda dikilen mini yumru ¢ap1 ve dikilen

mini yumru sayisina ait toplam yumru sayisi

Gilingorbey Torf+vermikiilit >5 1 47.00 S-w

Gilingorbey Torf+vermikiilit >5 2 39.00 w

Torf + perlit ortaminda, hemen hemen tiim ¢aplarda ve sayilarda daha fazla toplam
yumru sayist verdigi gézlenmistir. Basciftlik Beyazi 3—5 c¢m capta 4 adet mini yumru
dikiminde torf + perlit ortaminda 113.25 adet yumru elde edilmisken, torf + vermikiilit
ortaminda ise 44.5 adet yumru elde edilmistir. Torf + perlit karisimi, daha iyi hava/su
dengesi saglayarak yumru olusumunu olumlu etkiler (Khalid ve ark., 2012). Vermikiilit
su tutma kapasitesi yiiksek olsa da asirt nem kok c¢iliriimesine yol agabilir ve yumru

olusumunu olumsuz etkileyebildigi bildirilmistir.

Saksi basina toplam yumru sayist parametresi i¢in yapilan tanimlayict istatistik
analizlerine gore, hesaplanan ortalama deger 68.15 adet/saksi olarak belirlenmistir.
Degisim aralig1 incelendiginde, bu parametrenin minimum degeri 17, maksimum degeri

ise 122 olarak tespit edilmistir.

Genel ortalamanin iizerinde degerlere sahip uygulamalara bakildiginda, kiiciik irilikte
yumrularla (1-2 cm) ve yiiksek adetle yapilan dikim uygulamalarimin ve biiyiik irilikteki
yumrularla (>5 cm) ve disiik adetle yapilan dikim uygulamalarinin 6ne ¢iktigi
goriilmistiir. Bu bulgular, substrat yapisinin fiziksel uygunlugu ile birlikte yogun dikimin

yumru sayist lizerindeki etkisini agikca ortaya koymaktadir.

Cizelge 4.17. Toplam yumru sayisi/saksi parametresine ait tanimlayici istatistiklere gore

en yiiksek ve en diisiik 5 uygulama

Grup Cesit | Ortam | Yumru Dikilen Ortalama | Minimum | Maksimum | Standart
Iriligi Yumru Sapma
(cm) Sayisi
BB T+P 5 2 116.25 106.0 122.0 7.59
En Yiiksek 5 BB T+P 3-5 4 113.25 102.0 120.0 7.89
U‘;/gu‘l‘a;fa GB_ | T+P |5 2 109.00 100.0 114.0 6.38
BB T+P 1-2 5 108.25 97.0 122.0 11.41
BB T+P 3-5 3 107.25 101.0 115.0 5.91
GB T+P 2-3 1 22.00 17.0 28.0 3.94
En Diisik 5 | BB T+V 2-3 2 37.50 30.0 47.0 6.19
Uygulama GB T+V 2-3 1 40.00 36.0 45.0 3.24
BB T+V 2-3 4 40.75 34.0 46.0 4.66
GB T+V 3-5 1 43.00 39.0 48.0 3.24
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Denemede yer alan ortam faktdriilerinden, torf + perlit (T+P) ortaminin, torf + vermikiilit
(T+V) ortamina kiyasla daha yiiksek toplam yumru sayisi olusturdugu belirlenmistir. Bu
bulgu, perlitin su tutma kapasitesi ile hava ge¢irgenligini artirarak kok sagligi ve yumru
olusumunu destekledigini gosterir. Kamrani ve ark., (2019) tarafindan yapilan bir
calismada da, perlit + peat karisimlarinin mini yumru verimini artirdigi, bunun en uygun
ortam oldugu vurgulanmistir. Ayrica, Makau ve ark., (2022), patates fide gelisiminde
cocopeat+perlit ortaminin hem fide kalitesini hem de yumru sayisini artirdigini
bildirmistir.

Toplam yumru sayisi, ortam kosullarindan biiyiik 6l¢iide etkilenmektedir. Farkl1 irilikteki
yumrularin toplam yumru olusumuna etkisinin oldugu, verilerde 5 cm gapli yumrular ile
1-2 cm ¢apli yumrular arasinda toplam yumru sayisinda anlamli farklar bulunmustur.
Biiyik yumrularin daha fazla karbonhidrat deposu igermesi ve kok gelisimini
hizlandirmasi, daha fazla yumru olusumunu tesvik etmektedir. Bu durum, ticari patates
cesitlerinde mini yumru biiyilikliigiiniin verim iizerinde kritik bir belirleyici oldugunun

vurgulandig bir arastirma tarafindan desteklenmistir (Ozkaynak, 2021).

Calismada, daha yiiksek dikim sayisinin toplam yumru sayisim artirdigr belirlenmistir.
Ozellikle 4-5 yumru dikilen saksilarda iiretim daha yiiksek bulunmustur. Bu sonug,
Caligkan ve ark., (2021)’in yiiksek dikim yogunlugunda yumru sayisinin artarken yumru
bliytikligliniin azaldigini belirttigi literatiirdeki bulgularla paralellik gostermektedir.

Genel olarak sonuglar, patates iiretiminde minimum diizeyde ¢esit farki gézlemlense de,
ortam se¢imi, mini yumru bilylikligli ve dikim yogunlugu stratejilerinin iiretim
hedeflerine ulasmada kritik oldugunu gostermektedir. Ozellikle ticari tohumluk iiretimde,

hem say1 hem kalite hedefleniyorsa uygun ortam ve kontrollii dikim kosullar1 énemlidir.

Genel olarak Basciftlik Beyazi ¢esidi, daha yiiksek yumru sayisi iiretmistir. Ancak bazi
durumlarda Giingorbey c¢esidi 6zellikle kiigiik yumrularla daha istikrarli performans
sergilemistir. Genetik gesitlilik, yaumru olusumu ve verim iizerinde 6nemli etkiye sahiptir.
Farkli gesitlerin mini yumruya ve yetistirme ortamina verdigi yanit farklilik gosterebildigi

bildirilmistir (Singh ve ark., 2008).
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Mini yumru iriligi, sayisi, yetistirme ortami ve genotip gibi faktorler toplam yumru
verimini anlamli sekilde etkilemistir. En yiiksek verim, biiyiik yumrularla ve torf + perlit
ortaminda Basgiftlik Beyazi ¢esidinden elde edilmistir. Kii¢iikk yumrularla yiiksek adet
dikim verimi arttirsa da, biiylik yumrular az sayida kullanilarak daha verimli sonuglar

saglayabilir.

Mini Yumru Sayisi ve Ortam Faktériine Gére Toplam Yumru Sayisi
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Sekil 4.24. Mini yumru sayis1 ve ortam faktoriine gére toplam yumru sayist

Genel olarak dikilen mini yumru sayisi arttikca toplam yumru sayisi da artmistir. Bu
artig, Ozellikle kiigiik ¢apli (1-2 cm) yumrularda daha belirgindir. Literatiirde bu durum,
kiictik yumrularin diigiik bireysel veriminin, ¢ok sayida dikilerek dengelenebilecegi

sekilde agiklanmustir (Struik ve Wiersema, 1999).
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Ortam Turune Gore Ortalama Toplam Yumru Sayisi
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Sekil 4.25. Ortam tiirline gore ortalama toplam yumru sayist

Yukaridaki ¢izgi grafik, torf + perlit ve torf + vermikiilit ortamlarinda, farkli sayilarda
mini yumru dikildiginde elde edilen toplam yumru sayisin1 géstermektedir. Grafik, torf +
perlit ortaminda dikim sayisi artttkca yumru sayisimin istikrarlt bir sekilde arttigim
gostermektedir. Ozellikle 4-5 yumru dikiminde yumru sayis1 belirgin sekilde yiiksektir.
Perlitin fiziksel yapisi, ortamin havalanmasin1 ve drenajini iyilestirerek kok gelisimini
tesvik ettigi, bu durumunda yumru basina diisen fotosentez iirlinii dagilimin1 optimize

ettigi bildirilmistir (Khalid ve ark., 2012).

Torf + vermikiilit ortaminda yumru sayisi, genellikle daha diisiiktiir ve artig egrisi torf +
perlite gore daha yataydir. Vermikiilitin yiiksek su tutma kapasitesi, ortamin fazla nemli
kalmasina neden olabilir. Bu da; oksijen azligi nedeniyle kok giiriikliiklerine yol
acabilmektedir. Yumru baglamay1 ve stolon gelisimini olumsuz etkileyebilmektedir

(Sharma ve ark., 2004).
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Ortam Bazinda Ortalama Yumru Sayisi
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Sekil 4.26. Ortam bazinda ortalama yumru sayisi

Yukaridaki grafik, farkli yetistirme ortamlarinin (torf + perlit ve torf + vermikiilit) her iki
patates ¢esidi (Basciftlik Beyazi ve Giingorbey) i¢in mini yumru verimine etkisini
gostermektedir. Torf + perlit, torf + vermikiilit ortamina gore belirgin sekilde daha yiiksek
ortalama yumru sayisi saglamistir. Bu bulgu, ortam bilesiminin tohumluk iiretim

stirecindeki kritik roliinii vurgulamaktadir.

Gilingdrbey ¢esidinde de benzer bir egilim gozlenmekle birlikte, bu cesidin her iki
ortamda da nispeten daha dengeli bir dagilim sergiledigi dikkat ¢cekmektedir. Perlitin daha
iyi havalanma ve drenaj saglamasi, kok gelisimini ve bitki sagligin1 olumlu yonde
etkiledigi, ayrica, perlitin vermikiilite gére daha avantajli oldugu bildirilmektedir (Gopal
ve ark., 2020; Ekinci ve ark., 2016). Yetistirme ortamlarina yonelik benzer bulgular
Cortés ve ark., (2005) ve Nasiruddin ve ark., (2011) tarafindan da rapor edilmistir.
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Yetistirme Ortami ve Cesitlerin Yumru Verimi Uzerine Etkisi

Cesit
e Basciftlik Beyazi
100 mmm Gingdr Bey

Ortalama Yumru Sayisi

Torf+Perlit Torf+Vermikulit
Yetistirme Ortami

Sekil 4.27. Yetistirme ortami ve ¢esitlerin yumru verimi {izerine etkisi

Hazirlanan grafikte, Basciftlik Beyazi ve Giingorbey patates cesitlerinin iki farkl
ortamda (torf + perlit ve torf + vermikiilit) verdikleri ortalama toplam yumru sayilari
karsilastirilmistir. Her iki ¢esitte de torf + perlit ortami, torf + vermikiilit ortamina gore
belirgin sekilde daha yiiksek yumru verimi saglamistir. Ozellikle Basgiftlik Beyazi gesidi,
torf + perlit ortaminda maksimum verime ulasmistir. Glingérbey, her iki ortamda da daha
istikrarli verim gosterse de en yiiksek verimi yine torf + perlit ortaminda vermistir. Diver
(2006), perlitin fiziksel yapisinin kdk ortamindaki havalanmayt artirarak bitki gelisimini
olumlu etkiledigini belirtmistir. Ozellikle yumru olusturan tiirlerde (patates, sogan vb.)
perlitin drenaj kapasitesi ve kok bolgesi oksijenasyonunu artirmasi yumru verimini ve
sayisin1 dogrudan destekledigi bildirilmistir. Bu baglamda bu denemede elde edilen torf
+ perlit ortamindaki yiiksek yumru sayisi, literatiirle uyumlu bir sonu¢ vermektedir.
Vermikiilit, fazla suyu tutma egilimindedir. Bugbee (2004), vermikiilit iceren ortamlarin
fazla su tutarak kok bolgesinde oksijen eksikligine yol agabilecegini, bunun da yumru
gelisimini baskilayabilecegini bildirmistir. Bu durum, torf + vermikiilit ortamindaki
nispeten diisiik verimi agiklar. Struik ve Wiersema (1999), ¢esitlerin genetik yapilari
geregi cevresel kosullara farkli yamit verdigini vurgulamaktadirlar. Bu calismada da

Basgiftlik Beyazi, Perlitli ortamdan daha fazla fayda saglamis; Gilingérbey ise daha stabil
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tepkiler vermistir. Bu ¢esitler arasinda genotip x ¢evre etkilesimi oldugu
sOylenebilmektedir. Bu etkilesim grafigi bize, patates c¢esitlerinin verimini sadece
tohumluk biiyiikligli ve dikim sikligina gbre degil, ayn1 zamanda ortam kosullarina
verdikleri tepkilere gore de degerlendirmemiz gerektigini gosteriyor. Ozellikle siiper elit
yumru iretimi hedefleniyorsa, hem uygun gesit hem de ortam kombinasyonu titizlikle

secilmesi gerektigini vurgulamaktadir.

Yumru Capina Gore Ortalama Yumru Sayisi
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Sekil 4.28. Yumru ¢apina gore ortalama yumru sayisi

Grafikte, dort farkli mini yumru iriliginin (1-2 cm, 2-3 cm, 3-5 cm ve >5 cm) toplam
yumru verimi lizerindeki etkisi gosterilmistir. Ortalama verim degerleri incelendiginde,
hem en kiigiik (1-2 cm) hem de en biiylik (>5 cm) yumrular dikkat ¢ekici sekilde yliksek
performans gostermistir. 1-2 cm yumrular, verim agisindan oldukga basarili olup erken
¢ikis ve hizli siirgiin gelisimi sayesinde yiiksek yumru sayisi tiretmistir. 2-3 cm yumrular,
genel olarak en diisiik ortalama verimi saglamistir. 3-5 cm grubundaki yumrular, istikrarli
ancak smirli verim gostermistir. Bu durum, hem kiiciik yumrularin hizli ¢imlenme

avantajl hem de biiyilk yumrularin rezerv kapasitesiyle verimi artirabilecegini
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gostermektedir (Struik ve Wiersema, 1999). Struik ve Wiersema (1999)'a gore, yumru
biiyilikliigli ¢imlenme enerjisi ve erken gelisme iizerinde dogrudan etkilidir. Biiyiik
yumrular, igerdigi yiiksek nisasta rezervi sayesinde daha giiclii siirgiinler olusturur. Bu
siirglinler, daha erken ve giiglii yumru olusumu saglar. Meristem kiiltiiriiyle iiretilen
kiictik ¢apli (1-2 cm) mini yumrularin geng fizyolojik yapisi sayesinde hizli ¢ikis yaptig
bilinmektedir (Ranalli, 2007). Kii¢ciik yumrularin, iiretim sisteminde sik dikim avantajiyla
kombine edilmesi halinde yiiksek yumru sayis1 potansiyeline ulasabilecegi belirtilmistir.
Bu gruplar bazen yeterli enerji rezervine sahip olmamakta, bazen de hizli
¢imlenememektedir. Almekinders ve Struik (1996), bu gruplarin dengesiz performans

gosterdigini ve ortam kosullarina daha duyarli olduklarini ifade edilmektedir.

Yumru Capl ve Cesit Etkilesiminin Yumru Verimi Uzerine Etkisi
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Sekil 4.29. Yumru ¢ap1 ve gesit etkilesiminin yumru verimi tizerine etkisi

Grafikte goriildiigii gibi, iki ¢cesidin yumru verimi farkli yumru caplarinda farkl: tepkiler
gostermektedir. Glingdrbey, 1-2 cm ¢apli yumrularla en yiiksek sayisi vermistir. Bu,
cesidin hem biiyiik rezervli hem de gen¢ mini yumrularla iyi adaptasyon gosterdigini
gostermektedir. Struik ve Wiersema (1999) bu tiir adaptif gesitlerin siiper elit liretim

sistemleri i¢in ideal oldugunu belirtmistir. Giingdérbey cesidinin biiyiik yumrulardan
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aldig1 verim yiiksek olsa da, ¢esit daha ¢ok kiiciik ve orta biiyiikliikte yumrularla uyumlu
calismistir. Bu, Giingorbey’in geng ve fizyolojik olarak aktif yumrularla daha verimli
oldugunu gosterir. Ranalli (2007) geng fizyolojik yapidaki yumrularla yiiksek verim
alinabilecegini vurgulamistir. Sonug olarak, Basciftlik Beyazi yiliksek ¢ap duyarliligina
sahip oldugu; hem c¢ok kiigiik hem de ¢ok biiyiik yumrularda fazla sayida yumru sayist
verdigi belirlenmistir. Giingorbey ¢esidi ise, daha stabil ve dengeli oldugu, 6zellikle 1-2
cm capinda yumru sayist bakimindan etkili sonu¢ verdigi belirlenmistir. Bu bulgular,
cesitlere 6zgii tohumluk se¢iminde yumru iriliginin dikkate alinmasi gerektigini ortaya

koymaktadir.
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Sekil 4.30. Dikim sikligina gore ortalama yumru sayisi

Hazirlanan grafikte, her saksiya dikilen mini yumru sayisina (1-5 adet) karsilik gelen
ortalama toplam yumru sayis1 gosterilmektedir. Dikilen yumru sayisi arttik¢a ortalama
yumru sayisi da artmaktadir. Ancak 1’den 2’ye gegiste verim artis1 daha belirgindir. En
diisiik verim tek yumru dikiminde, en yiiksek verim ise 4-5 adet yumru dikiminde

gozlenmistir. Ancak artisin lineer olmadigy, belirli bir noktadan sonra artisin yavagladigi
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belirlenmistir. Haverkort ve ark., (1991) ve Van Loon (1981), patates gibi yumru
bitkilerde bitki sikliginin fotosentetik verimlilik, 11k alma kapasitesi ve toprak su-besin
paylasimi lizerinde dogrudan etkili oldugunu vurgulamaktadirlar. Diistik siklikta (6rnegin
1-2 yumru/saksi) bitkiler yeterince alan ve kaynak bulabilir, fakat yetistirilme ortaminin
potansiyeli tam kullanilmadig: diisiiniilmektedir. Yiksek siklikta (4-5 yumru/saksi) ise
yumru sayisinda bir artisi olabilir; fakat birim yumru basina sayisi diisebilir. Bu da
marjinal verim azalmasi (law of diminishing returns) ile agiklanabilmektedir. Lopez ve
ark., (1993), yumru sayisi arttik¢a ortalama yumru agirliginin diisebilecegini, fakat
toplam biyokiitlenin arttigini belirtmistir. Allen ve Scott (1980), sik dikimlerde golgeleme
nedeniyle alt yapraklarda fotosentez hizinin diistiigiinii bildirmistir. Bu, fazla yogunlukta
bitkiler arasi rekabetin verim iizerinde sinirlayici etki yapabilecegini gosterir. Struik ve
Wiersema (1999), mini yumru kullanilarak yapilan tiretimde sik dikim ile toplam yumru
sayisinin artirilabilecegini, fakat optimum dikim sayisinin ¢evre kosullarina ve kullanilan
substratlara gore degisebilecegini belirtir. Bu, optimum bitki yogunlugu seviyesinin
heniiz agilmadigini gosterir. Ancak ilerleyen agamalarda bitkiler arasi rekabet artarak bu

trendin degisebilecegi bildirilmistir (Haverkort ve ark., 1991).

Dikilen Yumru Sayisi ve Cesit Etkilesiminin Yumru Verimi Uzerine Etkisi
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Sekil 4.31. Dikilen yumru sayis1 ve g¢esit etkilesiminin yumru verimi iizerine etkisi

86



Her iki cesitte de dikilen yumru sayisi arttikca yumru sayist genel olarak artmustir.
Basciftlik Beyazi ¢esidi, Ozellikle 3-5 adet dikim seviyelerinde daha yiiksek verim
gostermistir. Giingorbey ¢esidi ise daha diigiik dikim sayilarinda (2-3 yumru) daha
dengeli bir verim gostermistir, ancak 5 yumru dikiminde de gii¢lii bir artis gostermektedir.
Lopez ve ark., (1993), yumru sayisi arttik¢a ortalama yumru agirhi@inin diisebilecegini,
fakat toplam biyokiitlenin arttigini belirtmistir. Allen ve Scott (1980), sik dikimlerde
gblgeleme nedeniyle alt yapraklarda fotosentez hizinin diistiigiinii bildirmistir. Bu, fazla
yogunlukta bitkiler arasi rekabetin verim iizerinde sinirlayici etki yapabilecegini gosterir.
Struik ve Wiersema (1999), mini yumru kullanilarak yapilan iiretimde sik dikim ile
toplam yumru sayisinin artirilabilecegini, fakat optimum dikim sayisinin ¢evre
kosullarina ve kullanilan substratlara gore degisebilecegini belirtir. Optimal dikim sikligt,

bu calismada 4-5 adet mini yumru olarak goriinmektedir.
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Sekil 4.32. Cesitlere gore ortalama yumru sayisi

Grafikte, ¢alismada kullanilan iki patates ¢esidi olan Basciftlik Beyazi ve Giingorbey’in

tiim ortalama toplam yumru sayilar karsilastirilmistir. Bas¢iftlik Beyazi ve Giingérbey
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cesitleri arasinda ortalama yumru sayist agisindan biiyilik fark gozlenmemistir. Ancak,
Basciftlik Beyazi ortalama olarak daha yiiksek yumru sayis1 vermistir. Standart sapma
degerlerine bakildiginda Basciftlik Beyazi daha degisken sonucglar vermistir; bu da
ortama ve irilige daha duyarli olabilecegini diisiindiiriir. Glingdrbey, nispeten daha diisiik
ama daha stabil (daha az degisken) verim sergilemektedir (Cizelge 4.21.). Struik ve
Wiersema (1999)'a gore, patates ¢esitleri arasinda yumru sayisi ve verimini etkileyen
yumru sayisi, yumru iriligi, biiyiime siiresi, fotosentetik verimlilik ve rezerv maddelerin
mobilizasyonu gibi ¢ok sayida genetik faktor oldugu bildirilmistir. Basciftlik Beyaz1 bu
parametrelerde Ozellikle biiylime siiresi ve fotosentetik verimlilik agisindan avantajl
olabildigi sonucu ortaya ¢ikmustir. Jefferies ve MacKerron (1989), cigceklenme sonrasi
yumru olusumunun genotipik olarak farkli zamanlamalarla tetiklendigini ve bu
zamanlamanin yumru sayisi ve veriminde etkili oldugunu belirtmislerdir. Lopez ve ark.,
(1993) ve Haverkort (1991), c¢evresel faktorlere adaptasyon yetenegi yiiksek olan
cesitlerin daha yiiksek yumru sayisi ve verimi saglayabilecegini belirtmistir. Glingorbey,
cevresel streslere karsi daha stabil bir ¢esit oldugu sonucu belirlenmistir. Allen ve Scott
(1980), cesit ile yetistirme ortaminin etkilesiminin (G x E interaction) bazi cesitlerde
verimi Oonemli Olgiide degistirebildigini ortaya koymustur. Bu baglamda, Baseiftlik
Beyazi ¢esidi 6zellikle torf + perlit ortaminda daha gii¢lii bir tepki vermistir. Bu, ortam-

¢esit uyumunun basarisint gostermektedir.

4.8. Toplam siiper elit yamru agirhgi/saksi
Saks1 bagina yumru agirliklarina ait varyans analizleri Cizelge 4.18’de verilmistir. Yumru

agirliklar bakimindan farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur.
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Cizelge 4.18. Saks1 bagina toplam stiper elit yamru agirliklarina ait varyans analiz tablosu

Varyasyon Serbestlik Kareler Toplam | Kareler F Anlamhilik
Kayna@ Derecesi (df) (K.T) Ortalamasi (K.O.) |[Degeri [|(p)
Uygulama <0.0001

] 55 117819.89 2103.93 40.03
Kombinasyonu (***)
Hata 167 8776.25 52.55 — —
Toplam 223 126596.14 — — —
LSD 11.66
CV (%) 10.64

Cizelge 4.19°de farkli yumru ¢ap1 ve dikim sayisina sahip iki patates ¢esidinin (Basciftlik
Beyazi ve Giingorbey) farkli yetistirme ortamlarinda (torf + perlit, torf + vermikiilit)
toplam yumru agirligi tizerindeki etkilerini gostermektedir. Bu veriler, mini yumru ¢api,
dikim sayis1 ve ortam tipi gibi faktorlerin toplam yumru verimini nasil etkiledigini

anlamak agisindan onemlidir.

Cizelge 4.19. Cesitlerin farkli ortamlarda dikilen mini yumru ¢ap1 ve dikilen mini yumru

sayisina ait toplam yumru agirlig

Cesit Ortam Dikilen Dikilen Mini | Toplam Yumru Agirligi/Saksi
Mini Yumru ()]
Yumru Sayisi(adet)
Capi(cm)

Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 2 1502.50 n-q
Bagciftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 1-2 3 1517.50 nop
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 4 1852.50 Im
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 1-2 5 2215.00 k
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 1 2517.50 J
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 2 3402.50 cd
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 2-3 3 3552.50 c
Bagciftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 2-3 4 2712.50 hij
Basggiftlik Beyazi | Torf+Perlit 3-5 1 2255.00 k
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Cizelge 4.19. Cesitlerin farkli ortamlarda dikilen mini yumru ¢ap1 ve dikilen mini

yumru sayisina ait toplam yumru agirlig

Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 3-5 2 2705.00 hij
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 3-5 3 3160.00 de
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit 3-5 4 2852.50 f-i
Basgiftlik Beyazi | Torf+Perlit >5 1 3195.00 de
Basgiftlik Beyaz1 | Torf+Perlit >5 2 4387.50 a
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 2 1597.50 m-p
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 3 1215.00 g-u
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 4 1211.00 g-u
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 1-2 5 900.00 v-y
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 1 1065.00 t-w
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 2 1082.50 S-w
Basgiftlik Beyazi | Torftvermikiilit 2-3 3 1115.00 r-v
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 2-3 4 985.00 u-Xx
Basciftlik Beyazi | Torft+vermikiilit 3-5 1 807.50 WXy
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 3-5 2 755.00 Xy
Basgiftlik Beyazi | Torft+vermikiilit 3-5 3 660.00 y
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit 3-5 4 800.00 WXY
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit >5 1 1362.50 0-S
Basgiftlik Beyazi | Torf+vermikiilit >5 2 1220.00 g-u
Giingdrbey Torf+Perlit 1-2 2 3080.00 efg
Giingorbey Torf+Perlit 1-2 3 2530.00 j
Giingdrbey Torf+Perlit 1-2 4 3120.00 def
Giingdrbey Torf+Perlit 1-2 5 3230.00 de
Giingorbey Torf+Perlit 2-3 1 640.00 y
Giingdrbey Torf+Perlit 2-3 2 4300.00

Giingdrbey Torf+Perlit 2-3 3 2670.00 ij
Giingdrbey Torf+Perlit 2-3 4 3980.00 b
Giingdrbey Torf+Perlit 3-5 1 1790.00 mn
Giingdrbey Torf+Perlit 3-5 2 3510.00 c
Gilingorbey Torf+Perlit 3-5 3 1500.00 n-q
Giingorbey Torf+Perlit 3-5 4 1830.00 m
Giingorbey Torf+Perlit >5 1 3680.00 c
Giingorbey Torf+Perlit >5 2 3505.00 c
Giingdrbey Torf+vermikiilit 1-2 2 2710.00 hij
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Cizelge 4.19. Cesitlerin farkli ortamlarda dikilen mini yumru ¢ap1 ve dikilen mini

yumru sayisina ait toplam yumru agirlig

Gilingorbey Torf+vermikiilit 1-2 3 3540.00 c
Gilingorbey Torf+vermikiilit 1-2 4 3640.00 c
Giingorbey Torf+vermikiilit 1-2 5 2820.00 ghi
Gilingorbey Torf+vermikiilit 2-3 1 1385.00 o-r
Gilingorbey Torf+vermikiilit 2-3 2 1500.00 n-q
Giingorbey Torf+vermikiilit 2-3 3 2110.00 ki
Gilingorbey Torf+vermikiilit 2-3 4 1320.00 p-t
Gilingorbey Torf+vermikiilit 3-5 1 1590.00 m-p
Giingorbey Torf+vermikiilit 3-5 2 2970.00 e-h
Giingorbey Torf+vermikiilit 3-5 3 1840.00 Im
Giingorbey Torf+vermikiilit 3-5 4 1840.00 Im
Giingorbey Torf+vermikiilit >5 1 1640.00 mno
Giingorbey Torf+vermikiilit >5 2 1580.00 m-p

Torf + perlit kombinasyonunun, genelde daha yiiksek toplam yumru agirligi verdigi
gbzlemlenmistir. Saks1 basina en yiiksek yumru verimini Basg¢iftlik Beyazi ¢esidinde >5
cm ¢apta 2 adet dikimden 4387.50 g ile elde edilmistir. Bunu 4300.00 g ile 2-3 cm gaptaki
Gilingorbey ¢esidinin torf + perlit ortamina 2 adet dikim yapilan uygulama takip etmis,
istatistiksel olarak ayni grupta yer almislardir. Saksi basina en diisiik toplam yumru
verimi 640 g ile Giingorbey ¢esidinin torf + perlit ortamina 2-3 cm ¢apindaki mini

yumrulardan 1 adet dikilen uygulamadan elde edilmistir (Cizelge 4.19.).

Denemede kullanilan ortam karisimmin (torf + perlit veya torf + vermikiilit) yumru
agirhigr iizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Perlitin fiziksel 6zelliklerinin (yliksek
porozite, iyi havalanma, orta diizey su tutma kapasitesi) bitki gelisimini daha dengeli bir
sekilde desteklemesiyle aciklanabilir. Nitekim Kamrani ve ark., (2019) ve Makau ve ark.,
(2022) gibi ¢alismalar da perlit katkili ortamlarda mini yumru gelisiminin daha basaril
oldugunu gostermistir. Bu ortam, kok oksijenlenmesini artirarak yumru biiylimesine
dolayli katki saglamakta, ayn1 zamanda hastalik basincini azaltmaktadir. Dikim i¢in
kullanilan mini yumrularin biiyiikliigiiniin, olugsan toplam yumru agirlig1 iizerinde

dogrudan etkili oldugu belirlenmistir. Daha iri mini yumrularin, gelisim doneminde daha
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fazla karbon rezervine ve daha gii¢lii siirgiin ¢ikisina sahip olmasi, bu farkin temel

nedenlerinden biridir.

Dikilen yumru sayist faktoriinlin de saksi basina diisen toplam yumru agirlig1 {izerine
etkisi incelenmis, yumru sayisi arttik¢a toplam yumru agirligiin arttigt; ancak bu artigin
lineer bir seyir izlemedigi, belirli bir yogunluktan sonra sinirlayict etkilerin devreye
girdigi gozlenmektedir. Bu bulgu, Caliskan ve ark., (2021) tarafindan ortaya konan ve
dikim sikliginin yumru basina diisen kaynak kullanimini etkiledigi yoniindeki bulgularla

da ortiismektedir.

Torf + Vermikiilit ortaminda ise daha diisiik yumru agirliklar1 gézlemlenmektedir. Bu,
vermikiilitin su tutma kapasitesinin yiiksek olmasina ragmen havalanma yetersizligi
nedeniyle kok gelisimini sinirlamasiyla aciklanabilir. Substrat tipi, mini yumru
biiyiikliigii ve yogunlugu, toplam yumru agirligini dogrudan etkiledigi, en iyi sonuglarin
diisiik yogunluk ve iyi drenajli ortamda elde edildigi bildirilmistir (Chauruka ve ark.,
2025). Genel olarak yumru gapi arttik¢a toplam yumru agirligi da artmaktadir. 3-5 cm ve
>5 cm ¢apindaki yumrular, 1-2 cm c¢aplilara gore daha yiiksek toplam agirlik iiretmistir.
Dikim sayis1 arttik¢a verim artis1 gozlenmis ancak bu artig belirli bir noktadan sonra
doygunluga ulastig1 belirlenmistir. Basgiftlik Beyaz1 ¢esidinde Torf+Perlit ortaminda
5cm gapta 2 adet dikim ile 4387.5 g alinirken, 2-3 cm ¢apta 2 adet dikimle 4300 g
Giingorbey ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 4.19.).

Giincel literatiir de bu parametrelerin yumru verimi tizerindeki etkisini dogrulamaktadir.
Ozellikle, mini yumru iiretiminde kullanilan ortamin (substratin) su tutma kapasitesi,
besin saglama potansiyeli ve havalanma o6zellikleri toplam yumru agirligin1 dogrudan

etkileyen unsurlar olarak 6ne ¢ikmaktadir.
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Mini Yumru Uretiminde Ortam Bazinda Toplam Verim
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Sekil 4.33. Mini yumru iiretiminde ortam bazinda toplam verim

Grafikte goriildiigii tizere, torf + perlit, torf + vermikiilit ortamina gére toplam yumru
agirhigr acisindan belirgin sekilde daha yiiksek verim saglamaktadir. Bu sonuglar, perlitin
yumru biiyiimesi i¢in kritik olan havalanma, su dengesi ve kok destegi gibi faktorlerde
daha avantajli oldugunu gostermektedir. Perlitin, gozenekli yapisiyla drenaji arttirdigi ve
topragin sikigmasini 6nledigi, bu durumun da, koklerin daha iyi oksijen almasini sagladig:
bildirilmistir. Perlit gibi inert ortamlarin mini yumru biiyiikliigii, verimi ve sayisi lizerinde
olumlu etkiler yarattigi belirtilmistir (Chauruka ve ark., 2025). Baska bir ¢alismada,
ortam Ozellikleri ile giibreleme ve bitki yogunlugu arasindaki etkilesimlerin verim ve

yumru kalitesi tizerinde 6nemli etkileri oldugu rapor edilmistir (Amjadi ve ark., 2025).
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Sekil 4.34. Cesit ve ortama gore saksi basina ortalama yumru verimi

Grafik incelendiginde, farkli yetistirme ortamlari (torf + perlit, torf + vermikiilit) ve
patates gesitlerinin (Bas¢iftlik Beyazi, Gilingérbey) saksi basina ortalama mini yumru
verimine olan etkileri gozlemlenmektedir. Ortama ve ¢eside gore onemli degiskenliklerin
oldugunu ortaya koyarken, giincel bilimsel ¢aligmalar da bu bulgulara giiclii destek
saglandig1 belirlenmistir. Yapilan bir ¢alismada, farkli patates cesitleri arasinda verim
acisindan istatistiksel olarak anlamli farklar gozlemlendigi, Gera ¢esidinin en yliksek
toplam yumru verimini verirken, Moti ¢esidinin ise en diisiik verim performansi
sergiledigi bildirilmistir (Tsagaye ve ark., 2025). Yine yapilan bir diger ¢aligmada, farkli
genotiplerin yetistirme ortamina verdigi fizyolojik tepkilerin verim f{izerine sinerjik
etkileri oldugu ozellikle kontrollii sicaklik ve besin dengesi altinda gesit ve ortam
eslesmeleri verimi maksimize ettigi bildirilmistir. (Biradar ve ark., 2025). Bu ¢alismada,
cesit ve ortam seciminin birlikte ele alinmasi gerektigini giiclii sekilde vurgulanmaistir.
Torf + perlit ortaminda 6zellikle Giingorbey gibi yiiksek verim potansiyele sahip cesitler
tercih edildiginde, saks1 bagina maksimum yumru verimi elde edilebilecegi, buna karsin,
torf + vermikiilit gibi diisiik havalanma kapasitesine sahip ortamlarin bu potansiyeli

baskilayabilecegi sonucuna varilmistir.
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Yumru Capina Gore Saksi Basina Ortalama Verim
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Sekil 4.35. Yumru ¢apina gore saksi basina ortalama verim

Calismada, mini yumru ¢apinin saksi basina toplam verim {izerine etkisinin, siiper elit
patates tiretiminde kritik bir faktor oldugu belirlenmistir. Grafik incelendiginde, elde
edilen veriler, ¢ap1 >5 cm olan mini yumrularin, daha kiigiik ¢apli olanlara gore saksi
basina daha yiiksek verim sagladigin1 gézlemlenmektedir. Chauruka ve ark., (2025)’in
yapmis olduklari ¢alismada, mini yumrularin boyutu ile yumru verimi arasinda anlamli
iliski oldugu bildirilmistir. Mini yumrularin ¢apr biiyiidiikce yumrularin daha yiiksek
giiclii bitki gelisimi sagladifi ve sonugta daha fazla yumru verimi olusturdugu
vurgulanmigtir. Genotipe bagli olarak mini yumru veriminin degistigini gostermistir.

Yani aym ¢apta dikilen yumrular, farkli ¢esitlerde farkli verim tepkileri gosterdigi
bildirilmistir (Tsagaye ve ark., 2025).
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Cesit ve Yumru Capina Gore Saksi Basina Verim
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Sekil 4.36. Cesit ve yumru ¢apina gore saksi bagina verim

Patates tliretiminde ¢esit ve baslangi¢ yumru ¢ap1 etkilesimi, verim potansiyeli tizerinde
onemli bir rol oynamaktadir. Grafiksel incelendiginde, farkli yumru ¢aplarinda iki farkh
cesit (Basgiftlik Beyazi ve Glingdrbey) arasinda verim farklarimi ortaya koymaktadir.
Gilingorbey cesidi, ozellikle ¢ap1 1-2 cm yumrularla daha yiiksek saksi basi verim
gostermistir. Basciftlik Beyazi ise verimde artis gosterse de, Glingorbey kadar gii¢lii bir
tepki vermedigi gozlemlenmektedir. Bu durum, genetik farkliliklarin biliylime giicii,
filizlenme kapasitesi ve yumru olusumu tizerinde etkili oldugunu gostermektedir. Ayrica,
buna ek olarak, giincel literatiirler bu etkilesimin altinda yatan fizyolojik ve agronomik
nedenleri agiklamaktadir. Arif ve ark., (2024) galismasina gore, biiyiik yumrularin daha
fazla gbz ve enerji rezervi igerdigi, bu durumunda erken ¢ikis, daha fazla ana sap sayisi
ve yliksek verim ile sonuglandigi bildirilmistir. Chabani ve ark., (2024) ¢alismasinda,
‘Spunta’ ve ‘Kensa’ gibi ¢esitlerin, ayni fertilizasyon rejimi altinda farkli verim ve yumru
boyutu bakimindan tepkiler verdigi belirlenmistir. Chauruka ve ark., (2025) tarafindan
yapilan baska bir ¢alismada, yliksek yogunlukta dikimlerde, kiigiik ¢apli mini yumrularin
sayilarinda artis goriilse de, caplarinin kii¢iildiigli ve verimlerinde diisiis meydana geldigi

belirtilmistir. Biiylik ¢apli yumrularin ise daha kaliteli yumru trettigi bildirilmistir.
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Yapilan bu ¢alismada, daha biiyiik ¢apli yumrularla iiretim yapilmasi, Giingérbey gibi
gelisim giicli yiiksek ¢esitlerin daha avantajli oldugu, tohumluk tiretiminde hem ¢esidin
hem de yumru biiytlikliigiiniin birlikte dikkate alinmas1 gerektigi, kiiclik capli yumrular
ile calisgildiginda, uygun ortam ve giibreleme destegi ile verim ag¢iginin kismen

kapatilabilecegi sonuglarina ulasilmistir.

Dikilen Yumru Sayisina Gore Saksi Basina Verim
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Sekil 4.37. Dikilen yumru sayisina gore saks1 basina verim

Grafikte goriildiigii tizere; 1'den 2 yumruya kadar artan yumru sayisiyla verimde belirgin
bir artis gozlemlendigi, 4 ve 5 yumru ile verim artisinda duraklama egilimi oldugu
gozlemlenmektedir. Bu durum, yiiksek sayida yumru dikildiginde olusan bitkiler arasi
rekabet nedeniyle kok gelisimi, fotosentez alani ve besin aliminin smirlandigini
gostermektedir. Boylece bireysel bitki basina yumru gelisimi baskilanmakta, toplam
verim potansiyeli digmektedir. Chauruka ve ark., (2025), yiiksek bitki yogunlugunun
(375 bitki/m?) daha fazla sayida ancak kii¢iik boyutlu mini yumru iirettigini optimum
sonuclarin, 100 bitki/m? yogunlukta alindigini, az sayida yumru dikiminin daha biiytik ve

kaliteli yumrular tirettigini bildirmektedirler.
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Cesit ve Dikilen Yumru Sayisina Gore Saksi Basina Verim
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Sekil 4.38. Cesit ve dikilen yumru sayisina gore saks1 basina verim

Grafik incelendiginde, Basgiftlik Beyaz1 ¢esidinde verimin, 1-2 yumru arasinda artig
gosterdigi, 5 yumru seviyesinde duraganlastifi, Giingoérbey c¢esidinin ise daha rekabetci
bir biiylime gostererek, 1-2 ve 4-5 yumru aralifinda yiiksek verim sundugu
goriilmektedir. Bu durum, ¢esitlerin morfolojik ve fizyolojik farkliliklarinin, biiyiime
ortaminda alan ve kaynak kullanimin farkli etkilesimler meydana getirdigini
gostermektedir. Tsagaye ve ark., (2025) ¢alismalarinda, patates gesitleri arasinda verim,
yumru sayist ve agirlik agisindan ¢ok oOnemli farkliliklarin olabilecegini rapor
etmektedirler. Biradar ve ark., (2025) calismalarinda, Kufri Jyoti gibi bazi gesitlerin
yumru propagasyonu ile hem yiiksek verim hem de ekonomik getiri sagladigini, bunun
da dogru yumru sayist ve c¢esidin Dbirlikte optimize edilmesi gerektigini
vurgulamaktadirlar. Bu ¢aligmada, uygun mini yumru sayisinin (genelde 2—4 adet), bitki
basina verim ve kaliteyi maksimize ettigi; yumru ¢aplar kiigiikte olsa, mini yumrunun
stirgiin olusturma giiclinlin yiiksek olmasindan dolayr asir1 dikimin rekabet yarattigi

sonucuna ulagilmistir.
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Patates Cesidine Gore Saksi Basina Verim
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Sekil 4.39. Patates ¢esidine gore saksi basina verim

Grafik incelendiginde, Giingorbey ¢esidinin, daha yiiksek saksi basi verim sunarak, daha
giiclii performans sergiledigi, Basciftlik Beyazi ¢esidinin ise daha stabil fakat daha diisiik
verim sundugu gozlemlenmektedir. Bu farklarin, cesitlerin fotosentetik kapasite, yaprak
alani, govde-yumru orani ve biliylime siiresi gibi genetik faktorlerine bagli oldugu
diisiiniilmektedir. Yapilan bir calismada, Gera, Belete, Moti gibi farkl patates ¢esitlerinin
yumru sayist, agirhigi ve kalite yoniinden istatistiksel olarak anlamli farklar gosterdigi en
yiiksek verimin Belete ¢esidinden, en diisiik verimin ise Dagim ¢esidinden elde edildigi

bildirilmektedir (Tsagaye ve ark., 2025).

Temel Bilesenler Analizi

Bu calismada, patates iiretimine iliskin bes farkli verim bileseni kullanilarak Temel
Bilesenler Analizi (PCA) gergeklestirilmis ve sonuclar Cizelge 4.20°de gosterilmistir. Bu
analiz, yliksek boyutlu degiskenlerin daha az sayida bilesenle temsil edilerek, aralarindaki
yapisal iligkilerin  yorumlanmasini ve grafiksel olarak gorsellestirilmesini
amaclamaktadir. Elde edilen sonuglara gore, ilk iki bilesen (PC1 ve PC2), toplam
varyansin anlamli bir kismin1 agiklamakta ve degiskenler arasi iligkilerin 6zetlenmesinde

etkili olmaktadir. Birinci temel bilesen, toplam varyansin biiyiik bir boliimiinti temsil
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etmekte ve degiskenlerin genel verim performansini yansitmaktadir. PC1’de en yiiksek
pozitif yiik degerine sahip degisken, mini yumru basina siiper elit yaumru verimi (0.531)
olmustur. Bu degiskeni sirasiyla saksi bagina toplam yumru agirligi (0.498), mini yumru
basina siiper elit yumru sayisi (0.453), ortalama yumru agirligi (0.452) ve saksi basina
toplam yumru sayisi (0.246) izlemistir. Bu dagilim, PC1'in 6zellikle agirliga dayali verim
parametrelerini  6ne c¢ikaran, yani “kaliteye dayali verim bileseni” olarak

yorumlanabilecek bir yap1 sundugunu gostermektedir.

Bu bilesende mini yumru bagina siiper elit yumru veriminin en yliksek yiike sahip olmasi,
bu degiskenin genel verimlilik {izerinde baskin bir belirleyici oldugunu gostermektedir.
Ayni1 zamanda, toplam yumru agirligi ve ortalama yumru agirligi gibi verim
parametreleriyle birlikte ayni yonde ve benzer yiikseklikte temsil edilmesi, bu
degiskenlerin PC1°de ortak bir varyans yapisina sahip oldugunu ortaya koymaktadir. Bu
durum, bu degiskenlerin biiyiik oranda birbirini destekleyen ve birlikte degisen Slgiitler
oldugunu diistindiirmektedir. Nitekim bu tiir degisken kiimelenmesi, verim optimizasyon

calismalarinda 6nemli ¢ikarimlar sunmaktadir (Coliffe ve Cadima, 2016).

Cizelge 4.20. Temel bilesen analiz sonuglari

Degisken PC1 Yiikii | PC2 Yiikii
Toplam Yumru Sayis1/Saks1 0.246 0.797
Toplam Yumru Agirligi/Saks1 0.498 0.384

Mini Yumru Bagina Siiper Elit Yumru Verimi | 0.531 -0.315
Mini Yumru Bagina Siiper Elit Yumru Sayis1 | 0.453 -0.232
Ortalama Yumru Agirhig: (g) 0.452 -0.253

Ikinci temel bilesen, dzellikle saks1 basina toplam yumru sayis1 degiskeninde en yiiksek
pozitif yiik degeriyle (0.797) temsil edilmektedir. Bu durum, PC2'nin esas olarak sayiya
dayali verimi, yani tiretim yogunlugunu temsil ettigini géstermektedir. Toplam Yumru
Sayisi/Saksi ile diger kalite odakli verim degiskenleri arasinda ters yonli bir iliski

oldugunu isaret etmektedir. Bu yapisal iligki, uygulamada 6nemli bir {iretim celiskisini
100



yansitir: yumru sayist arttikga, bireysel yumru verimi ve ortalama agirlik azalabilir.
Nitekim literatirde de benzer bulgular mevcuttur. Ornegin, Struik ve ark., (2006)
caligmalarinda, yumru sayisindaki artisin, sinirli karbon kaynaklarinin daha fazla sayida
organ arasinda paylastirilmasi nedeniyle bireysel yumru agirhiginda diisiise Yol
acabilecegini belirtmistir. Ayn1 durum, Chen ve ark., (2021) tarafindan yiiriitiilen
simiilasyon tabanli bir ¢alismada da dogrulanmis, patates bitkisinin yiiksek yumru
sayisinda kaliteyi (6zellikle boyut ve yogunluk) koruyamadigi gosterilmistir. Bu
baglamda PC2, kalite (agirlik, bireysel verim) ile say1 (yumru adedi) arasinda bir denge
degil, bir gerilim alan1 oldugunu yansitmaktadir. Uretici agisindan bu durum &nemli bir
yonetim stratejisini beraberinde getirir: Hedeflenen pazar i¢in kalite mi yoksa adet mi

daha onceliklidir? PCA c¢iktis1 bu soruya istatistiksel bir temel sunarak 11k tutmaktadir.

Yapilan PCA analizinden elde edilen bulgular, patates iiretim sisteminde verim
bilesenlerinin homojen olmadigini, farkli bilesenlerin farkli iiretim yonelimlerini temsil
ettigini ortaya koymustur. PC1 agirliga dayali kaliteyi 6ne ¢ikarirken, PC2 sayiya dayali
tiretim yogunlugunu vurgulamaktadir. Bu durum, 6zellikle tohumluk {iretimi ile sanayi
tipi tiretim gibi farkli iiretim hedefleri i¢in stratejik kararlarin veri temelli alinmasina

olanak tanimaktadir.

Patates liretimine ait bes temel verim bilesenine uygulanan PCA sonucunda olusturulan
biplot grafigi Sekil 4.40.’da verilmistir. Bu grafik, hem gozlemleri (veri noktalar1) hem
de degiskenleri (vektorler) ayni diizlemde gostererek, degiskenler arasi yapisal iligkileri
ve gozlemlerin dagilim ozelliklerini anlamay1 kolaylastirir. Jolliffe ve Cadima (2016),
PCA’nin temel bilesenlerinin yorumlanmasinda, yiiklemelerin biiytlikliigline ve yoniine
gore degisken kiimelenmelerinin belirlenebilecegini belirtmektedir. Ay n1 yone bakan
degiskenler genellikle yiiksek pozitif korelasyona sahiptir. Bu baglamda, bizim
analizimizdeki bireysel verim Olgiitlerinin ortak yonelimi, bu gruptaki degiskenlerin

birlikte degerlendirilmesi gerektigine isaret etmektedir.
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PCA Biplot - Verim Bilesenleri

i © Cesit - Ortam
: BB - T+P
4r ; mBB-T+V
W GB-T+P
i mGB-T+V
i o
° en ° E (<} (-]
5] .i oplam Yumru Sayisi/Saksi
2 o) i o )
LIy
BB ° s a‘ & Jroplam Yumru A8lrigi/saksi
8o & * ¢
22 ° b o
N ° = : .{ %% & 8
~ n’f % e =g o
< o ™ g ® /ey ® -]
= s O ° @ 4 o EY e p
5 o e PR T
a =] o
a © <] & o l:‘%- : o B \SQSTALAMA YUMRU AGIRLIGI (g)
.0 o 0o® o & : 8 i @ —aMini Yumru basina stiper elit yumru sayisi
e & ° :. o) ‘-. 5} o
=] ) n ® o i e © aMini Yumru BASINA siiper elit YUMRU VERIMi
o e i oB o a
1) o & =8 o
2L e 5 i
o i
a i
o H -
-4t ® i
-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
PC1 (59.1%)

Sekil 4.40. PCA Biplot — verim bilesenleri

Grafikte yer alan her bir ok, ilgili degiskenin PC1 ve PC2 diizlemi tizerindeki yoniinii ve
biiylikliigiinii gostermektedir. Bu vektorler, degiskenin temel bilesenler {izerindeki
katkisin1 ve diger degiskenlerle olan iliskisini ifade eder. Mini yumru bagina siiper elit
verim, toplam yumru agirligi, ortalama yumru agirligr ve mini yumru basina siiper elit
yumru sayisi degiskenleri benzer dogrultuda uzanmakta olup, yiiksek korelasyon ve ortak
varyans yapilarina igaret etmektedir. Bu da, bu degiskenlerin ayni verimsel boyutu (PC1
— kalite ve kiitle verimi) temsil ettigini gostermektedir. Ote yandan, saks1 basina toplam
yumru sayis1 vektorii digerlerinden belirgin sekilde ayrilmakta ve PC2 dogrultusunda
uzanmaktadir. Bu ayrisma, bu degiskenin diger verim oOlciitlerinden farkli bir yapida

varyans gosterdigini ve verimin nicel yoniinii temsil ettigini ortaya koymaktadir.

Eksenler tizerindeki yiizde degerleri (PC1: %46.5, PC2: %25.3), bu iki bilesenin toplam
verinin yaklasik %72’sini agikladigini gostermektedir. Bu oldukga yiiksek bir orandir ve
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verim degiskenleri arasindaki iligkilerin biiyiik kismi1 bu iki diizlemde basarili sekilde

Ozetlenebildigi anlamina gelir.
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5. SONUC VE ONERILER:

1.

Bu ¢alisma, iki yerli patates ¢esidinde (Giingdrbey, Basgiftlik Beyazi) mini yumru
iriligi, yetistirme ortami1 ve dikim sikliginin siiper elit tohumluk tiretimine etkisini
¢ok yonlii olarak ortaya koymustur. >5 cm irilik, Torf + Perlit ve Giingorbey
kombinasyonu, 3680 g/saksi ile en yiiksek performansi gostermistir. Ayni kosulda

Basciftlik Beyazi >5 cm ile 3195 g/saksi olarak kaydedilmistir.

. Caligmada kullanilan dort farkli irilik sinifi arasinda >5 cm ¢apindaki mini

yumrular, hem bireysel hem toplam verim acisindan diger irilik gruplarina gore
iistiin performans sergilemistir. Bu durum, iri yumrularin daha yiiksek depo
rezervine sahip olmasi nedeniyle daha hizli fide gelisimi ve daha fazla yumru

baglamasi ile agiklanabilir.

3. Calismada her ne kadar > 5 cm ¢apindaki mini yumrulardan elde edilen siiper elit

yumrular 6nde olsa da, 2-3 cm ¢apindaki mini yumrulardan elde edilen siiper elit
yumrular ekonomik olarak disiintildiigiinde daha karli olabilecegi

diistiniilmektedir.

Cesitler arasinda karsilastirma yapildiginda Giingorbey ¢esidi, hem ortam hem
yumru iriligi acisindan daha tutarli ve yiliksek verim degerleri saglamistir. Bu da
onun siiper elit tohumluk {iretiminde daha avantajli bir ¢esit oldugunu
gostermektedir.

Deneme sonuclarina gore, Torf+Perlit Ortaminin, Torf+vermikiiliit ortamina gore
daha yiiksek sayida ve verimde yumru edildigi gézlenmektedir. Yiiksek su tutma
kapasitesi ve iyi havalanabilirlik gibi 6zellikleri sayesinde kdok gelisimini ve
yumru olusumunu destekleyerek verimi artirmistir. Ozellikle iri yumrularla
kombine edildiginde optimum kosullar1 saglamistir.

Dikim Sikliginin Verimi iizerine etkisi belirlenmistir. Mini yumru ¢apt > 5 cm
olanlarda saksi basma 1 yumru dikimi ile bireysel yumru basina daha yiiksek
verim saglamis, ancak mini yumru ¢ap1 kii¢lildiik¢e fazla yumru kullanimi ile
daha fazla verim elde edilecegi belirlenmistir.

Yetistirme Ortami Olarak Torf+Perlit Kombinasyonu, doku kiiltiiriiyle elde edilen

yumrularin siiper elit seviyeye taginmasinda en uygun ortam olarak
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Onerilmektedir. Bu ortam, serin iklimli bdlgelerde bile stabil nem ve
havalanabilirlik saglar.

Doku Kiiltiirii Uygulamalar1 Yayginlagtirilmalidir: Bu ¢alisma, doku kiltiirii
destekli mini yumru tiretiminin saglikli ve kontrollii tohumluk {iretimi i¢in etkin
bir alternatif sundugunu gostermistir. Tiirkiye gibi tohumlukta disa bagimli

iilkelerde, bu yontemin yayginlastirilmasi stratejik oneme sahiptir.
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