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OZET
TOKAT VE AMASYA ILLERI AYCICEGI EKILiS ALANLARINDA ZARARLI
LEPIDOPTERA TURLERININ TESPITI, YAYILISI, PARAZITOITLERININ
BELIRLENMESI VE YAYGIN TURUN POPULASYON DEGISIMi UZERINE
ARASTIRMALAR

Tarhanaci, Betil
Doktora, Bitki Koruma Anabilim Dali
Tez Danigmant: Prof. Dr. Turgut ATAY
Aralik 2025, xiv + 101 sayfa

Bu ¢alisma, 2023-2025 yillar1 arasinda Tokat (Zile, Turhal, Erbaa, Merkez) ve Amasya
(Merzifon, Merkez, Goyniicek, Tasova) illerine bagh sekiz il¢ede gerceklestirilmistir.
Sorvey ¢alismalari, bitkinin tiim fenolojik donemlerini kapsayacak bi¢imde yiiriitiilmiis;
orneklemelerde feromon ve 151k tuzaklarinin yani sira dogrudan gozle inceleme yontemi
kullanilmistir. Arastirma sonucunda, aygicegi alanlarindan Lepidoptera takimina ait 8
familyadan toplam 24 farkli tiir tespit edilmistir. Bu tlrlerin 13’0 Noctuidae, 3’i
Erebidae, 3’1 Sphingidae, biri Geometridae, biri Pieridae, biri Plutellidae, biri Pyralidae
ve biri Tortricidae familyasina aittir. Bunlar icerisinde yaygin tlr olarak Helicoverpa
armigera (Hubner, 1808) belirlenmistir. Elde edilen tiirler arasinda yer alan Plutella
xylostella (Linnaeus, 1758) ve Pontia edusa Fabricius, 1777 icin aygicegi yeni bir
konukgu bitki kaydi olarak belirlenmistir. Popiilasyon takibi ¢aligmalari, H. armigera’nin
yogunlugunun temmuz-agustos aylarinda en yiiksek seviyeye ulastigini ortaya
koymustur. Ayrica Lepidoptera takimina ait tiirlerin paraitoitlerinin belirlenmesi
amaciyla yiiriitiillen ¢alisma sonucunda Ichneumonidae familyasindan 5, Braconidae
familyasindan 3 ve Tachinidae familyasindan 4 olmak {izere toplam 12 parazitoit tiir elde
edilmistir. Bunlardan Meteorus pendulus (Nees, 1811), Aleiodes aestuosus (Reinhard,
1863) (Hymenoptera: Braconidae), D. collaris (Gravenhorst, 1829), Chromoptlex
picticollis (Thomson, 1887) (Hymenoptera: Ichneumonidae) ve Drino imberbis
(Wiedemann, 1830) (Diptera: Tachinidae)’in H. armigera’y: parazitledigi ilk kez tespit

edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Aygigegi, Lepidoptera, Parazitoit, Helicoverpa armigera, Zararl

tarler, Tokat, Amasya



ABSTRACT
STUDIES ON DETECTION, DISTRIBUTION AND DETERMINATION OF
PARASITOIDS OF HARMFUL LEPIDOPTERA SPECIES AND POPULATION
CHANGE OF COMMON SPECIES IN SUNFLOWER PLANTING AREAS OF
TOKAT AND AMASY A PROVINCES

Tarhanaci, Betiil
PhD, Department of Plant Protection
Thesis Advisor: Prof. Turgut Atay
December 2025, xiv + 101 pages

This study was carried out between 2023 and 2025 in eight districts of Tokat Province
(Zile, Turhal, Erbaa, and the central district) and Amasya Province (Merzifon, the central
district, GOyniicek, and Tasova), Tiirkiye. Survey activities were conducted throughout
all phenological stages of the sunflower crop. Sampling was performed using pheromone
and light traps, complemented by direct visual inspection. As a result of the surveys, a
total of 24 Lepidoptera species belonging to eight families were identified in sunflower
fields. Of these species, 13 were classified within Noctuidae, three within Erebidae, three
within Sphingidae, and one species each within Geometridae, Pieridae, Plutellidae,
Pyralidae, and Tortricidae. Among the recorded species, Helicoverpa armigera (Hubner,
1808) was determined to be the most prevalent species. Among the species detected,
Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) and Pontia edusa (Fabricius, 1777) were recorded for
the first time as utilizing sunflower as a host plant. Population monitoring studies revealed
that the abundance of H. armigera reached its maximum during July and August. In
addition, a total of 12 parasitoid species associated with Lepidoptera were obtained,
including five species belonging to the family Ichneumonidae, three to Braconidae, and
four to Tachinidae. Notably, Meteorus pendulus (Nees, 1811) and Aleiodes aestuosus
(Reinhard, 1863) (Hymenoptera: Braconidae), Diadromus collaris (Gravenhorst, 1829)
and Chromoplex picticollis (Thomson, 1887) (Hymenoptera: Ichneumonidae), as well as
Drino imberbis (Wiedemann, 1830) (Diptera: Tachinidae), were identified for the first
time as parasitoids of H. armigera.

Keywords: Sunflower, Lepidoptera, Parasitoid, Helicoverpa armigera, Pest

species, Tokat, Amasya
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1.GIRIS

Aygicegi (Helianthus annuus L.), Compositae (Asteraceae) familyasina ait, tek yillik bir
yag bitkisidir. Yiiksek orandaki yag icerigi (%38-52) ve protein agisindan zengin kiispesi
sayesinde hem bitkisel yag sanayisinde hem de hayvan yemi {iretiminde 6nemli bir yere
sahiptir (Demir ve ark., 2022). Genis adaptasyon kabiliyeti ve farkli iklim kosullarina
uyum saglayabilme yetenegi, aycicegini Tiirkiye nin pek ¢ok bolgesinde tercih edilen bir
kiiltir bitkisi haline getirmistir (Copur ve ark., 2010). Dlnya genelinde en ¢ok ekimi
yapilan yag bitkilerinden biri olan ayg¢i¢egi, ayn1 zamanda biyodizel liretimi ac¢isindan da

onemli bir potansiyele sahiptir.

Diinya ayc¢icegi tiretimine iligskin son bes yillik veriler incelendiginde, ekim alanlarinda
genel olarak artig egilimi gézlenmektedir. 2020 yilinda 27 400 bin hektarlik bir alanda
ekim yapilirken, bu deger 2023 yilinda 30 000 bin hektara ulagsmis, 2024 yilinda ise 29
800 bin hektara gerilemistir. Bu durum, ireticilerin aygicegine olan ilgisinin devam
ettigini ancak bazi yillarda iklimsel ya da ekonomik faktorlere bagli olarak kiiciik
dalgalanmalarin yasanabildigini gostermektedir. Verim degerleri incelendiginde ise,
hektar basina elde edilen iiriin miktarinda yillar i¢inde belirgin dalgalanmalar oldugu
gortlmektedir. 2020 yilinda verim 2.03 ton/ha iken, 2021 yilinda bu oran 1.81 ton/ha’a
diismiis, ardindan tekrar artis egilimi gostermistir. Toplam tliretim miktar1 agisindan
bakildiginda ise, 2021 yilinda yasanan verim diisiisiine bagli olarak tliretimde azalma
meydana gelmis (50.8 milyon ton), ancak sonraki yillarda iiretim miktar1 yeniden artis
egilimine girmistir. 2024 yilinda aygicegi iiretimi 59 milyon tona ulasarak bes yillik

slirecin en yiiksek seviyesine erismistir (Cizelge 1.1).

Cizelge 1. 1. Diinya ayg¢icegi verileri (FAO, 2025)

2020 2021 2022 2023 2024
Ekilen alan (bin ha) 27 400 28 000 29 900 30000 29800
Verim (ton/ha) 2.03 1.81 1.95 1.87 1.98
Uretim (bin ton) 55 600 50 800 58 300 56 000 59 000

Tiirkiye’de aygicegi iiretimi dzellikle Trakya Bolgesi’nde yogunlasmakla birlikte, I¢
Anadolu ve Karadeniz bolgelerinde de énemli 6l¢iide yapilmaktadir. TUIK (2024)
verilerine gore Tiirkiye genelinde ay¢icegi ekilis alanlar1 6 milyon dekarin lizerindedir.

Ulkemizde 2020-2024 yillarin1 kapsayan TUIK (2025) verilerine gore, aycicegi tariminda

1



hem ekim alanlari hem de {iretim miktarlarinda 6nemli dalgalanmalar gézlenmektedir.
2020 yilinda 752 bin hektar olan ekim alani, 2022’de 901 bin hektara ve 2023’te 980 bin
hektara ylkselmistir. Ancak 2024 yilinda bu alan bir miktar azalarak 952 bin hektara
gerilemistir. Verim degerleri incelendiginde, hektar basina tiretimde (kg/dekar cinsinden)
genel bir azalma goze ¢arpmaktadir. 2020 yilinda 279 kg/dekar olan verim, 2022’de 268
kg/dekar, 2023°te 265 kg/dekar ve 2024 yilinda ise 231 kg/dekar olarak gerceklesmistir.
Toplam tiretim miktar1 agisindan degerlendirildiginde, 2022 ve 2023 yillarinda en yiiksek
seviyelere ulasildigi (sirasiyla 2 415 bin ton ve 2 600 bin ton) gorilmektedir. Ancak
verimdeki belirgin diisiise paralel olarak, 2024 yilinda toplam tretim miktari 2.2 milyon

tona gerilemistir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1. 2. Turkiye ay¢icegi verileri (TUIK, 2025)

2020 2021 2022 2023 2024
Ekilen alan (bin ha) 752 728 901 980 952
Verim (kg/dekar) 279 284 268 265 231
Uretim Miktar1 (bin ton) 2100 2 067 2415 2 600 2 200

Son yillarda Tokat ve Amasya illerinde ay¢icegi tarimi giderek yayginlasmakta ve iiretici
sayisinda artig gézlemlenmektedir. Bu artis, iklim degisikligi, alternatif iirlin arayislari ve
yaglik aycigegine olan yiiksek talep ile iliskilendirilmektedir. Tokat ilinde son bes yillik
(2020-2024) dénemde aygigegi tarimina iliskin veriler incelendiginde, ekim alani, verim
ve liretim miktarlarinda istikrarl bir artis egilimi oldugu dikkat cekmektedir. 2020 yilinda
150 046 dekar olan ekili alan, 2022 yilinda 239 478 dekara kadar artig gdstermistir. 2023
yilinda hafif bir gerileme ile 221 868 dekara diisen ekili alan, 2024 yilinda yeniden artarak
241 279 dekara ulasmis ve son bes yillik donemin en yiiksek seviyesine ¢ikmistir. Bu
artis, Tokat ilinde ay¢icegi tariminin giderek daha fazla 6nem kazandigini ve treticiler
tarafindan tercih edildigini gostermektedir. 2020 yilinda 320 kg/dekar olan verim, 2021
yilinda 278 kg/dekara diismiis olsa da sonraki yillarda kademeli bir artisla 2024 yilinda
328 kg/dekara yiikselmistir. Bu verim diizeyi hem bes yillik siirecin hem de bolge
ortalamalarinin tizerindedir. Toplam iiretim miktarlar1 da ekili alan ve verim artiglarina
paralel olarak yiikselmistir. 2020 yilinda 48 047 ton olan ayg¢igegi iiretimi, 2024 yilinda
69 949 tona ulasarak %45,6 oraninda artis gostermistir. 2021 ve 2023 yillarinda sinirlt
dalgalanmalar yasansa da genel olarak iiretimde istikrarli bir artis egilimi s6z konusudur

(Cizelge 1.3.) (TUIK, 2025).



Cizelge 1. 3. Tokat ili aycicegi ekilis alanlar1, verim ve iiretim miktar1 (TUIK, 2025)

2020 2021 2022 2023 2024
Ekilen Alan (dekar) 150 046 208 643 239 478 221 868 241 279
Verim (kg/dekar) 320 278 288 299 328
Uretim Miktari (ton) 48 047 58 069 68 980 66 344 69 949

Amasya ilinde 2020-2024 yillar1 arasindaki aygicegi iiretim verileri incelendiginde, ekim
alanlarinda genel bir artis egilimi gdézlenmekle birlikte, verimlilik ve toplam iiretim
miktarinda belirgin dalgalanmalar yasandig1 goriilmektedir. 2020 yilinda 147 518 dekar
olan ekili alan, 2022 yilinda 247 993 dekara ulasarak bes yillik siirecteki en yiiksek
seviyesine c¢ikmistir. Ancak bu artisin ardindan, 2023 ve 2024 yillarinda ekim alani
strastyla 224 430 ve 225 600 dekara gerileyerek duraganlik géstermistir. 2020 yilinda 320
kg/dekar olan verim, 2021 yilinda ciddi bir diisiisle 242 kg/dekara gerilemis, ancak 2022
yilinda 328 kg/dekar ile en yiiksek diizeye ulagmistir. 2023 ve 2024 yillarinda ise verim
sirastyla 292 ve 267 kg/dekar olarak kaydedilmistir. Uretim miktarlar1 da verimle paralel
sekilde dalgalanmistir. 2020 ve 2021 yillarinda sirasiyla 47 087 ton ve 47 956 ton iiretim
gercgeklestirilmis, 2022 yilinda liretim 81 388 tonla zirveye ulagmistir. Ancak bu artis kisa
stireli olmus, 2023 yilinda 63 112 ton, 2024 yilinda ise 46 451 tona gerilemistir (Cizelge
1.4). Ekim alami biiylik Olclide sabit kalmasina ragmen iiretimdeki diislis, verim

kayiplarinin tiretim miktarint dogrudan etkiledigini gostermektedir.

Cizelge 1. 4. Amasya ili aygigegi ekilis alanlari, verim ve iiretim miktari (TUIK, 2025)

2020 2021 2022 2023 2024
Ekilen Alan (dekar) 147 518 211528 247 993 224 430 225 600
Verim (kg/dekar) 320 242 328 292 267
Uretim Miktari (ton) 47 087 47 956 81 388 63 112 46 451

Veriler degerlendirildiginde, Tiirkiye’de ay¢igegi liretiminin gerek ekim alani gerekse
toplam iiretim agisindan siirdiiriilebilir bir sekilde gelisme gosterdigi, ancak verimlilikteki
dalgalanmalarin {iretim hedeflerini olumsuz etkileyebilecegi anlasilmaktadir. Bu
dogrultuda, iiretimde siirdiiriilebilirligin saglanmasi ve verimliligin artirilmasi igin
entegre zararli yonetimi, uygun cesitlerin tercih edilmesi ve iklim kosullarina uyumlu
tarim uygulamalarinin benimsenmesi biiyiik 6nem arz etmektedir. Ancak ekim alanlarinin
genislemesi, beraberinde bazi zararli organizmalarin da popiilasyonlarinin artmasina
neden olmaktadir. Aycicegi tariminda verimi etkileyen baslica biyotik stres faktorleri
arasinda bocek zararlilar1 yer almaktadir. Bunlar arasinda Lepidoptera takimina ait tirler,

ozellikle larva doneminde bitkiye dogrudan zarar vererek ciddi ekonomik kayiplara neden



olmaktadir. Yaprak, sap ve cicek tablasinda beslenen larvalar, fotosentez ylizeyini
azaltmakta, bitkinin gelisimini engellemekte ve enfeksiyonlara zemin hazirlamaktadir
(Kilig ve ark., 2019). Tiirkiye’de aygigeginde tespit edilen baslica Lepidoptera zararlilari
arasinda Helicoverpa armigera (Hubner) (Noctuidae), Loxostege sticticalis L.
(Crambidae), Spodoptera exigua (Hubner) (Noctuidae), Agrotis spp. (Noctuidae) ve
Homoeosoma nebulella (Den. & Schiff.), Autographa gamma (L.) (Noctuidae),
Mamestra spp. (L.) (Noctuidae) ve Plusia spp. (Noctuidae) yer almaktadir (Atay &
Akgiil, 2002; Aver & Ozbek, 1990; Caliskan & Yurtsever, 2015). Bu zararlilar, yalnizca
tarla kosullarinda degil, baz1 durumlarda depolama siirecinde de {iriin kalitesini olumsuz

yonde etkilemektedir.

Lepidoptera takimina ait zararlilarla miicadelede kimyasal yontemler genellikle hizh
sonu¢ vermekle birlikte, kalinti, hedef dis1 organizmalarin zarar gérmesi ve direng
gelisimi gibi sorunlara yol agmaktadir. Bu nedenle entegre zararli yonetimi (IPM) iginde
biyolojik miicadele stratejileri &ne cikmaktadir (Van Lenteren, 2012). Ozellikle
parazitoitler, zararli popiilasyonlarin1 dogal yollarla baski altinda tutan etkili biyoajanlar
arasinda yer almakta; bu canlilar, zararlilarin yumurta, larva veya pupa donemlerinde
onlar1 parazitleyerek gelisimlerini engellemektedir (Kaya & Ercan, 2010). Parazitoitlerin
belirlenmesi ve yayginliklarinin izlenmesi, biyolojik miicadele programlarinin basarisi

agisindan kritik bir adimdir.

Tokat ve Amasya illerinde aycicegi tarimi her gecen yil yayginlasmasina ragmen, bu
illerde ayg¢icegi zararlilarina yonelik literatiirde herhangi bir ¢alismaya rastlanilmamustir.
Bu cergeveden gercgeklestirilen bu c¢alisma ile iilkemizin diger bdlgelerinde yogun
aycicegi ekilisi yapilan alanlardaki Lepidoptera takimina ait yaygin zararlhilarin ¢alisma
konusu olan illerdeki mevcut durumlari ortaya konulmustur. Boylelikle zararli olan
tirlerin miicadelesi ve digerlerinin ise yayilmasii Onleyici miicadele stratejilerinin
gelistirilmesi aycicegi liretiminin heniiz yeni yayginlasmaya basladigi bu illerde miimkiin
olabilecektir. Ayrica tiirlerin parazitoitlerinin belirlenmesiyle de bu faydalilarinin
etkinliklerinin artirici tedbirlerin alinmasina katki saglanabilecektir. Elde edilecek
bulgularin bolgesel zararli yonetimi programlarina temel olusturmasi ve siirdiiriilebilir

tarimsal iiretime katki saglamasi hedeflenmistir.



2. LITERATUR OZETLERI

Aygiceginin (Helianthus annuus L.) kokeninin Kuzey Amerika oldugu bilinmektedir.
Arkeolojik bulgular, 1.0. 3000’1li yillarda ayciceginin bu bolgede siis bitkisi olarak
yetistirildigini gostermektedir. 1500°lii y1llarda Ispanya iizerinden Avrupa’ya tasinan bu
bitki, 1700’1l yillarda ise gida amaciyla kullanilmaya baslanmustir. Tiirkiye’ye 1. Diinya
Savas1 sonrasinda girdigi ve ilk olarak Trakya Bolgesi’nde yetistirildigi, daha sonra ise

tilkenin farkli bolgelerinde tiretiminin yayginlastig1 bildirilmektedir (Meral, 2019).

Diinya genelinde yag iretiminin yaklasik %@80’1 bitkisel, %?20’si ise hayvansal
kaynaklardan elde edilmektedir. Bitkisel yaglar i¢erisinde 6nemli bir konuma sahip olan
aycicegi yagi, yiksek diizeyde doymamis ve diisiik oranda doymus yag asitleri igerigi
sayesinde beslenme acisindan yiliksek degere sahip bir yemeklik yag olarak
degerlendirilmektedir. Ayrica aygicegi, igerdigi yag bilesimi nedeniyle biyodizel
tiretiminde de enerji bitkisi olarak kullanilmaktadir (Tagskaya Top & Ugum, 2012).

Yag bitkileri arasinda 6nemli bir yere sahip olan ayg¢igegi, tohumlarinda yiiksek oranda
(%22-55) ve Kkaliteli yag icerigiyle One ¢ikmaktadir. Fazla sicaklik isteginin
bulunmamasi, tohum ve yag veriminin yiiksek olmasi, derin kok sistemine sahip olmasi
nedeniyle kurak kosullara dayanikliligi ve genis adaptasyon yetenegi sayesinde,
Tiirkiye’nin hemen her bolgesinde hem sulu hem de kuru tarim kosullarinda basariyla
yetistirilebilmektedir (Ilbas ve ark., 1996). Yiiksek adaptasyon yetenegine sahip olan
aycigegi, ekimden hasada kadar mekanizasyona uygunlugu, ekim nobeti sistemlerinde

temel bitkiler arasinda yer almasi gibi 6zellikleriyle 6ne ¢ikmaktadir.

2.1. Aycicegi Tariminda Uretimi Kisitlayan Faktorler

Aycigegi (Helianthus annuus) tiretim miktar1 ve kalitesi gevresel kosullara ve biyotik
etmenlere bagli olarak degisiklik gdstermektedir. Bitkinin verim potansiyeli; iklim,
toprak Ozellikleri ve su gibi abiyotik faktorler ile hastalik, zararli ve yabanci otlardan
olusan biyotik faktorler tarafindan 6nemli 6lgiide sinirlandirilmaktadir. Bu nedenle,
siirdiiriilebilir aycicegi iiretimi i¢in bu iki stres grubunun etkilerinin anlagilmasi ve

yoOnetilmesi biiylik 6nem tagimaktadir.



2.1.1. Abiyotik faktorler

Aycigegi tariminda en yaygin abiyotik streslerden biri su yetersizligi (kuraklik) olup,
Ozellikle yetersiz sulama yar1 kurak bolgelerde iiretimi 6nemli 6l¢iide kisitlamaktadir.
Kuraklik, bitkinin stomatal iletkenligini ve fotosentetik etkinligini azaltarak karbon
asimilasyonunu diisiirmekte, bu da dogrudan verim kaybina yol agmaktadir. Chen ve ark.
(2023) diisiik su kosullarinda ay¢iceginde net fotosentez orani ve transpirasyonun belirgin
sekilde azaldigimi bildirmistir. Benzer sekilde, Debacke (2021), ayciceginin goOrece
kurakliga dayanikli bir tiir olmasina ragmen su stresinin {iretim {izerinde sinirlayici bir

etkiye sahip oldugunu vurgulamistir.

Tuzluluk stresi, 6zellikle sulama yapilan alanlarda toprak tuzlulugunun artmasina bagh
olarak giderek daha 6énemli hale gelmektedir. Chiradza ve ark. (2025) yiksek NaCl
konsantrasyonlarinin aygigegi tohum ¢imlenmesini, fide gelisimini ve biyokiitle
birikimini olumsuz etkiledigini; ancak baz1 genotiplerin bu kosullara karsi1 daha toleransh
oldugunu belirtmistir. Bununla birlikte, kiiresel iklim degisikligi, sicaklik artislari,
diizensiz yagis rejimleri ve ekstrem iklim olaylar1 araciligiyla aycicegi yetistiriciligini
dolayl olarak etkilemektedir. Artan CO: diizeylerinin aycicegi fizyolojisi ve verimi
Uzerinde olumsuz etkiler yaratabilecegi de bildirilmistir.Dolayisiyla, su stresi, tuzluluk ve
sicaklik gibi abiyotik faktorler; aygicegi tariminda bitki gelisimini, yag igerigini ve nihai
verimi simirlandiran temel gevresel baskilar arasinda yer almaktadir. Bu faktdrlerin
etkilerini azaltmak i¢in uygun genotip se¢imi, sulama yonetimi ve toprak iyilestirme

uygulamalari kritik 6neme sahiptir.

2.1.2. Biyotik faktorler

Aycigegi iiretimini olumsuz etkileyen biyotik stresler, genellikle fungal, bakteriyel ve
viral hastaliklar ile zararlilardan kaynaklanmaktadir. Bu etmenler, bitkinin fotosentez
etkinligini, besin alimin1 ve gelisimini smirlayarak ciddi verim kayiplarina neden

olmaktadir.

Onemli hastalik etmenlerinden biri olan Verticillium dahliae, ayciceginde solgunluk
hastaligina yol acarak bazi durumlarda %30’un iizerinde verim kaybina neden olmaktadir

(Yu ve ark., 2024). Benzer sekilde, Puccinia helianthi tarafindan olusturulan aygigegi



past uygun nem ve sicaklik kosullarinda salgin boyutlara ulasabilmekte, yaprak
ylizeyinde yaygin klorotik lekeler olusturarak fotosentezi engellemektedir (Markell &
Berghuis, 2020). Bu tiir hastaliklarin kontrolii i¢in entegre miicadele yaklasimlar ile

genetik direng kaynaklarinin gelistirilmesi gerekmektedir.

Zararlt bocek tiirleri, aygicegi iiretiminde dnem tasiyan biyotik stres etmenlerinden
biridir. Ozellikle Lepidoptera ve Coleoptera takimma ait bocekler, bitkinin tohum
gelisimini ve besin degerini olumsuz yonde etkileyebilmekte, bu durum {iriin kalitesinde
diisiise yol agmaktadir. Bu nedenle, biyotik etmenlerin kontroliinde yalnizca kimyasal
miicadeleye basvurmak yerine, biyolojik ajanlar ve entegre zararli yonetimi (IPM)

stratejilerinin de bir arada uygulanmasi 6nerilmektedir (Royer & Knodel, 2019).

2.2. Aygicegi Alanlarinda Ekonomik Zarara Neden Olan Lepidoptera Takimina
Ait Turler

Aycicegi tiretiminde kalite ve verim kayiplarina yol agan ¢ok sayida bitki koruma
etmeninin bulundugunu bildirilmistir. Aygicegi {iretiminin iilke genelinde son yillarda
artis gostermesi, bitki koruma sorunlarinin da paralel olarak artmasina neden olmustur.
Tiirkiye’de ayc¢icegi alanlarinda ekonomik kayiplara yol agtig1 belirlenen 14 zararl tiiriin

varligi tespit edilmistir (Anonim, 2008b)

Alkan (1948) tarafindan bildirildigine gore, Helicoverpa armigera, diinyanin pek ¢ok
bolgesinde farkli bitkilerde 6nemli zararlara neden olan bir tiir olup, Tiirkiye’de ilk kez
1913 yilinda Izmir’in Bergama ilgesinde kaydedilmis ve sonraki yillarda iilkenin gesitli
bolgelerinde zarara yol agmustir. H. armigera, Tiirkiye’de domates, biber, patlican,
bamya, baklagiller, siis bitkileri, pamuk, misir, aygicegi ve tiitiin gibi ¢ok sayida konukcu
bitkinin vejetatif ve generatif aksaminda beslenebilen polifag bir zararli olarak
tanimlanmaktadir (Anonim, 2008a). Ongéren ve ark. (1977) ve Tung (1988), birinci ve
ikinci donem larvalarin konukgu bitkinin yapraklariyla beslenirken, ti¢iinci donemden
itibaren larvalarin bitkinin generatif organlarma yoneldigini bildirmislerdir. Yabas
(1979), Kaya & Kovanci (2000) ve Koglu & Karsavuran (2000) calismalarinda zararlinin
yillik dol sayisinin bolgelere gore farklilik gosterdigini; Adana’da bes, Bursa’da dort ve
Manisa’da dort ila bes dol verdigini belirtmislerdir.



Spodoptera exigua, Tiirkiye’de Akdeniz, Ege ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde;
diinyada ise 6zellikle Akdeniz iilkeleri ile sicak iklim kusaklarinda yayilis gosteren, basta
pamuk olmak (zere bircok kultur bitkisinde zarara neden olan polifag bir zararli olup
pamuk, musir, seker pancari ve aygicegi gibi bitkiler basta olmak tzere, 35 familyaya ait
170’ten fazla bitki tiiriinii kapsayan genis bir konukg¢u dizinine sahiptir (Anonim, 2008Db).
Capinera (2008)’e gore yumurtadan ¢ikan larvalar baslangigta yumurta kabugu ile
beslenmekte; gelisim siireci ilerledikge beslenme hizlar1 6nemli 6lclide artmakta ve
ozellikle sicak giinlerde birkag¢ giin iginde bitkinin biiyiik bir kismin tiikettiklerini,
gundazleri bitkilerin golgeli ve serin bolgelerinde beslenirken, geceleri daha aktif hale
gelerek bitkinin tiim aksamindaki yapraklarda zarar yapmaktadirlar. Larvalar yapraklarda
damarlar hari¢ parankima dokusunu tiiketerek, yogun beslenme sonucunda sadece yaprak
zarinin kalmasina ve yapraklarin iskeletimsi bir goriinlim kazanmasina neden olmakta,

yilda 4-6 dol vermektedirler (Anonim, 2019).

Agrotis spp. (Bozkurtlar) baslica Solanaceae, Cruciferae ve Cucurbitaceae familyalarina
ait kultar bitkilerinde zarara neden olmakta; erken dénemlerinde bitkilerin taze yaprak ve
slirgiinleriyle beslenerek zarar olusturmaktadir. Gelisim ilerledikge, zararlilar glindizleri
toprakta gizlenmekte, geceleri ise aktif hale gelerek bitkilerin kok bogazini toprak
ylizeyine yakin kistmdan kesip kemirmekte, bu da bitkilerin kirilmasina ve kurumasina
yol agmaktadir (Capinera, 2008). Goziiagik (2017), bu zararlilarin tilkemizin hemen her
bolgesinde yayilig gosterdigini ve yilda 2-4 dol verebildiklerini belirtmistir.

Chen ve ark. (2016), cayir tirtili [Loxostege sticticalis L. (Crambidae)], 6zellikle Cin,
Amerika, Kuzey Asya ve Dogu Avrupa’da periyodik olarak ciddi salginlar yaparak tarim
ve hayvancilifi 6nemli 6lglide tehdit eden polifag bir zararli oldugunu bildirmistir.
Tiirkiye’de ise zararlinin varligi Marmara, Ege ve Karadeniz bolgelerinde belirlenmistir.
Ayni ¢aligmada, ¢ayir tirtilinin 200°den fazla bitki tiiriinii konukgu olarak kullanabildigi
belirtilmistir. Kuznetsova & Chumakov (2008)’a gore, larvalar bitkilerin yaprak, strgin,
tomurcuk ve ¢icek yapraklariyla beslenmekte, salgin donemlerinde bitkileri tamamen
yapraksiz birakabilmektedir. Popiilasyon yogunlugunun arttig1 alanlarda bitkilerin tiim
yesil aksami1 zarar gormekte ve zararlinin bir yil icinde 2-5 dol verdigi rapor edilmistir.
Khomyakova & Bykova (1980), ¢ayir tirtilinin bakir veya nadasa birakilmis araziler,

cayir ve meralar ile ormanlik alanlarin gevreleri gibi rezerv biyotoplari tercih ettigini;



CABI (2021), Kuznetsova & Chumakov (2008) ve Alekhin (2002) ise zararlinin yabanci
otlar ile aygigegi ve seker pancar1 gibi tarim alanlarinda yogun olarak goriildiigiinii
bildirmislerdir. Chen ve ark. (2016) ile Kuznetsova & Chumakov (2008), zararlinin
popiilasyon artis1 ve kitlesel tireme donemlerinin genellikle 10-12 yilda bir meydana
geldigini bu donemlerde %60’a kadar verim kaybina ve bazi durumlarda %100 bitki
tahribatina yol agabildigini ve ekonomik zarar esiginin seker pancarinda bir metrekarede

yaklasik 10 larva, ayciceginde ise 20 larva olarak bildirmislerdir.

Dozet ve ark. (1993), Szabo ve ark. (2009), Zeki & Ones (1993), Yiicel ve ark. (2014),
Yicel & Cobanoglu (2016) ve ZongZe ve ark. (2010), Palearktik kdkenli bir tir olan
Avrupa ayg¢igegi giivesinin [Homoeosoma nebulella (Den. & Schiff.)], Avrupa’nin yani
sira Azerbaycan, Iran, Rusya ve Cin’de aycicegi iiretimi yapilan tiim alanlarda yaygin
olarak gdriilen bir zararli oldugunu bildirmislerdir. Mann (1861), tarafindan Tiirkiye’de
ilk kez Cirsium sp. (Asteraceae) bitkisi iizerinde tespit edilen tiiriin, aygigeginde varligi
ise 1993 yilinda Zeki ve Ones (1993) tarafindan bildirilmistir. Yiicel ve ark. (2014),
Trakya Bolgesi’nde yaglik aygicegi cesitlerinin zararliyla bulagik oldugunu rapor
etmistir. Ismayilzade ve ark. (2015), Azerbaycan’da zararh yillik 46 kg/da {iriin kaybina
yol agtigini, Zeki ve ark. (2007), Tulrkiye’de ise bu oranin %3.76’ya kadar ulastigini
bildirmislerdir. Carlson ve ark. (1972) ise Avrupa ay¢igegi giivesinin aygigegi tiriinlerinde
neden oldugu kaybin %6-50 arasinda degistigini bildirmistir. Gamundi ve ark. (1987) ve
Metayer ve ark. (1991), larvalarin ozellikle aygigegi tablasinda (baslangigta cicek
kisimlarinda), daha ileri dénemlerde ise olgunlasan tohumlar i¢inde beslenerek zarara yol
actigimi ve bir larvanin tablada 5-8 tohuma kadar zarar verebildigini ifade etmistir.
Carlson (1968), bir tablada 12-24 larva bulunmasi durumunda ciddi {iriin kayiplarinin
meydana gelebilecegini ifade etmislerdir. Zeki ve ark. (2007), zararlinin yilda 4-5 dol

verdigini bildirmislerdir.

2.3. Aycicegi Alanlarinda Ekonomik Zarara Neden Olan Lepidoptera Takimina
Ait Turler ile Tlgili Yapilan Cahsmalar

2.3.1. Diinyadaki cahismalar

Burleigh ve ark., (1988), ABD’nin Arkansas eyaletinde ay¢igegi ekim alanlarinda 1982-

1985 yillari arasinda siirdiirdiikleri ¢alismada, Stibadium spumosum Grote (Lepidoptera:



Noctuidae)’un bulasiklik oranini 4 yillik bir siire boyunca incelenmis ve bulagiklik
oraninin %70’e kadar ulasabildigini bildirmislerdir. Arkansas'in belirli bolgelerinde bu
zararlinin ciddi zararlara sebebiyet verdigini, bulasik olan tablalarda ortalama 2 S.
spumosum larvast bulundugunu, bununla birlikte, en fazla bulagiklik olan alanlarda tabla
basina ortalama 2.6 larva bulundugunu belirlediklerini eklemislerdir. Bulasikligin gesitler
arasinda oldugu kadar, bolgeler ve yillar arasinda da degisiklik gdosterdigini

bildirmislerdir.

Peng & Brewer (1995), Kuzey Amerika'nin Great Plains bolgesinde, Cochylis hospes
Walsingham (Lepidoptera: Tortricidae) ve Homoeosoma electellum (Hulst) (Lepidoptera:
Pyralidae)’un ¢icekler {izerine yumurta biraktigini, erken donemlerde polen ve ¢iceklerle
beslendiklerini, ilerleyen donemlerde tablalara ulasarak gelisen ¢ekirdeklerle beslenerek

zarar yaptiklarini ifade etmislerdir.

Charlet ve ark., (1995, 1997), Cochylis hospes ve Homoeosoma electellum ’un tohumun
genellikle u¢ kisimlari ile beslendiklerini ve bu belirti ile diger ay¢icegi zararhilarinin
kolaylikla ayrilabildiklerini, H. electellum’un, C. hospes’ten, govdenin daha fazla tahrip
olmasi ve tohumlarda daha fazla miktarda ¢iiriikkliilk bulunmasi ile ayirt edilebildigini
bildirmiglerdir. Ayrica, aygigegi glivesinin kuzey ovalarinda daha az yaygin oldugunu
¢linkii bu zararlinin sadece giiney ovalarinda kigladigini ve popiilasyon dagiliminin giiney

rlizgarlarina bagli oldugunu belirtmislerdir.

Charlet & Glogoza (2003), ABD’nin Teksas, Kansas, Colorado, Minnesota ve Kuzey ve
Giiney Dakota eyaletlerinde aycicegi alanlarinda zarar yapan bocekler lizerine yaptiklar
surveyde, bantli aygicegi giivesi (Cochylis hospes) ve aycicegi gilivesi (Homoeosoma
electellum)’ni tespit ettiklerini ve bu zararlilarin sézii gegen bolgelerde ana zararl
konumunda oldugunu, larvalarinin tabladaki polen, cicek ve olgunlasmamis veya
olgunlasmis tohumlar1 tiiketerek beslendiklerini bildirmislerdir. Kuzey ve Giiney
Dakota'da ¢ok diisik ve Kansas ve Colorado'da sadece %1 civarinda hasar tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Teksas’in 2003 yilinda aygicegi giivesinden O6nemli 6l¢iide

zarar goren tek eyalet oldugunu bildirmislerdir.

Chen ve ark. (2008), Loxostege sticticalis (L.) (Lepidoptera: Crambidae)’in Kuzey Cin

dahil olmak iizere Avrasya'da ve Rusya'nin Asya ve Avrupa boélgelerinin bozkir
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alanlarinda soya fasulyesi, seker pancari, yonca ve ay¢igegi gibi mahsullerde ciddi hasara

neden olan tehlikeli zararlilardan biri oldugunu bildirmislerdir.

Knodel ve ark. (2011), 2009 ve 2010 yillarinda Kuzey Dakota'nin aygigegi iiretimi
yapilan cesitli bolgelerinde Suleima helianthana (Riley) (Lepidoptera: Tortricidae)
kontrolii icin kiiltiirel bir zararli yonetim stratejisi belirlemek amaciyla yaptiklari
calismalarinda, ge¢ ekim tarihinin, erken ekim tarihlerine kiyasla S. helianthana
tarafindan zarar gérmiis tablalarin yiizdesini dolayisiyla verim kayiplarinin da azalttigini
belirtmislerdir. 2010 yilinda tim konumlarda 2009 yilinin aksine, S. helianthana' nin
neden oldugu zarar gérmiis tablalarin yiizdesinin ¢ok daha yiiksek oldugunu, erken ekim

tarihinde ortalama %8.1 ve ge¢ ekim tarihinde %]1.5 olarak belirlendigini bildirmislerdir.

Simoglou ve ark. (2015), Yunanistan Regional Unit of Drama’da haziran ayinda ay¢icegi
ekilis alanlarinda Heliothis peltigera (Lepidoptera: Noctuidae) ilk kez kayda aldiklarini,
ayciceginin yaprak ve tomurcuklarinda larvalarin ¢ogunlukla ¢igeklenme dncesi biiyiime
asamalarinda beslenerek hasar olusturdugunu goézlediklerini, surveyler yapilan aygicegi
tarlalarinin yaklasik %80'inde istilalar kaydedildigini, ancak istila seviyeleri diigiik (<%5)

olmasi sebebi ile ekonomik zarara yol agmadigini ifade etmislerdir.

Murta ve ark. (2016), Arjantin Tucuman’da Heliothinae (Lepidoptera: Noctuidae)
tarlerini belirlemek amaciyla yaptiklari calismalarinda, Arjantin'in sekiz il ve 20 ilgesinde
soya fasulyesi, nohut, ayg¢iceginde H. armigera larvalarini tespit ettiklerini, bunun

Arjantin'de ay¢iceginde H. armigera'nin ilk raporu oldugunu belirtmislerdir.

San Blas ve ark. (2022), Agrotis robusta (Blanchard) (Lepidoptera: Noctuidae)’nin,
Gliney Amerika'nin i1liman bolgelerinin endemik bir tiirii oldugunu ve bolgede aycigegi,
kuru fasulye ve patates fidelerinin 6nemli bir zararlis1 olarak kabul edildigini bildirmisler
ve Ozellikle 6nemli ihracatg1 tireticileri olan iilkeler i¢in, Agrotis robusta'nin bulundugu

ilkelerden mal ithal ederken bu tiirlin dikkate alinmasinin 6nemini vurgulamislardir.

Rudska & Renskyi (2025), gelisme sezonu boyunca ¢ayir kelebegi (Margaritia sticticalis

L.) larvalarinin ay¢icegi alanlarinda bulundugunu bildirmislerdir.

Szabd ve ark. (2025), Avrupa aygigegi giivesinin (Homoeosoma nebulella) Kuzeydogu

Macaristan’da artik ii¢ nesil tamamladigin1 ve farkl ay¢icegi cesitlerinde larva zararina
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kars1 duyarlilik farklarinin belirgin oldugunu ortaya koymustur. Kisvardai aygicegi cesidi
ciddi zarar gorurken, Jaguar aygicegi ve 6zellikle Neoma ayg¢igegi 6nemli 6lcuide daha
direngli bulunmustur. Calismada, sicak ve kurak yaz kosullarinin {igiincii neslin
yogunlugunu artirdifi ve perikarpinda fitomelanin tabakasi bulunan cesitlerin larva
zararina kars1 daha direngli oldugu, ancak bu 6zelligin tek basina tam koruma saglamadigi

vurgulanmustir.

2.3.2. Ulkemizdeki cahsmalar

Zeki & Ones (1993), Ankara, Konya ve Nigde illeri aygigegi alanlarinda 1985-1987 yillar:
arasinda aycicegi alanlarindaki zararli ve yararli tiirlerin tespiti lizerine yaptiklar
calismada aygicegi lizerinde beslenen 27 bocek tiiriinii belirlemislerdir. Bunlar
icerisinden, Cynthia cardui (L.) (Nymphalidae), Homoeosoma nebulella (Pyralidae),
Euxoa deserta Stgiv. Euxoa glabella Boisduval ve Heliothis peltigera (Schiff.)

(Noctuidae) olmak tizere 5 tiiriin Lepidoptera takimina ait tiirler oldugunu bildirmislerdir.

Ozder (1998), Tekirdag ili ve cevresinde aygicegi iiretim alanlarinda goriilen zararl ve
faydali bocekler iizerine yaptigi arastirmasinda, Helicoverpa peltigera (Denis &
Schiffermiller) (Lepidoptera: Noctuidae) ve Loxostege sticticalis L. (Lepidoptera:
Crambidae)’i tespit ettigini bildirmistir. Bunun yani sira aygi¢eklerinde Hymenoptera
takimina ait parazitoit tiirlerden Ephedrus persicae Froggatt, Lysiphlebus fabarum
Marshall ve Praon volucre Haliday (Aphidiidae), Asaphes vulgaris WIk. ve Pachyneuron
aphidis Bouch. (Pteromalidae), Dendrocerus aphidum Rond. (Ceraphhronidae)’u tespit

etmigler ve yaygin parazitoit tiiriiniin L. fabarum oldugunu bildirmislerdir.

Zeki ve ark. (2007), 2000 ve 2001 yillarinda Orta Anadolu bolgesinde Ankara, Corum,
Yozgat, Afyon ve Konya illerinde ayciceklerinde zararli Avrupa aygigegi giivesi
[Homoeosoma nebulella (Den.& Schiff.)] (Lepidoptera: Pyralidae)’nin bulasma orant,
zarar siddeti ve ergin ugus aktiviteleri lizerinde yaptiklari caligmalarinda, ay¢igeginin tam
cicekli dénemine gecmesi ile birlikte tablada larva zararinin goriilmeye basladigini, ikinci
doliin aygicegi kiiltiir alanlarinda gelistigini ve zararlinin bulagma oraninin %0-90 ve

zarar siddeti indeksinin 0-3.76 arasinda degistigini belirlediklerini bildirmislerdir.

Kaya & Sertkaya (2014), Hatay ili ay¢icegi iiretim alanlarinda bulunan bocek faunasinin

ve bunlarin popiilasyon yogunluklarinin belirlenmesine yonelik yiiriittiikleri ¢alismada,
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tic takima ait 10 familyaya bagli 28 zararl tiir ve bes takima ait yedi familyaya bagli 17
predator ve dort parazitoit tir olmak tizere 21 yararl tiir elde ettiklerini bildirmislerdir.
Elde ettikleri zararl tiirler arasinda Lepidoptera takimina ait Noctuidae familyasindan
Helicoverpa armigera Hubner ve Helicoverpa peltigera (Denis & Schiffermiiller)’y1
tespit etmislerdir. Aycicegi alanlarindan elde ettikleri yararli tiirler arasinda ise
Hymenoptera takimindan Braconidae familyasindan Habrobracon hebetor Say, Bracon
(Glabrobracon) frater Tobias, Apanteles sp. ve Chelonus sp. parazitoitlerini tespit
ettiklerini bildirmislerdir. Buna ek olarak Apanteles sp. ve Chelonus sp.’nin Helicoverpa
spp. larvalarindan elde edildigini, fakat Habrobracon hebetor ve Bracon (Glabrobracon)

frater’in ise 6rneklemeler sirasinda toplandigini belirtmislerdir.

Yesilayer ve ark. (2016), Tokat ili Zile ilgesinde aygicegi liretiminde yasanan baslica
sorunlarin girdi maliyetlerindeki artis, Urliniin piyasa degerinin {retici acisindan
yetersizligi ile hastalik, zararli ve yabanci otlara karsi etkin ve bilingli miicadelenin
yeterince gergeklestirilememesi oldugunu ortaya koymustur. Arastirmacilar, lireticilerin
yiiksek verimli ve hastaliklara dayanikli sertifikali tohumluk temininde ekonomik
kisitlarla karsilastiklarini ve ozellikle vadeli alimlarda bu nitelikteki tohumluklara
erisimin smirli oldugunu belirtmistir. Bunun yani sira, ireticilerin bitki koruma
uygulamalarinda biiylik ol¢iide kendi bilgi ve deneyimlerine dayandiklari, tarim
danismanlarindan sinirh diizeyde yararlandiklart ve kullanilan kimyasal miicadele
araglarmin tiirli ile dozunun ¢ogunlukla zirai ilag bayilerinin 6nerileri dogrultusunda

belirlendigi ifade edilmistir.

Yiicel & Cobanoglu (2019), Ankara ilinde 2012, 2013 ve 2014 yillarinda yaptiklar
caligmada, Avrupa aygicegi giivesi (Homoeosoma nebulella)’nin parazitoiti olarak
Bracon hebetor Say. (Hymenoptera: Braconidae), Bracon trucidator Marshall
(Hymenoptera: Braconidae), Bracon pectoralis Wesmael (Hymenoptera: Braconidae) ve

Exeristes roborator F. (Hymenoptera: Ichneumonidae) tespit etmislerdir.

Yucel & Cobanoglu (2022),2013-2014 yillarinda Ankara ilinde aygigeginin yogun olarak
bulundugu Ayas, Kalecik, Bala ve Beypazari ilgelerinde Homoeosoma nebulella (Den. &
Schiff.) dagilimi ve yogunlugu iizerine yaptiklari calismalarinda, zararlimin Ayas,
Kalecik, Bala ve Beypazar ilgelerinde %94.37-100 oraninda yaygin olarak

kaydedildigini, H. nebulella larvalarinin yeni olusan aygigegi tohumlarinda beslenerek
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verim kaybina neden oldugunu, 2013 yilinda zararlinin bulagma oraninin sirastyla %4.77,
%7.51, %4.76 ve %1.09, 2014 yilinda ise bu degerlerin %3.73, %6.45, %3.15 ve %1.40
oldugunu bildirmislerdir. Bunun yani sira, 2013 yilinda bulagik tarlalarda zararlinin
yogunlugunun sirasiyla 8.08, 9.93, 2.75 ve 6.56 adet larva/bitki, 2014 yilinda sirasiyla
2.87, 5.66, 3.08 ve 2.25 adet larva/bitki olarak tespit etmislerdir.

Yemen & Belglizar (2024), Sivas ilinde ay¢icegi iireticilerinin iiretim siirecinde gesitli
hastalik, zararli ve yabanci ot kaynakli sorunlarla karsilastiklarini bildirmistir.
Arastirmada, ayc¢icegi solgunlugu (%26,14) ve pas hastaligi (%9,09) ile kus (%30,68) ve
domuz (%25,00) zararmnin {iretim alanlarinda 6nemli sorunlar arasinda yer aldigi; ayrica
kdygocuren (Cirsium arvense) (%75,00) ve yabani hardal (Sinapis arvensis) (%67,05)
gibi yabanci otlarin yayginligi nedeniyle ciddi miicadele giicliikleri yasandigi
belirtilmistir.
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3. MATERYAL VE YONTEM
3. 1. Materyal

Calismanin ana materyalini ay¢igegi ekilis alanlarindan toplanan Lepidoptera takimina
ait zararhlarin degisik donemleri, elde edilen parazitoitler, zararlilarin tespitinde
kullanilacak olan feromon ve 1s1k tuzaklar (Sekil 3.1), arazi ¢ikislarinda kullanilmak
tizere kese kagidi, agiz aspiratorii, alkol, steriomikroskop (Olympus SZX7), GPS ve
kiiltiir kaplari, bocek tiretimi i¢in kiiltiir kafesleri ve c¢esitli laboratuvar malzemeleri
olusturmaktadir. Calisma Amasya ili Merkez, Merzifon, Goyniicek, Tasova ilgelerinde
ve Tokat ili Merkez, Zile, Turhal, Erbaa, il¢elerinde (Sekil 3.2) aygicegi Uretim

alanlarinda yiiriitiilmiistiir.

Sekil 3. 1. Zararlilarin tespitinde kullanilan delta tipi feromon tuzak ve Robinson tipi 151k
tuzagi
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Sekil 3. 2. Tokat ve Amasya illerinde drnekleme yapilan ilgeler

3.2.Ybntem

3. 2. 1. Aycicegi ekilis alanlarinda lepidoptera takimina ait tiirlerin ve yayihs
alanlarimm belirlenmesi

Sorvey caligmalari, Tokat ve Amasya illerinde, aygigegi ekiminin yogun olarak
gerceklestirildigi toplam sekiz ilgede, bolgeyi temsil edecek sekilde, ilk yili 6n ¢alisma
olmak kaydiyla 3 yil boyunca vejetasyon baslangicindan hasat donemine kadar
yiritiilmistlr. Bu dogrultuda, bitkinin tiim fenolojik evrelerini kapsayacak sekilde yil

boyunca drnekleme caligmalar1 gerceklestirilmistir.

2024 ve 2025 yilinda drneklemeler, toplam ekilis alaninin en az %0.1-1"ini temsil edecek
sekilde gergeklestirilmistir (Bora & Karaca, 1970). GoOzle inceleme ve Orneklemelerin
yapildig1t Amasya ve Tokat illerine bagl 8 ilgede aycigcegi ekim alanlar ile 6rnekleme
yapilan tarla sayisina iliskin bilgiler Cizelge 3.1, 3.2 ve 3.3'te verilmistir. Orneklemeler,
gozle kontrol esasina dayali yontem kullanilarak gerceklestirilmistir. Kontrol edilen
tarlalarda, kosegenler yonunde yurtnerek tesadifi olarak segilen bitkilerin tiim kisimlart

dikkatlice incelenmistir (Sekil 3.3).
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Sekil 3. 3. Tokat ve Amasya illerinde gergeklestirilen sérvey galismalari

Kontroller sirasinda bitkilerden elde edilen Lepidoptera turlerine ait yumurta, larva ve
pupalar kiiltiire alinmas1 amaciyla laboratuvara getirilmistir. Arazi ¢ikiglarina calisma
alanlarint belirlemek {iizere 2023 yilinda 29.05.2023 tarihinde, 2024 yilinda ise
22.04.2024 tarihinde ve 2025 yilinda ise 19.05.2025 tarihinde baglanmistir. Bitki ¢ikist
ile baglayan gozle inceleme ve 6rnekleme caligsmalari, 2024 ve 2025 yillarinda aygigegi
hasadina kadar haftalik araliklarla siirdiirtilmiistiir. 2023 yili aygicegi ekilis alani,
ornekleme alaninin ilin toplam ayg¢icegi alanindaki pay1 (%) ve 6rnekleme yapilan tarla
sayist (adet) Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3. 1. 2023 y1l1 aygicegi ekilis alani, 6rnekleme yapilan toplam alan ve drnekleme
yapilan tarla sayis1 (adet)

11 Tgeler Aycicegi EKilis Ornekleme Yapilan Tarla Sayisi
Alani (da) Toplam alan (da)

Turhal 31145 42.3 5
Merkez 8 000 20 1

Tokat Erbaa 29 345 14.5 2
Zile 129 000 73.6 7
Toplam 197 490 150.4 15
Tasova 22 460 335 3
Merkez 46 480 26 2

Amasya  Merzifon 104 241 230.8 5
Goynicek 24 600 77.9 9
Toplam 197 781 368.2 19

2024 y1li aycicegi ekilis alani, 6rnekleme yapilan toplam alan ve drnekleme yapilan tarla

sayist (adet) Cizelge 3.2°de verilmistir.
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Cizelge 3. 2. 2024 y1l1 aygicegi ekilis alani, 6rnekleme yapilan toplam alan ve drnekleme
yapilan tarla sayis1 (adet)

|| Tigeler Aygicegi  Ekilis Ornekleme Yapilan  Tarla Sayisi
Alam (da) Toplam Alan (da)

Turhal 35 822 232 26
Merkez 8 000 150.9 15

Tokat Erbaa 32 350 153.9 20
Zile 135100 199.3 16
Toplam 211272 736.1 77
Tasova 29 485 34.7 6
Merkez 47 926 410 4

Amasya Merzifon 96 130 149.5 6
GoOynucek 22112 176.3 9
Toplam 195 653 770.5 25

Ancak 2025 yilinda 6rnekleme yapilan toplam alan ve drnekleme yapilan tarla sayisi

Cizelge 3.3’te verilmistir.

Cizelge 3. 3. 2025 yil1 aygicegi ekilis alani, yapilan toplam alan ve 6rnekleme yapilan
tarla sayis1 (adet)

1 Tigeler Ornekleme Yapilan Tarla Sayisi
Toplam Alan (da)

Turhal 148.9 11
Merkez 102.69 13

Tokat Erbaa 111.9 11
Zile 231.7 22
Toplam 595.19 57
Tasova 99 6
Merkez 359.92 8

Amasya Merzifon 115 7
Goynucek 106 9
Toplam 679.92 30

Zararl lepidopterlerin yayginlig: tarla biiyilikliigiine gore tarladaki bulagsma durumu var-
yok seklinde belirlendikten sonra; bulagik alanin toplam alana oranlanmasiyla

hesaplanmistir (Bora & Karaca, 1970).

[Yayginlik orani = (Bulasik alan/Toplam alan) x 100]
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3. 2. 2. Aycicegi ekilis alanlarinda Lepidoptera takimina ait tiirlerin bulasma
durumlarmin belirlenmesi

Zararl lepidopterlerin tespit edildigi tarlalarda bulasma durumunu belirlemek amacryla
tarla icerisinde kosegenler dogrultusunda zigzag seklinde ilerleyerek 10 dekar hesabiyla
10 farkli noktadan toplamda 100 bitki olacak sekilde 6rnekleme yapilmistir. Bitki sayisi

ornekleme yapilan tarlanin biiylikliigline gore artirilmistir (Jarvis & Guthrie, 1987).

Tarla bulagsma oran1 = (Bulasik bitki sayisi/Toplam bitki sayisi) x 100 formali ile
hesaplanmustir.

Il (Ilge) bulasma oraninda ise tartili ortalama kullanilmistir. Her bir tarla i¢in hesaplanan
bulagma orani, o tarla alani ile ¢arpilarak o il veya ilgeye ait ortalama bulasma oranlari

belirlenmistir (Bora & Karaca, 1970).

3. 2. 3. Yaygin tiiriin popiilasyon takibi calismalari

Yaygin tiiriin belirlenmesi amaciyla Tokat ve Amasya illerinde 2023 yilinda ay¢iceginin
vejetasyon baslangicindan hasata kadar tim ilgelerde g0zle inceleme yoluyla
orneklemeler yapilmistir. SOrveylerde Lepidoptera takimina ait oldugu belirlenen
yumurta, larva ve pupa ornekleri Bocek Yetistirme Laboratuvari’na getirilerek 26+1°C
sicaklik ve %70+10 orantili nem kosullarinda kiiltiire alinmigtir. Ergin doneme ulasan
Lepidoptera takimina ait tiirlerin teshisleri gerceklestirilerek kayit altina alinmistir. Ek
olarak, Tokat Merkez ilgesinde iki adet (Cerci Koyu ve Bedestenlioglu OSB mah.),
Amasya Merkez ilgesinde bir adet (Dogantepe Koyii) 10’ar dekarlik aygigegi arazileri
belirlenerek s6z konusu arazilere her bir hedef zararli i¢in (Helicoverpa armigera
(Hubner) (Noctuidae), Loxostege sticticalis L. (Crambidae), Spodoptera exigua (Hubner)
(Noctuidae), Agrotis spp. (Noctuidae) ve Homoeosoma nebulella (Den. & Schiff.) 2’ser
adet Delta tipi feromon tuzagi ve 1’er adet Robinson tipi 151k tuzag yerlestirilmistir.
Tuzaklar, 1.5-2 m yiiksekliginde direklere, bitki boyuna uygun olacak sekilde ve hakim
riizgar yonii dikkate alinarak, en az 25 m araliklarla asilmistir. Tuzaklarda kullanilan
feromon kapsulleri 4-6 haftada bir diizenli olarak yenilenmistir. Haftalik periyodik
kontroller yapilarak tuzaklara yakalanan bireyler kayit altina alinmistir. Bu kapsamda

elde edilen orneklerden disi ve erkek birey genitalialar1 ¢ikarilmis olup preparatlar
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hazirlanarak teshisleri ger¢eklestirilmistir. Teshisler sonucunda yaygin tiiriin Helicoverpa

armigera (Lepidoptera: Noctuidae) (Hiibner, 1808) oldugu belirlenmistir.

2024 ve 2025 yilinda ise yaygin tur olarak belirlenen H. armigera icin Tokat Merkez
ilgesinde 2 adet (Cer¢i ve Camalti Koyii), Amasya Merkez ilgesinde 2 adet (Dogantepe
ve Oluz Koyl) en az 10’ar dekarlik aycicegi arazileri belirlenerek her tarlaya 1 adet
Robinson tipi 151k tuzag: ve iki adet Delta tipi feromon tuzagi vejetasyon baslangici ile
birlikte yerlestirilmistir. Tuzaklar 2023 yilinda oldugu gibi 1.5-2 m yiiksekliginde
direklere bitki boyuna uygun sekilde hakim riizgar yoniinde ve en az 25 m aralik olacak
sekilde asilmigtir. Tuzaklarin feromonlar1 4-6 haftada dizenli olarak yenileri ile
degistirilmistir. Haftada bir olacak sekilde periyodik kontroller yapilarak yakalanan
bireyler kayit altina alinmistir. Bu isleme aycicegi vejetasyon baslangicindan itibaren
hasada kadar her hafta devam edilmistir (Sekil 3.4). Tuzaklar ile yapilan popiilasyon
takibi ¢alismalarinda feromon tuzaklarindan elde edilen veriler ile meterolojik veriler
iligkilendirilerek grafikler olusturulmustur. Isik tuzagindan elde edilen verilerden de

ayrica bahsedilmistir.

——

Sekil 3. 4. Helicoverpa armigera (Lepioptea: Noctuidae) (Hiibner, 1808)’nin
popiilasyon takibi ¢alismalari

Aycigegi, ekim ndbeti uygulanan bir kiiltiir bitkisi oldugundan yaygin tiiriin popiilasyon
takibi caligmalar1 ayni koylerde fakat farkli tarlalarda (miimkiin oldugunca birbirine yakin
tarlalarda) gergeklestirilmistir. Yaygin tiiriin popilasyon takibinin yiiriitildigi aycicegi

tarlalariin lokaliteleri ve blyuklikleri Cizelge 3.4 ve 3.5’de verilmistir.
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Cizelge 3. 4. Yaygin tiiriin popiilasyon takibinin yiiriitildigii aycigegi alanlart ve
blyuklikleri (Tokat)

Yil Tarla Adx Koordinat Rakim Biyuklik
2023 T-2023-1 40°18'38.62"K 658 m 12 dekar
36°24'45.06"D
T-2023-11 40°19'03.01"K 675m 11 dekar
36°31'28.32"D
2024 T-2024-1 40°18'38.62"K 658 m 12 dekar
36°24'45.06"D
T-2024-11 40°17'18.06"K 896 m 10 dekar
36°26'21.17"D
2025 T-2025-1 40°18'38.96"K 657 m 14 dekar
36°24'45.77"D
T-2025-11 40°17'17.86"K 894 m 10 dekar

36°26'20.63"D

Cizelge 3. 5. Yaygin tiiriin popiilasyon takibinin yiiriitiildiigii ayci¢egi alanlari ve
blyuklukleri (Amasya)

Yil Tarla Ad1 Koordinat Rakim Buyukliuk
2023 A-2023-1 40°34'28.92"K 470 m 20 dekar
35°37'09.12"D
2024 A-2024-1 40°34'30.02"K 470 m 20 dekar
35°37'08.68"D
A-2024-11 40°31'05.26"K 431m 15 dekar
35°36'42.01"D
2025 A-2025-1 40°32'09.99"K 429 m 14 dekar
35937'28.41"D
A-2025-11 40°33'35.57"K 417 m 20 dekar
35°41'51.30"D

Yaygin tiiriin belirlenmesi ve popiilasyon takibi amaci ile yerlestirilen Delta tipi feromon
tuzaklar1 ve Robinson tipi 151k tuzaklarina hedef zararlilar disinda yakalanan tiirler de

tespit edilerek teshisleri gerceklestirilmistir.

3. 2. 4. Parazitoitlerin belirlenmesi

Parazitoit ¢ikislarinin belirlenmesi i¢in 2023-2025 yillar1 arasinda 6rnekleme yapilan
alanlarda bulunan Lepidoptera takimina ait tiirlerin farkli donemleri (yumurta, larva ve
pupa) toplanarak igerisinde 5-7 cm nemli steril toprak bulunan, havalanmay1 saglayacak
sekilde tiilbentle kapli, 30x60x30 cm ebatlarinda plastik kaplara aktarilarak 26+1°C
sicaklik ve %70+10 orantili nemde kiiltiire alinmistir. Kiiltiir kaplar1 diizenli olarak
kontrol edilerek parazitoitlerin ergin ¢ikis tarihleri kaydedilmistir. Elde edilen
parazitoitler aspiratdrle bocek yetistirme kaplarindan alinarak Oldiirme sigelerinde
oldurilmustiir. Parazitoitler miize materyali haline donistiiriilerek teshis islemi i¢in hazir

hale getirilmistir.

21



3. 2. 5. Teshis

Lepidoptera takimina ait tiirlerin teshisi

Araziden toplanan yumurta, larva ve pupalar bitki materyalleri ile beraber iklim
odalarinda kiiltiire alinmustir. Kultir kaplari i¢indeki bitki materyali (aygigegi yapraklari
ve saplar1) slrekli taze tutularak, ergin ¢ikis1 saglanmistir. Kiiltiirlerden elde edilen ve
151k tuzagindan toplanan kelebekler, kanatlar1 6zel germe tahtalarinda gerilerek, oda
kosullarinda 2-4 hafta kurumaya birakilip, etiketlenerek miize materyali haline
getirilmistir. Lepidoptera takiminda dis genital organlar, tiirler aras1 varyasyonun belirgin
ve kalict morfolojik gostergeleri olmalari nedeniyle sistematik ve taksonomik
calismalarin temel karakter gruplarindan biri olarak degerlendirildigi i¢in dikkate
alimmistir. Erkek ve disi genital organ preparatlart standart metodlar kullanilarak
(Doganlar, 2003)’e gore hazirlanmistir. Ergin bireylerin genital yapilarinin
incelenebilmesi amaciyla, 6rneklerin abdomen kisimlari pens yardimiyla dikkatlice
vicuttan ayrilmistir.  Ayrilan abdomenler, kas ve diger yumusak dokularin
uzaklastirilabilmesi i¢cin cam beherde yaklasik 10-15 dakika boyunca %10’luk potasyum
hidroksit (KOH) cozeltisinde hot plate iizerinde kaynatilmigtir. Bu islem ile kitin
yapilarinin yumugamasi ve genital segmentlerin net bir sekilde ayrilmasi saglanmistir.
KOH c¢ozeltisinde kaynatilan ornekler, cozeltiden ¢ikarilarak birka¢ kez saf su ile
yikanmistir. Ardindan %70’lik etanol igerisinde 2-3 dakika bekletilerek temizlenmistir.
Temizlenen genital yapilar mikroskop altinda ince uglu firga yardimiyla g¢ikarilarak
xylene icerisinde 2-3 dakika bekletilmistir. Yapilarin kalict  preparatlara
dontistiiriilebilmesi amaciyla, lam iizerine bir damla etellan uygulanmis; mikropens ve
igne ucu kullanilarak gerekli konumlandirma yapilmis ve ardindan lamel yerlestirilerek
preparatlar sabitlenmistir. 48 saat boyunca diiz bir zeminde kurumasi i¢in bekletilmistir.
Hazirlanan preparatlar stereobinokiiler mikroskop altinda morfolojik 6zellikler (valva,
uncus, aedeagus, anellus ve juxta gibi erkek genital yapilar; disilerde ise bursa copulatrix,
ductus bursae ve signum yapilar1) acisindan degerlendirilerek tiir teshisleri
gerceklestirilmistir. Teshisi yapilamayanlarin teshisi ve yapilanlarin teyidi Prof. Dr. Feza
CAN (Hatay Mustafa Kemal Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Bolimii)

tarafindan gergeklestirilmistir.
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Parazitoitlerin teshisi

Tachinidae (Diptera) familyasina ait 6rneklerin teshisinde, dig morfolojik karakterlerin
yeterli olmadigi durumlarda genital preparatlarin hazirlanmasi yoluna gidilmistir. Bu
amagla genital organin bulundugu abdomenin son kismi pens ile alinarak %10’luk KOH
cozeltisi igerisinde kaynatilmis ve saf su i¢ine alinarak genital yapr diger kisimlardan
ayrilip temizlenmistir (Tschorsnig, 1985). Teshisler ilgili literatiirden faydalanilarak cins
ve yapilabildigi oranda tiir diizeyine kadar yapilmis ve yapilamayanlarin teshisi ve
yapilanlarin  ise teyidi tez damismami Prof. Dr. Turgut ATAY tarafindan
gerceklestirilmistir. Drino imberbis (Wiedemann, 1830)’in teyidi Prof. Dr. Kenan KARA
tarafindan, Braconidae familyasina ait parazitoitlerin teshisleri Prof. Dr. Ahmet
BEYARSLAN (Trakya Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Biyoloji Bolimi) ve
Ichneumonidae familyasina ait parazitoitlerin teshisleri ise Dr. Matthias Riedel (Munih

Devlet Zooloji Koleksiyonu, Almanya)] tarafindan yapilmustir.

Teshis islemleri igin Olympus SZX7 stereomikroskop ve Leica DM500 151k mikroskobu

kullanilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA

Bu calisma ile ayg¢igegi yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi 8 ilgede hedef zararlilarin
var-yok durumlari, tarla bulagsma oranlari, il-ilge bulagma oranlari, bunlarin parazitoitleri
ve yaygin tiirlin popiilasyon takibine iligkin veriler elde edilmis, bu amacla Tokat ve

Amasya illerinde 2023-2025 yillar1 arasinda ¢alismalar yiiriitilmiistiir.

4. 1. Aycicegi EKkilis Alanlarinda Lepidoptera Takimina Ait Tiirlerin ve Yayihs

Alanlarmin Belirlenmesi

Aycigegi ekim alanlarinda bulunan Lepidoptera tiirlerini belirlemek iizere Amasya ve
Tokat illerinin aygigegi ekim alanlarinda 2023 yilinda 29.05.2023 tarihinden, 2024
yilinda 22.04.2024 tarihinden ve 2025 yilinda ise 19.05.2025 itibaren baglanarak her hafta

periyodik olarak arazi ¢aligmalart yiiriitiilmiistiir.

Arazi ¢aligmalari, aygiceginin 2-4, 4-6, 6-8 ve 8-10 yaprak donemleri ile ciceklenme
baslangici, ¢igeklenme ve ¢igek-tabla evrelerini kapsayacak bigimde sistematik olarak

yiriitilmistir.

Calisma yapilan tarlalarda hemen hemen her donemde Lepidoptera larvalari tespit
edilmistir. Arazide elde edilen larvalarin ve meydana getirdigi zararlarin fotograflari ¢ekilmis
ve larvalar laboratuvara getirilerek ergin elde etmek i¢in kiiltiire alinmistir. Aycicegi
alanlarindaki ¢aligmalar 2023 yilinda 04.10.2023 tarihinde, 2024 yilinda 03.09.2024 tarihinde
ve 2025 yilinda ise 26.09.2025 tarihinde ayg¢iceginin hasat edilmesiyle son bulmustur.

2023 yilinda Tokat ilinde 15 tarlada 6rnekleme yapilmistir (Ek 1). Tokat ili Turhal
ilcesinde 5 tarlada ornekleme yapilmistir, bunlardan 4’iinde (Kat-1, Kat-2, Cayli-1,
Arzupinar-1) Helicoverpa armigera, 1’inde (Kat-1) Agrotis segetum tespit edilmistir.
Merkez ilgesinde bir tarlada (Cergi-1) farkli tarihlerde aygiceginin biitiin gelisme
donemlerinde 6rnekleme yapilmis olup H. armigera, A. segetum ve Spodoptera exigua
tespit edilmistir. Zile ilgesinde 7 tarlada Ornekleme yapilmistir, bunlardan 3’iinde
(Hacilar-2, Seyhali-1, Ozyurt-2) H. armigera tespit edilmistir. 2023 yilinda Erbaa

ilgesinde herhangi bir zararli bdcek tlirline rastlanmamustir.

2023 yilinda Amasya ilinde 19 adet tarlada 6rnekleme yapilmistir (Ek 1). Amasya ili

Merkez ilgesinde 2 tarlada ornekleme yapilmistir, bunlarin ikisinde de (Dogantepe-1,
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Dogantepe-2) Helicoverpa armigera tespit edilmistir. Merzifon ilgesinde 5 tarlada
ornekleme yapilmis ve 2’sinde (Saribugday-3, Cayirézii-1) H. armigera, Tasova ilgesinde
3 tarlada Ornekleme yapilmistir, bunlardan 1’inde (Yemisenbasi-1) H. armigera,
Goynlcek ilgesinde 9 tarlada ornekleme yapilmis olup 1’inde (Yenikdy-1) hem H.

armigera hem de Homoeosoma nebulella tespit edilmistir.

2023 yilinda gozle inceleme yoluyla yiiriitiillen sorvey caligmalar1 sonucunda, 3 farkl
familyaya ait toplam 7 tiir belirlenmis olup, bu tiirlerin besi Noctuidae familyasina, biri

Pyralidae, biri ise Plutellidae familyasina aittir (Cizelge 4.1).

Cizelge 4. 1. 2023 y1l1 sérveylerinde gozle inceleme yoluyla elde edilen tiirler
Tiir Adx Familya
Agrotis segetum (Denis & Schiffermiller, 1775)

Spodoptera exigua (Hubner, 1808)

Helicoverpa armigera (Hiibner, 1808) Noctuidae
Chrysodeixis chalcites (Esper, 1789)

Trichoplusia ni (Hubner, 1803)

Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) Plutellidae
Homoeosoma nebulella (Denis & Schiffermuller, 1775) Pyralidae

2023 yilinda, delta tipi feromon tuzaklar ve Robinson tipi 151k tuzaklar1 aracilifiyla
yirtitiilen orneklemelerde, 5 farkli familyaya ait toplam 16 tiir tespit edilmistir. Bu
tirlerin dokuzu Noctuidae, ¢l Sphingidae, ikisi Erebidae, biri Geometridae ve biri

Tortricidae familyasina aittir (Cizelge 4.2).
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Cizelge 4. 2. 2023 yili Delta tipi feromon tuzaklar ve Robinson tipi 151k tuzaklarindan
elde edilen tirler
Tiir Adx Familya
Agrotis segetum (Denis & Schiffermiller, 1775)
Spodoptera exigua (Hlbner, 1808)
Helicoverpa armigera (Hubner, 1808)
Heliothis peltigera (Denis & Schiffermiller, 1775)
Cucullia umbratica (Linnaeus, 1758)

Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850) Noctuidae
Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758)

Emmelia trabealis (Scopoli, 1763)

Trichoplusia ni (Hibner, 1803)

Hyles euphorbiae conspicua (Rothschild & Jordan, 1903)

Hyles livornica (Esper, 1780) Sphingidae
Laothoe populi (Linnaeus, 1758)

Utetheisa pulchella (Linnaeus, 1758) Erebidae
Catocala sp.

Neognopharmia stevenaria (Boisduval, 1840) Geometridae
Epiblema cirsiana (Zeller, 1843) Tortricidae

2024 yilinda Tokat ilinde 77 adet tarlada 6rnekleme yapilmistir (Ek 2). Tokat ili Turhal
ilcesinde 26 tarlada 6rnekleme yapilmistir, bunlardan 6’sinda (Ucgdzen-3, Ucgdzen-4,
Senyurt-1, Senyurt-2, Senyurt-3, Cayli-3) Helicoverpa armigera tespit edilmistir. Merkez
ilgesinde 15 tarlada 6rnekleme yapilmistir bunlardan 2’sinde (Giigtimlii-1, Camalti-3) H.
armigera tespit edilmistir. Zile ilgesinde 16 tarlada 6rnekleme yapilmistir, bunlardan
6’sinda (Ozyurt-3, Hacilar-3, Kuyucak-1, Korucuk-2, Seyhali-2, Hacilar-6) H. armigera
tespit edilmistir. Erbaa il¢esinde 20 tarlada 6rnekleme yapilmis olup bunlardan 1’inde

(Karayaka-10) Homoeosoma nebulella tespit edilmistir.

2024 yilinda Amasya ilinde 25 adet tarlada ornekleme yapilmistir (Ek 2). Amasya ili
Merkez ilgesinde 4 tarlada 6rnekleme yapilmistir, bunlarin ikisinde (Dogantepe-3, Oluz-
3) Helicoverpa armigera tespit edilmistir. GOyniicek ilgesinde 9 tarlada 6rnekleme
yapilmis olup 1’inde (Seyhler-2) H. armigera tespit edilmistir. Merzifon ilgesinde 6
tarlada, Tasova ilgesinde 6 tarlada 6rnekleme yapilmistir ancak herhangi bir zararl bocek

turline rastlanmamustir.

2024 yilinda gozle inceleme yoluyla gergeklestirilen sérveylerde Noctuidae familyasina
ait 3, Pyralidae familyasina ait 1 farkli tiir tespit edilmistir (Cizelge 4. 3).
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Cizelge 4. 3. 2024 y1l1 sérveylerinde gozle inceleme yoluyla elde edilen tlrler

Tiir Ad1 Familya
Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775)

Spodoptera exigua (Hiibner, 1808) Noctuidae
Helicoverpa armigera (Hibner, 1808)

Homoeosoma nebulella (Denis & Schiffermiller, 1775) Pyralidae

2024 yilinda Delta tipi feromon tuzaklar ve Robinson tipi 151k tuzaklarindan 4 farkl
familyaya ait toplamda 16 farkli tiir tespit edilmistir. Bunlardan 10’u Noctuidae, iigii

Sphingidae, ikisi Erebidae, biri Geometridae familyasina aittir (Cizelge 4. 4).

Cizelge 4. 4. 2024 y1l1 Delta tipi feromon tuzaklar ve Robinson tipi 1s1k tuzaklarindan
elde edilen tirler
Tiir Ad1 Familya
Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775)
Spodoptera exigua (Hibner, 1808)
Helicoverpa armigera (Hibner, 1808)
Chrysodeixis chalcites (Esper, 1789)
Cucullia umbratica (Linnaeus, 1758)
Trichoplusia ni (Hubner, 1803) )
Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850) Noctuidae
Emmelia trabealis (Scopoli, 1763)
Acontia lucida (Hufnagel, 1766)
Acronicta sp.
Hyles euphorbiae conspicua (Rothschild & Jordan, 1903)

Hyles livornica (Esper, 1780) Sphingidae
Laothoe populi (Linnaeus, 1758)

Utetheisa pulchella (Linnaeus, 1758) Erebidae
Phragmatobia sp.

Neognopharmia stevenaria (Boisduval, 1840) Geometridae

2025 yilinda Tokat ilinde 57 adet tarlada 6rnekleme yapilmistir (Ek 3). Tokat ili Turhal
ilgesinde 11 tarlada 6rnekleme yapilmistir, bunlardan 6’sinda (Kusoturagi-1, Civril-2,
Civril-3, Civril-4, Civril-6, Civril-8) Helicoverpa armigera tespit edilmistir. Merkez
ilgesinde 13 tarlada ornekleme yapilmistir bunlardan 7’sinde (Camalti-4, Cergi-10,
Camalti-7, Camalt1-8, Yatmis-1, Yatmis-2, Yatmis-3) H. armigera tespit edilmistir. Zile
ilgesinde 22 tarlada &rnekleme yapilmistir, bunlardan 7’sinde (Ozyurt-6, Seyhali-3,
Kursunlu-1, Seyhali-6, Ozyurt-7, Yenikoy-3, Yenikdy-4) H. armigera tespit edilmistir.
Erbaa ilgcesinde 11 tarlada Ornekleme yapilmis olup herhangi birinde zararliya

rastlanmamuistir.

2025 yilinda Amasya ilinde 30 adet tarlada 6rnekleme yapilmistir (Ek 3). Amasya ili
Merkez ilgesinde 8 tarlada 6rnekleme yapilmistir, bunlarin 3’tinde (Dogantepe-4, GOzlek-

1, Sarkli-1) Helicoverpa armigera tespit edilmistir. Goyniicek ilgesinde 7 tarlada
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ornekleme yapilmis olup 4’iinde (ikizyaka-1, Yenikoy-7, Gediksaray-5, Gediksaray-6)
H. armigera tespit edilmistir. Merzifon ilgesinde 7 tarlada, Tasova il¢esinde 6 tarlada

ornekleme yapilmistir ancak herhangi bir zararli bdcek tlrline rastlanmamustir.

2025 yilinda gozle inceleme yoluyla gerceklestirilen sorveylerde Noctuidae familyasina
ait 4, Pieridae familyasina ait 1, Plutellidae familyasina ait 1 farkli tiir olmak iizere

toplamda 6 farkli tiir tespit edilmistir (Cizelge 4. 5).

Cizelge 4. 5. 2025 yil1 sorveylerinde gozle inceleme yoluyla elde edilen tlrler

Tiir Adx Familya
Agrotis segetum (Denis & Schiffermiiller, 1775)
Spodoptera exigua (Hiibner, 1808) Noctuidae

Heliothis peltigera (Denis & Schiffermuller, 1775)

Helicoverpa armigera (Hibner, 1808)

Pontia edusa Fabricius, 1777 Pieridae
Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) Plutellidae

2025 yilinda Delta tipi feromon tuzaklar ve Robinson tipi 1s1k tuzaklarindan 4 farkli
familyaya ait toplamda 12 farkli tiir tespit edilmistir. Bunlardan 8’i Noctuidae, ikisi

Sphingidae, biri Geometridae ve biri Plutellidae familyasina aittir (Cizelge 4. 6).

Cizelge 4. 6. 2025 yili Delta tipi feromon tuzaklar ve Robinson tipi 151k tuzaklarindan
elde edilen tirler
Tiir Adx Familya
Agrotis segetum (Denis & Schiffermller, 1775)
Spodoptera exigua (Hibner, 1808)
Heliothis peltigera (Denis & Schiffermuller, 1775)
Helicoverpa armigera (Hubner, 1808) .
Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758) Noctuidae
Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850)
Emmelia trabealis (Scopoli, 1763)
Acontia lucida (Hufnagel, 1766)

Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) Plutellidae
Hyles euphorbiae conspicua (Rothschild & Jordan, 1903)

Hyles livornica (Esper, 1780) Sphingidae
Neognopharmia stevenaria (Boisduval, 1840) Geometridae
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Familya: Erebidae
Utetheisa pulchella Linnaeus, 1758

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°17'18.06" D 36°26'21.17", 12.08.2024,
896m, 17 (E. E. Y.: Robinson tipi 151k tuzag1)

Tiirkiye’deki Dagilisi: Adana, Amasya, Antalya, Bitlis, Bursa, Diyarbakir, Hakkari,

Hatay, Mersin, Kars, Malatya, Kahramanmaras, Mardin, Mugla, Siirt, Sivas, Sanlurfa,
Van, Sirnak, Osmaniye (Kogak & Kemal, 2018).

U. pulchella’nin konukgulari arasinda kiiltiir bitkileri olarak Gossypium sp. (Malvaceae),
Ricinus communis L. (Euphorbiaceae), Lawsonia inermis (Lythraceae), Medicago sativa
L. (Fabaceae), Solanum lycopersicum Mill. (=Lycopersicum esculentum) ve S. melongena

L. (Solanaceae) tiirleri de yer almaktadir (Beyarslan ve ark., 2014).
Catocala sp.

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 16.07.2023,
663m, 14, K 40°18'38.96" D 36°24'45.77", 20.07.2025, 657m, 13 (E. E. Y.: delta tipi

feromon ve Robinson tipi 151k tuzagi)
Phragmatobia sp.

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'38.62" D 36°24'45.06", 10.06.2024,
658m, 14 (E. E. Y.: Robinson tipi 151k tuzagi)

Phragmatobia fuliginosa’nin Taraxacum officinale, Rumex sp. gibi yabanci otlar ile
iligkili oldugu bildirilmistir (Alford, 2012).

Familya: Geometridae

Neognopharmia stevenaria (Boisduval, 1840)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 09.07.2023,
663m, 17, K 40°18'38.62" D 36°24'45.06", 10.06.2024, 658m, 13, K 40°18'38.96" D
36°24'45.77", 27.08.2025, 657m, 13 (E. E. Y.: delta tipi feromon ve Robinson tipi 151k

tuzagi)
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Tiirkiye’deki Dagilisi: Adana, Adiyaman, Amasya, Ankara, Artvin, Batman, Bitlis, Bolu,

Bursa, Canakkale, Diyarbakir, Edirne, Elaz1ig, Erzurum, Gaziantep, Hakkari, Hatay,
Kahramanmaras, Kars, Konya, Malatya, Siirt, Sanliurfa, Trabzon, Usak, Van (Doganlar,
2003; Ozdemir, 2007; Can, 2008; Kogak & Kemal, 2018; Cakir & Seven, 2019; Koyuncu
& Kituk, 2021; Aykal & Seven, 2022).

Familya: Noctuidae
Acontia lucida (Hufnagel, 1766)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'38.62" D 36°24'45.06", 05.08.2024,
658m, 14 (E. E. Y.: delta tipi feromon ve Robinson tipi 1g1k tuzag1)

Tirkiye’deki Dagilisi: Adana, Amasya, Ankara, Bitlis, Bursa, Cankiri, Elazig, Erzincan,

Hakkari, Hatay, Isparta, Mersin, Istanbul, Izmir, Kocaeli, Konya, Kahramanmaras,
Nevsehir, Nigde, Sivas, Van, Kirikkale, Sirnak, Igdir (Kogak & Kemal, 2018).

A. lucida’nin konukgular1 arasinda kiiltiir bitkisi diizeyinde yaygin olarak tarimi yapilan
tirlerin sayis1 sinirli olsa da Malva sylvestris L. ve Alcea biennis L. (Malvaceae)
(=Althaea pallida) gibi tiirler bulunmaktadir (Anonim, 2025).

Acronicta sp.

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°17'18.06" D 36°26'21.17", 22.07.2024,
896m, 14 (E. E. Y.: Robinson tipi 151k tuzagi)

Agrotis segetum (Denis & Schiffermiller, 1775)

Incelenen Materyal: Tokat (Turhal), K 40°19'52.10" D 36°19'15.38", 07.06.2023, 649m,
13, Merkez, K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 08.06.2023, 663m, 17, K 40°18'38.96" D
36°24'45.77", 25.08.2025, 657m, 13 ve 19 (E. E. Y.: gbzle inceleme, delta tipi feromon

ve Robinson tipi 151k tuzagi)

Tiirkiye’deki Dagilisi: Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Bilecik, Bitlis, Bolu, Burdur,

Bursa, Cankiri, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Hakkari, Hatay, Isparta,

Mersin, Kars, Kastamonu, Kayseri, Konya, Malatya, Kahramanmaras, Mus, Nevsehir,
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Nigde, Siirt, Sivas, Tokat, Tunceli, Sanliurfa, Van, Zonguldak, Sirnak, Osmaniye (Kogak
& Kemal, 2018).

A. segetum, genis bir konuke¢u yelpazesine sahip olup, larvalar1 birgok kiiltiir bitkisinde
zarar yapmaktadir. Literatiirde bildirilen baslica konukgu bitkiler sunlardir: Beta vulgaris
L. (Amaranthaceae), Gossypium hirsutum L. (Malvaceae), Allium porrum L.
(Amaryllidaceae), Brassica rapa L. (Brassicaceae), Cucurbitaceae spp., Helianthus
annuus L. (Asteraceae), Medicago sativa L. (Fabaceae), Solanum lycopersicum Mill.
(Solanaceae), S. tuberosum L. (Solanaceae), Zea mays L. (Poaceae), Triticum aestivum

L. (Poaceae), Glycine max (L.) Merr. (Fabaceae), Nicotiana tabacum L. (Solanaceae)

Arazi ¢aligmalari sirasinda yapilan sorveylerde, Agrotis segetum larvalarinin aygigeginin
2-4 ve 4-6 yaprak donemlerinde, bitkilerin kok bolgesine yakin olarak topragin yaklasik

1 cm altinda 6zellikle aksam saatlerinde aktif durumda bulundugu tespit edilmistir.
Chrysodeixis chalcites (Esper, 1789)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 08.06.2023,
663m, 13, K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 30.07.2023, 663m, 13 ve 19, K 40°18'38.62"
D 36°24'45.06", 24.06.2024, 658m, 13, K 40°18'38.96" D 36°24'45.77", 27.08.2025,
657m, 14 (E. E. Y.: gozle inceleme, delta tipi feromon ve Robinson tipi 151k tuzag1)

Tirkiye’deki Dagilisi: Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Bursa, Hatay, Mersin, Kars,

Kahramanmaras, Siirt, Trabzon, Sanliurfa (Kogak & Kemal, 2018).

C. chalcites larvalar1 genis bir konukgu yelpazesine sahiptir. Literatiirde bildirilen baslica
kiiltir bitkileri sunlardir: Solanum lycopersicum Mill. (Solanaceae), Glycine max (L.)
Merr. (Fabaceae), S. tuberosum L. (Solanaceae), Zea mays L. (Poaceae), Capsicum
annuum L. (Solanaceae), Brassica oleracea L. (Brassicaceae), Cucumis sativus L.
(Cucurbitaceae), Helianthus annuus L. (Asteraceae), Medicago sativa L. (Fabaceae),

Phaseolus vulgaris L. (Fabaceae)

Arazi sorveyleri boyunca C. chalcites larvalarinin ay¢igeginin 4-6, 6-8 ve 8-10 yaprak

donemlerinde, yapraklarin hem iist hem de alt yiizeylerinde bulundugu belirlenmistir.
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Cucullia umbratica (Linnaeus, 1758)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 13.08.2023,
663m, 13, K 40°17'18.06" D 36°26'21.17", 15.07.2024, 13 ve 19, K 40°18'38.96" D
36°24'45.77", 23.07.2025, 14, Amasya (Merkez), K 40°33'35.57" D 35°41'51.30",
29.08.2025, 14, K 40°34'43.90" D 35°36'49.36", 12.06.2023, 487m, 13 (E. E. Y.: delta

tipi feromon ve Robinson tipi 151k tuzagi)

Tiirkiye’deki Dagilisi: Artvin, Bursa, Cankiri, Erzurum, Kars, Konya, Kahramanmaras,

Sivas, Tokat, Van, Ardahan (Kocak & Kemal, 2018).
Emmelia trabealis (Scopoli, 1763)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 02.07.2023,
663m, 17, K 40°18'38.62" D 36°24'45.06", 24.06.2024, 658m, 15 ve 129, K 40°18'38.96"
D 36°24'45.77", 27.08.2025, 657m, 13 (E. E. Y.: delta tipi feromon ve Robinson tipi 151k

tuzagi)

Tirkiye’deki Dagilisi: Adana, Agri, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Bilecik, Bitlis,

Bursa, Cankiri, Hakkari, Isparta, Mersin, Kars, Kayseri, Kocaeli, Konya,
Kahramanmaras, Nevsehir, Samsun, Siirt, Sivas, Tekirdag, Tokat, Van, Yozgat,

Kirikkale, Ardahan, Igdir (Kogak & Kemal, 2018).
Helicoverpa armigera (Hubner, 1808)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 08.06.2023,
663m, 13 ve 19, K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 08.06.2023, 19, K 40°17'18.06" D
36°26'21.17",09.07.2024, 896m, 13 ve 19, K 40°18'13.62", D 36°29'16.23", 07.06.2024,
871m, 1J, K 40°17'20.48" D 36°25'24.36", 18.07.2024, 871m, 14, K 40°17'22.97" D
36925'26.44", 26.05.2025, 837m, 17, K 40°19'08.72" D 36°24'16.73", 12.06.2025, 584m,
14, K 40°17'17.89" D 36°26'20.93", 18.06.2025, 895m, 14, K 40°17'17.86" D
36°26'20.63", 02.07.2025, 894m, 13, K 40°08'49.09" D 36°28'48.04", 08.07.2025,
1187m, 13, K 40°08'13.60" D 36°28'34.33", 08.07.2025, 1199m, 17, K 40°09'21.19" D
36°29'16.17", 08.07.2025, 1209m, 1&, Turhal, K 40°19'52.10" D 36°19'15.38",
07.06.2023, 719m, 33 ve 29, K 40°19'15.28" D 36°09'31.44", 15.07.2023, 544m, 17, K
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40°19'03.78" D 36°09'52.59", 15.07.2023, 543m, 17, K 40°18'47.22" D 36°13'41.79",
06.06.2024, 548m, 43 ve 39, K 40°18'40.83" D 36°13'41.87", 06.06.2024, 549m, 13 ve
19, K 40°18'54.23" D 36°13'42.97", 13.06.2024, 550m, 14, K 40°18'54.32" D
36°13'42.96", 13.06.2024, 550m, 17, K 40°18'46.48" D 36°13'41.91", 24.06.2024, 548m,
13, K 40°22'31.97" D 36°08'30.18", 06.08.2024, 576m, 19, K 40°1825.05" D
36°17'34.04", 13.06.2025, 554m, 17, K 40°18'55.58" D 36°13'43.67", 13.06.2025, 551m,
19, K 40°19'26.32" D 36°14'25.99" 36°14'25.99", 13.06.2025, 585m, 14, K 40°19'29.97"
D 36°14'39.17", 13.06.2025, 587m, 14, K 40°19'14.28" D 36°13'44.45", 27.06.2025,
553m, 17, K 40°18'47.36" D 36°13'41.87", 27.06.2025, 548m, 17, Zile, K 40°16'36.89"
D 35°49'59.93", 05.07.2023, 856m, 19, K 40°17'27.64" D 35°52'25.65", 05.07.2023,
746m, 13, K 40°16'45.40" D 35°58'07.46", 06.07.2023, 663m, 14, K 40°16'13.38" D
35°48'51.80", 10.06.2024, 948m, 13 ve 19, K 40°16'07.49" D 35°54'52.15", 10.06.2024,
678m, 13 ve 19, K 40°16'28.77" D 35°55'56.93", 29.06.2024, 658m, 1, K 40°15'46.37"
D 35°55'07.19", 29.06.2024, 678m, 17, K 40°16'39.67", 35°50'21.05", 29.06.2024, 12,
K 40°16'22.37" D 35°59'23.47", 16.06.2025, 613m, 13, K 40°17'32.33" D 35°53'13.42",
16.06.2025, 725m, 14, K 40°16'26.55" D 35°54'39.68", 16.06.2025, 680m, 17, K
40°16'22.73" D 35°55'37.78", 16.06.2025, 660m, 17, K 40°16'36.45" D 35°58'40.58",
01.07.2025, 630m, 14, K 40°17'01.28" D 35°56'45.25", 01.07.2025, 643m, 19, K
40°17'01.28" D 35°56'45.48", 01.07.2025, 643m, 13, Amasya (Merkez), K 40°34'43.90"
D 35°36'49.36", 09.07.2023, 487m, 17, K 40°34'43.90" D 35°36'49.36", 12.06.2023, 17,
K 40°34'43.49" D 35°36'51.00", 12.06.2023, 1J, K 40°34'30.02" D 35°37'08.68",
08.06.2024, 470m, 14, K 40°34'44.20" D 35°38'01.25", 21.06.2025, 470m, 14, K
40°32'19.20" D 35°39'55.16", 18.07.2025, 426m, 13, K 40°32'21.26" D 35°39'11.37",
18.07.2025, 423m, 13, Merzifon, K 40°45'48.53" D 35°27'06.65", 26.06.2023, 569m,
13 ve 19, K 40°46'34.72" D 35°28'12.97", 26.06.2023, 562m, 19, Tasova, K
40°44'57.37" D 36°18'38.13", 04.07.2023, 449m, 14 ve 19, Gdyniicek, K 40°26'00.34"
D 35°35'34.07", 14.07.2023, 498m, 13, K 40°26'05.87" D 35°34'46.97", 28.07.2024,
478m, 19, K 40°26'06.54" D 35°34'44.91", 17.06.2025, 477m, 13, K 40°25'58.12" D
35°36'01.77", 17.06.2025, 507m, 1%, K 40°26'12.02" D 35°36'32.20", 17.06.2025, 509m,
13, K 40°26'12.02" D 35°36'32.20", 17.06.2025, 509m, 13 (E. E. Y.: gbzle inceleme,

delta tipi feromon ve Robinson tipi 151k tuzagi)
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Tiirkiye’deki Dagilisi: Adana, Agri, Amasya, Ankara, Artvin, Bitlis, Bolu, Bursa,

Denizli, Erzurum, Eskisehir, Giresun, Hakkari, Hatay, Mersin, Kars, Kastamonu,
Malatya, Kahramanmarag, Mardin, Nevsehir, Nigde, Rize, Siirt, Sinop, Sivas, Trabzon,
Sanlurfa, Van, Kirikkale, Ardahan (Kogak & Kemal, 2018).

Helicoverpa armigera, genis bir konuk¢u spektrumuna sahip olup birgok ekonomik
O6neme sahip kiltur bitkisi Uzerinde beslenebilmektedir. Baslica konukgu bitkiler arasinda
Solanum lycopersicum L., Capsicum annuum L., S.melongena L. (Solanaceae),
Abelmoschus esculentus (L.) Moench, Gossypium hirsutum L. (Malvaceae), Zea mays L.
(Poaceae), Nicotiana tabacum L. (Solanaceae), Helianthus annuus L. (Asteraceae) ve
Arachis hypogaea L. (Fabaceae) yer almaktadir. Bu bitkiler, H. armigera’nin larval

doneminde beslenme ve gelisme i¢in uygun konukcular olarak kaydedilmistir (Yiicel &

Geng, 2018).

Arazi sOrveyleri boyunca H. armigera larvalarinin aygigeginin neredeyse tiim vejetasyon
donemlerinde, yapraklarin hem iist hem de alt ylizeylerinde bulundugu belirlenmistir.
Tomurcuk 6ncesi donemde larvalarin 6zellikle yeni gelisen yapraklarda beslendigi, ayrica

brakte yapraklarda da varlik gosterdigi tespit edilmistir.
Heliothis peltigera (Denis & Schiffermiller, 1775)

Incelenen Materyal: Amasya (Merkez), K 40°34'43.90> D 35°36'49.36°°,12.06.2023,
487m, 14, K 40°32'09.99°° D 35°37'28.41, 11.07.2025, 429m, 19 (E. E. Y.: gozle

inceleme, delta tipi feromon ve Robinson tipi 151k tuzagi)

Tirkiye’deki Dagilisi: Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Bitlis, Bursa,

Cankiri, Denizli, Diyarbakir, Erzincan, Erzurum, Gaziantep, Hakkari, Hatay, Mersin,
Kars, Kayseri, Konya, Malatya, Manisa, Kahramanmaras, Nevsehir, Nigde, Siirt, Sivas,
Sanlurfa, Van, Yozgat, Sirnak, Ardahan, Osmaniye (Kogak & Kemal, 2018).

H. peltigera larvalar birkag kiiltiir bitkisine konukguluk yapmaktadir. Baslica konukgu
kaltar bitkileri Carthamus tinctorius L. (Asteraceae), Helianthus annuus L. (Asteraceae),

Gossypium spp. (Malvaceae) olarak bildirilmektedir (Ayten & Ulgentiirk, 2022).
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Arazi sOrveyleri boyunca H. peltigera larvalarinin aygiceginin 4-6 ve 6-8 yaprak

donemlerinde, yapraklarin hem iist hem de alt yiizeylerinde bulundugu belirlenmistir.
Macdunnoughia confusa (Stephens, 1850)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 13.08.2023,
663m, 17, K 40°17'18.06" D 36°26'21.17",10.06.2024, 896m, 17, K 40°17'17.86" D
36°26'20.63", 18.06.2025, 17 (E. E. Y.: delta tipi feromon ve Robinson tipi 151k tuzagr)

Tiirkiye’deki Dagilisi: Aydin, Bolu, Bursa, Giresun, Hakkari, Mersin, Manisa, Osmaniye

(Kocgak & Kemal, 2018).

Mamestra brassicae (Linnaeus, 1758)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'38.96" D 36°24'45.77", 25.08.2025,
657m, 13 (E. E. Y.: delta tipi feromon ve Robinson tipi 1s1k tuzag1)

Tirkiye’deki Dagilisi: Amasya, Ankara, Bursa, Trabzon, Yozgat (Kocak & Kemal,
2018).

M. brassicae (Linnaeus, 1758) larvalari ¢esitli kiiltiir bitkilerine konukguluk yapmaktadir.
Baslica konukgu kiiltiir bitkileri arasinda Brassica oleracea L., B. rapa L., B. napus L.
(Brassicaceae), Solanum lycopersicum Mill., Nicotiana tabacum L. (Solanaceae), Allium
cepa L. (Amaryllidaceae), Beta vulgaris L. (Amaranthaceae), Helianthus annuus L.
(Asteraceae) yer almaktadir.

Spodoptera exigua (Hubner, 1808)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 08.06.2023,
663m, 14, K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 09.07.2023, 663m, 14, K 40°18'50.88" D
36°24'40.85", 10.05.2024, 641m, 17, K 40°17'17.86" D 36°26'20.63", 30.07.2025, 894m,
13, Amasya (Merkez), K 40°34'30.02" D 35°37'08.68", 08.06.2024, 470m, 12 (E. E.

Y.: gozle inceleme, delta tipi feromon ve Robinson tipi 1s1k tuzagi)

Tirkiye’deki Dagilisi: Adana, Amasya, Antalya, Artvin, Bitlis, Bolu, Bursa, Canakkale,

Cankiri, Diyarbakir, Erzurum, Gaziantep, Giimiishane, Hakkari, Hatay, Isparta, Mersin,
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Kars, Kayseri, Konya, Malatya, Manisa, Kahramanmaras, Mardin, Mugla, Nevsehir,

Nigde, Ordu, Siirt, Sivas, Sanliurfa, Usak, Van, Bayburt (Ko¢ak & Kemal, 2018).

S. exigua, genis bir kiiltiir bitkisi yelpazesinde konukguluk yapan polifag bir zararhdir,
larvalar1 6zellikle tarimsal tiretimde 6nemli yer tutan Brassica oleracea L. (Brassicaceae),
Gossypium hirsutum L. (Malvaceae), Solanum lycopersicum Mill., Nicotiana tabacum L.
(Solanaceae), Helianthus annuus L. (Asteraceae), Beta vulgaris L. (Amaranthaceae),
Allium cepa L. (Amaryllidaceae), Lactuca sativa L. (Asteraceae) gibi kiltur bitkileri
uzerinde beslenmektedir (Robinson ve ark., 2010).

Yiriitiilen arazi ¢alismalar1 sirasinda S. exigua larvalari, ayg¢igeginin 4-6 ve 8-10 yaprak
donemlerinde, bitkinin kok bolgesine yakin olarak topragin yaklasik 1 cm altinda tespit

edilmistir.
Trichoplusia ni (Hubner, 1803)

Incelenen Materyal: Amasya (Merkez), K 40°34'43.90" D 35°36'49.36", 12.06.2023,
487m, 24, Tokat: Merkez, K 40°18'38.62" D 36°24'45.06", 22.07.2024, 658m, 13, K
40°32'09.99" D 35°37'28.41", 01.08.2025, 429m, 13 (E. E. Y.: gézle inceleme, delta tipi

feromon ve Robinson tipi 151k tuzagi)

Tirkiye’deki Dagilisi: Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Bilecik, Bing6l, Bitlis,

Bursa, Canakkale, Cankir1i, Diyarbakir, Hakkari, Hatay, Mersin, Kars, Malatya,
Kahramanmaras, Mugla, Nevsehir, Nigde, Siirt, Sivas, Van (Kogak & Kemal, 2018).

T. ni, polifag bir zararli olarak gesitli kiiltiir bitkileri tizerinde konuk¢uluk yapmaktadir.
Larvalar, Brassica oleracea L., B. rapa L., B. napus L. (Brassicaceae), Helianthus annuus
L., Lactuca sativa L. (Asteraceae), Solanum lycopersicum Mill. (Solanaceae), Gossypium

hirsutum L. (Malvaceae) uzerinde beslenmektedir (Robinson ve ark., 2010).

Yiriitiilen arazi ¢alismalar1 sirasinda T. ni larvalari, ay¢igeginin 4-6, 6-8 ve 8-10 yaprak
donemlerinde, bitkinin kok bdlgesine yakin olarak topragin yaklasik 1 cm altinda tespit
edilmistir. Larvalarin morfolojik 6zelliklerinin Helicoverpa armigera larvalariyla

belirgin benzerlik gostermesi dikkat ¢ekici bulunmustur.
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Xestia c-nigrum (Linnaeus, 1758)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 27.08.2023,
663m, 13, K 40°17'17.86" D 36°26'20.63", 13.08.2025, 894m, 13 (E. E. Y.: Robinson

tipi 151k tuzagi)

Tiirkiye’deki Dagilisi: Amasya, Bitlis, Giresun, Istanbul, Mersin, Kars, Nevsehir, Nigde,
Siirt, Sivas, Tokat, Trabzon, Van, Ardahan (Kocak & Kemal, 2018).

Familya: Pieridae

Pontia edusa Fabricius, 1777

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°08'13.60" D 36°28'34.33", 08.07.2025,
1199m, 13 (E. E. Y.: gozle inceleme)

Tiirkiye’deki Dagilisi: Adana, Adiyaman, Afyonkarahisar, Agri, Amasya, Ankara,

Antalya, Artvin, Aydin, Balikesir, Bilecik, Bingol, Bitlis, Bolu, Burdur, Bursa,
Canakkale, Cankiri, Corum, Denizli, Diyarbakir, Edirne, Elazig, Erzincan, Erzurum,
Eskisehir, Gaziantep, Giresun, Giimiishane, Hakkari, Hatay, Isparta, Mersin, Istanbul,
[zmir, Kars, Kayseri, Kirklareli, Kirsehir, Kocaeli, Konya, Kiitahya, Malatya,
Kahramanmarag, Mardin, Mugla, Mus, Nevsehir, Nigde, Ordu, Rize, Sakarya, Samsun,
Siirt, Sivas, Tekirdag, Tokat, Trabzon, Tunceli, Sanlurfa, Van, Yozgat, Zonguldak,
Aksaray, Bayburt, Karaman, Kirikkale, Sirnak, Bartin, Ardahan, Igdir, Yalova, Karabiik,
Kilis, Osmaniye, Duzce (Kogak & Kemal, 2018).

Arazi sorveyleri sirasinda P. edusa larvasi, aygiceginin 8-10 yaprak doneminde

yapraklarin iist yiizeyinde beslenirken tespit edilmistir.

Pontia edusa’nin aygiceginde beslendigine dair herhangi bir kayit bulunamadigindan
aycicegi bu tiir icin yeni konuk¢u kaydidir (Robinson ve ark., 2010).
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Familya: Plutellidae
Plutella xylostella (Linnaeus, 1758)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 663 m,
07.06.2023, 1 larva ve 2 prepupa, K 40°08'13.60" D 36°28'34.33", 08.07.2025, 1199m,
13 (E. E. Y.: gozle inceleme)

Tiirkiye’deki Dagilisi: Artvin (Alkan, 1965), Erzurum (Avci & Ozbek, 1995), Adana,

Bitlis, Diyarbakir, Gaziantep, Hakkari, Hatay, Istanbul, Kayseri, Malatya, Mugla, Mus,
Van, Kirikkale (Kogak & Kemal, 2018), Ankara, Konya, Sanliurfa, Mersin (Kogak &
Kemal, 2018; Saran & Geng, 2024), Nevsehir (Mustu & Altinok, 2019), Canakkale (Atay
ve ark., 2019; Saran & Geng, 2024), Balikesir, Bursa, Samsun, Ordu, Manisa, Izmir
(Saran & Geng, 2024)

P. xylostella kiiltiir bitkileri tizerindeki konukgulari arasinda Brassicaceae familyasindan
birgok tiir yer almaktadir. Ulkemizde baslica konukgu bitkilerin Brassica oleracea var.
capitata L., B. oleracea var. botrytis L., B. oleracea var. italica L. (Brassicaceae) oldugu
bildirilmistir (Saran & Geng, 2021).

Arazi sorveyleri sirasinda, P. xylostella larvasinin aygicegi yapraklarinin alt ylizeyinde

ordiigii kokon i¢inde beslenmeye devam ettigi tespit edilmistir.

Plutella  xylostella’nin  aygiceginde beslendigine dair herhangi bir kayit
bulunamadigindan aygigegi bu tiir i¢in yeni konuk¢u kaydidir (Robinson ve ark., 2010).

Familya: Pyralidae

Homoeosoma nebulella (Denis & Schiffermdiller, 1775)

Incelenen Materyal: Tokat (Erbaa), K 40°40'12.12" D 36°40'14.22", 08.08.2024, 255m,
13, Amasya (Goynuicek), K 40°26'00.34" D 35°35'34.07", 14.07.2023, 498m, 13 (E. E.

Y.: gozle inceleme)

Tiirkiye’deki Dagilisi: Amasya, Bursa, Hatay, Kirikkale (Kogak & Kemal, 2018).
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Homoeosoma nebulella’nin kiltir bitkileri arasinda baglica konukgusunun Helianthus

annuus L. (Asteraceae) oldugu bildirilmistir (Robinson ve ark., 2010).

Arazi sorveyleri sirasinda, H. nebulella larvasinin, tabla doneminde tanelerin olusmaya

basladig1 sirada, tabla kenarindaki yaprak aralarinda bulundugu tespit edilmistir.
Familya: Sphingidae

Hyles euphorbiae conspicua (Rothschild & Jordan, 1903)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 16.07.2023,
663m, 12, K 40°18'38.62" D 36°24'45.06", 10.06.2024, 658m, 17, K 40°18'38.96" D
36°24'45.77", 27.08.2025, 657m, 13 (E. E. Y.: Robinson tipi 151k tuzag1)

Tiirkiye’deki Dagilisi: Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Artvin, Aydin, Bitlis, Bolu,

Burdur, Bursa, Canakkale, Diyarbakir, Denizli, Edirne, Erzincan, Hakkari, Hatay, Isparta,
Mersin, {zmir, Kars, Konya, Kiitahya, Kahramanmaras, Mardin, Nevsehir, Nigde, Siirt,
Sivas, Tokat, Sanliurfa, Van, Sirnak, Karaman (Kemal & Kogak, 2009).

Hyles livornica (Esper, 1780)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 09.07.2023,
663m, 14, K 40°18'38.62" D 36°24'45.06", 10.06.2024, 658m, 14, K 40°18'38.96" D
36°24'45.77",13.08.2025, 657m, 15, Amasya (Merkez), K 40°34'43.90" D 35°36'49.36",
12.06.2023, 487m, 14, K 40°31'05.26" D 35°36'42.01", 28.06.2024, 431m, 1J, K
40°33'35.57" D 35°41'51.30", 19.09.2025, 417m, 13 (E. E. Y.: Robinson tipi 151k tuzag1)

Turkiye’deki Dagilisi: Adana, Amasya, Ankara, Antalya, Aydin, Balikesir, Bitlis, Bursa,

Canakkale, Corum, Diyarbakir, Elaz1g, Hakkari, Hatay, Mersin, Istanbul, Izmir, Kars,
Malatya, Manisa, Kahramanmaras, Mardin, Mugla, Rize, Siirt, Sivas, Tokat, Trabzon,
Sanliurfa, Sirnak, Ardahan, Igdir (Kogak & Kemal, 2018).

Laothoe populi (Linnaeus, 1758)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 09.07.2023,
663m, 17, K 40°18'38.62" D 36°24'45.06", 10.06.2024, 658m, 13, K 40°18'38.96" D
36°24'45.77", 13.08.2025, 657m, 13 (E. E. Y.: Robinson tipi 151k tuzag1)
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Tiirkiye’deki Dagilisi: Adiyaman, Amasya, Ankara, Bingol, Bitlis, Erzurum, Hakkari,

Isparta, Kars, Konya, Malatya, Kahramanmaras, Mugla, Rize, Siirt, Tokat, Van,
Kirikkale, Ardahan (Kogak & Kemal, 2018).

Familya: Tortricidae

Epiblema cirsiana (Zeller, 1843)

Incelenen Materyal: Tokat: Merkez, K 40°18'35.10" D 36°24'45.13", 30.07.2023, 663m,
14, K 40°18'38.96" D 36°24'45.77", 23.07.2025, 657m, 12 (E. E. Y.: delta tipi feromon

ve Robinson tipi 151k tuzagi)

4. 2. Aycicegi EKkilis Alanlarinda Lepidoptera Takimina Ait Tiirlerin Bulasma

Durumlarmin Belirlenmesi

Bulasma durumu var-yok seklinde belirlenen tarlalarin, bulasik alanin toplam alana
oranlanmasiyla 2023, 2024 ve 2025 yilina ait yayginlik oranlari [Yaygmlik oram =
(Bulasik alan/Toplam alan) x 100] formiilii ile hesaplanmis (Bora & Karaca, 1970) ve
Cizelge 4.4, 4.5 ve 4.6°da verilmistir.

Aycigegi ekilis alanlarinda 2023, 2024 ve 2025 yillar1 arasinda yiiriitillen sorvey
caligmalar1 sonucunda, Helicoverpa armigera, Spodoptera exigua, Agrotis segetum,
Homoeosoma nebulella ve Loxostege sticticalis tiirlerinin bulagsma durumlari ilge ve yil

bazinda degerlendirilmistir.

2023 yili sorvey sonuclari, ozellikle Tokat Merkez ve Amasya Merkez ilgelerinde
Helicoverpa armigera’nin oldukga yiiksek diizeyde yayginlik gosterdigini ortaya
koymustur. Her iki merkez ilgede de tiirlin yayginlik orant %100 olarak belirlenmistir.
Bunun yani sira, H. armigera’nin Tokat ili Turhal ilgesinde %88.17, Zile ilgesinde
%38.31; Amasya ili Merzifon ilgesinde %14.21, Tasova il¢esinde %74.62 ve Goynucek
ilgesinde %4.87 oraninda yayginlik gosterdigi tespit edilmistir. Calismada ayrica
Spodoptera exigua’nin Tokat Merkez’de %100; Agrotis segetum’un Tokat Merkez’de
%100 ve Turhal’da 9%2.83 oranlarinda bulundugu belirlenmistir. Homoeosoma
nebulella’nin ise yalnizca Amasya ili GOyniicek ilgesinde %4.87 yayginlik oraniyla

temsil edildigi goriilmiistiir (Cizelge 4.7).
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Cizelge 4. 7. 2023 y1l1 Tokat ve Amasya illeri hedef zararlilarin ilge yayginlik oranlari

iller ilceler H. armigera S. exigua A.segetum  H. nebulella
Tokat Turhal %88.17 - %2.83 -

Merkez %100 %100 %100 -

Zile %38.31 - - -

Erbaa - - - -
Amasya  Merkez %100 - - -

Merzifon %14.21 - - -

Tasova %74.62 - - -

Goynucek %4.87 - - %4.87

2024 yili sérvey sonuglarina gore Tokat ilinde Helicoverpa armigera’nin en yiiksek
yayginlik oran1 %47.25 ile Zile ilgesinde kaydedilmistir. Tiiriin yayginligi Merkez il¢ede
%8.74, Turhal’da ise %18.31 olarak belirlenmistir. Ayn1 yil Tokat ili Erbaa ilgesinde
Homoeosoma nebulella’nin %16.24 oraninda yaygimnlik gosterdigi tespit edilmistir.
Amasya ili verilerine bakildiginda, Merkez ilgede H. armigera’nin %95.12, Goyniicek

ilgesinde ise %2.83 oraninda bulundugu belirlenmistir (Cizelge 4.8).

Cizelge 4. 8. 2024 y1l1 Tokat ve Amasya illeri hedef zararlilarin ilge yayginlik oranlari

iller Tlceler H. armigera H. nebulella
Tokat Turhal %18.31 -

Merkez %8.74 -

Zile %47.25 -

Erbaa - %16.24
Amasya Merkez %095.12 -

Merzifon - -

Tasova - -

Goynucek %2.83 -

2025 yili verileri incelendiginde, Helicoverpa armigera’nin Tokat ili Merkez ilgesinde
%70.79, Turhal’da %44.92 ve Zile’de %36.49 oraninda yayginlik gosterdigi
belirlenmistir. Amasya ili genelinde ise bulasma oranlarinin daha diisiik seviyelerde
seyrettigi, Amasya Merkez’de %23.31 ve Goynlicek’te %35 oraninda tespit edildigi, bazi

ilgelerde ise tiiriin varligina rastlanmadig1 goriilmiistiir (Cizelge 4.9).
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Cizelge 4. 9. 2025 y1l1 Tokat ve Amasya illeri hedef zararlilarin ilge yayginlik oranlari

iller Tarla Adi H. armigera
Tokat Turhal %44.92
Merkez %70.79
Zile 9%36.49
Erbaa -
Amasya Merkez %23.31
Merzifon -
Tasova -
Goynicek 9%35.00

Sorvey caligsmalari sonucunda Tokat ve Amasya ilinde var-yok durumlari belirlenen
hedef zararlilarin tarla bulasma oranlar1 [Tarla bulasma orant = (Bulasik bitki
sayist/Toplam bitki sayis1) x100] formull ile hesaplanarak Cizelge 4.10-4.15’de

verilmistir.

Tarla bazli bulasma oranlar1 degerlendirildiginde, Helicoverpa armigera’nin Tokat ve
Amasya illerinde en yaygin tiir oldugu goriilmektedir (Cizelge 4.10—4.15). 2023 yilina ait
veriler incelendiginde, Tokat ili Turhal ilgesinde yer alan Kat-2 isimli tarlada %11°lik
bulagma orani belirlenirken, Amasya ili Merzifon il¢esindeki Saribugday-3 isimli tarlada
bu oran %3 olarak kaydedilmistir. Spodoptera exigua ve Agrotis segetum’a ait tarla

bulagma oranlari ise Tokat Merkez’de %1 diizeyinde belirlenmistir (Cizelge 4.10-4.11).

Cizelge 4. 10. 2023 yili Tokat ilinde ornekleme yapilan alanlarda bulunan hedef
zararlilarin tarla bulasma oranlari

iice Tarla Adi H. S. A.
armigera exigua segetum
Turhal Kat-1 %1 - %1
Kat-2 %11 - -
Kat-3 - - -

Cayli-1 %1 - -
Arzupmar- %1 - -

1
Merkez Cerci-1 %1 %1 %1
Zile Hacilar-1 - -

Hacilar-2 %1 - -
Seyhali-1 %1 - -
Istasyon-1 - - -
Korucuk-1 - - -
Ozyurt-1 - - -
Ozyurt-2 %1 - -
Erbaa  Degirmenli- - - -
1
Tepekisla-1 - - -
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Cizelge 4. 11. 2023 yili Amasya ilinde 6rnekleme yapilan alanlarda bulunan hedef
zararlilarin tarla bulasma oranlari

Tice Tarla Adx H. armigera H. nebulella

Merkez Dogantepe-1 %1 -
Dogantepe-2 %1 -

Merzifon Saribugday-1 - -

Saribugday-2 - -
Saribugday-3 %3 -
Saribugday-4 - -
Cay1rozii-1 %1 -
Tasova Derekody-1 - -
Derekdy-2 -
Yemisenbagi-1 %3 -
Goynucek Kislabeyi-1 - -
Kislabeyi-2 - -
Diizardig-1 - -
Seyhler-1 - -
Yenikoy-1 %1 %1
Yenikdy-2 - -
Gediksaray-1 - -
Gediksaray-2 - -
Cesmebasi-1 - -

2024 yili bulgularina gore Turhal ilgesinde en yiiksek H. armigera tarla bulasma orani
Senyurt-2 isimli tarlada %36 olarak kaydedilmis olup diger tiirlere ait herhangi bir
bulguya rastlanmamugtir. H. armigera’nin tespit edildigi diger tarlalarda ise tarla bulagma
oranlarinin %1 ile %14 arasinda degistigi belirlenmistir. Merkez ilgesinde tarla bulasma
orani %1 diizeyindeyken, Zile ilgesinde en yiiksek tarla bulasma orani %29 olarak
saptanmig, diger tarlalarda ise oranlarin %1 ile %6 arasinda degistigi goriilmiistiir.
Homoeosoma nebulella’ya ait tarla bulagma orani ise Erbaa il¢esinde Karayaka-10 isimli
tarlada %8 olarak belirlenmistir (Cizelge 4.12). Bu bulgular, H. armigera’nin ay¢icegi
tarlalarinda yaygin tiir oldugunu ve popiilasyon yogunlugunun yillar arasinda belirgin

degisim gosterebildigini ortaya koymaktadir.
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Cizelge 4. 12. 2024 yili Tokat ilinde ornekleme yapilan alanlarda bulunan hedef

zararlilarin tarla bulasma oranlari

iice

Tarla Adi

H. armigera

H. nebulella

Turhal

Cayli-2

Arzupinar-2

Ucgozen-1

Ucgozen-2

Ucgozen-3

%14

Ucgozen-4

%2

Senyurt-1

%6

Senyurt-2

%36

Senyurt-3

%1

Ucgozen-5

Kalaycik-1

Kalaycik-2

Kalaycik-3

Kalaycik-4

Kalaycik-5

Dokmetepe-1

Asarcik-1

Asarcik-2

Asarcik-3

Asarcik-4

Senyurt-4

Senyurt-5

Senyurt-6

Senyurt-7

Cayli-3

Cayli-4

Merkez

Cerci-2

Cerci-3

Cerci-4

Cerci-5

Cerci-6

Cerci-7

Giigimlii-1

Guigimlii-2

Camalti-1

Camalti-2

Camalti-3

Tasligiftlik-1

Giilpinar-1

Cerci-8

Cerci-9

Zile

Ozyurt-3

Ozyurt-4

Hacilar-3

Hacilar-4

Bahcelievler-1

Kuyucak-1

Korucuk-2

Seyhali-2

Hacilar-5

Hacilar-6

TZ-24-11
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Cizelge 4. 12. (Devam) 2024 yili Tokat ilinde 6rnekleme yapilan alanlarda bulunan hedef
zararlilarin tarla bulagsma oranlari

TZ-24-12 - -
Korucuk-3 - -
Korucuk-4 - -
Korucuk-5 - -
Korucuk-6 - -

Erbaa Emirkalfa-1 - -
Emirkalfa-2 - -
Emirkalfa-3 - -
Sarpelitler-1 - -
Yenimahalle-1 - -
Caykdy-1 - -
Doganyurt-1 - -
Doganyurt-2 - -
Doganyurt-3 - -
Karayaka-4 - -
Karayaka-5 - -
Karayaka-6 - -
Kdéyoni-1 - -
Degirmenli-2 - -
Degirmenli-3 - -
Evyaka-1 - -
Karayaka-7 - -
Karayaka-8 - -
Karayaka-9 - -
Karayaka-10 - %8

Amasya ili verilerine gore, 2024 yilinda H. armigera’nin tarla bulagma oran1 Merkez ve
Goynicek ilcelerinde %1 olarak belirlenmis, diger ilgelerde ise tiiriin varligina

rastlanmamistir (Cizelge 4.13).

Cizelge 4. 13. 2024 yili Amasya ilinde 6rnekleme yapilan alanlarda bulunan hedef
zararlilarin tarla bulasma oranlar1
iice Tarla Ad1 H. armigera
Merkez Dogantepe-3 %1
Oluz-1 -
Oluz-2 -
Oluz-3 %1
Merzifon Sofular-1 -
Musruf-1 -
Musruf-2 -
Musruf-3 -
Cavundur-1 -
Cavundur-2 -
Tasova Boraboy-1 -
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Cizelge 4. 13. (Devam) 2024 yili Amasya ilinde 6rnekleme yapilan alanlarda bulunan hedef
zararlilarin tarla bulagsma oranlari

Caydibi-1 -
Yolacan-1 -
Yolagan-2 -
Yolagan-3 -
Yolacan-4 -
Goynucek Seki-1 -
Camurlu-1 -
Camurlu-2 -
Asar-1 -
Bekdemir-1 -
Bekdemir-2 -
Seyhler-2 %1
Gediksaray-3 -
Gediksaray-4 -

2025 yili bulgularina gore Turhal ilgesinde en yiiksek H. armigera tarla bulasma orani
Civril-7 isimli tarlada %8 olarak kaydedilmis olup diger tiirlere ait herhangi bir bulguya
rastlanmamustir. H. armigera’nin tespit edildigi diger tarlalarda tarla bulasma oranlarinin
%1 1le %6 arasinda degistigi belirlenmistir. Merkez il¢esinde en yiiksek tarla bulasma
orant %40 olarak saptanirken, diger tarlalarda oranlarin %1 ile %11 arasinda degistigi
gorlilmiistiir. Zile ilgesinde tarla bulasma oranlar1 %1 diizeyinde kaydedilmis, Erbaa

ilgesinde ise zararliya rastlanmamistir (Cizelge 4.14).

Cizelge 4. 14. 2025 yili Tokat ilinde ornekleme yapilan alanlarda bulunan hedef
zararlilarin tarla bulasma oranlar1

ilge Tarla Ad H. armigera

Turhal Kusoturagi-1 %1
Civril-1 -
Civril-2 -
Civril-3 %3
Civril-4 %?2
Civril-5 %?2
Civril-6 -
Civril-7 %8
Civril-8 -
Merkez-1 %6
Civril-9 -

Merkez  Camalti-4 %1
Camalti-5 -
Camalt1-6 -
Cerci-10 %3
Cerci-11
Cerci-12
Cerci-13
Camalt1-7 %2
Tasligiftlik-2
Camalti-8 %2
Yatmis-1 %40
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Cizelge 4. 14. (Devam) 2025 yil1 Tokat ilinde 6rnekleme yapilan alanlarda bulunan hedef
zararlilarin tarla bulasma oranlari

Yatmis-2 %11
Yatmisg-3 %2
Zile Ozyurt-5 -
Istasyon-2 -
Istasyon-3 -
Yunusemre-1 -
Ozyurt-6 %1
Seyhali-3 %2
Seyhali-4 -
Kursunlu-1 %1
Seyhali-5 -
Seyhali-6 %?2
Seyhali-7 -
Utiik-1 -
Ozyurt-7 %4
Yenikoy-3 %1
Yenikoy-4 %1
Yenikoy-5 -
Akyazi-1 -
Seyhali-8 -
Istasyon-4 -
Kursunlu-2 -
Kursunlu-3 -
Kursunlu-4 -
Erbaa Karayaka-1 -
Karayaka-2 -
Karayaka-3 -
Salkiméren-1 -
Bagpinar-1 -
Asagicandir-1 -
Cesmeli-1 -
Cesmeli-2 -
Degirmenli-4 -
Benli-1 -
Cesmeli-3 -

2025 yili Amasya ili verileri incelendiginde, H. armigera’nin Merkez il¢esinde tarla
bulagma oraninin %1 oldugu, Goyniicek ilgesinde ise Gediksaray-5 isimli tarlada %10 ve
Gediksaray-6 isimli tarlada %3 oraninda bulagsma kaydedildigi belirlenmistir. Diger
tiirlere ait herhangi bir bulagsma tespit edilmezken, Merzifon ve Tasova il¢elerinde de

zararlya rastlanmamistir (Cizelge 4.15).
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Cizelge 4. 15. 2025 yili Amasya ilinde 6rnekleme yapilan alanlarda bulunan hedef
zararlilarin tarla bulasma oranlari

iice Tarla Adi H. armigera

Merkez Dogantepe-4 %1
Dogantepe-5 -
Gokhoyiik-1 -
Gozlek-1 %1
Sarkli-1 %1
Bahcelerici-1 -
Findikli-1 -
Bahcelerigi-2 -

Merzifon Aksungur-1 -
Sazlica-1 -
Uzunyazi-1 -
Saribugday-5 -
Saribugday-6 -
Sazlica-2 -
Bagirsakli-1 -

Tasova Caydibi-2 -
Caydibi-3 -
Yolagan-5 -
Yolacan-6 -
Alpaslan-1 -
Tekke-1 -

Goynlicek ikizyaka-1 %1
Yenikoy-6 -
Yenikoy-7 %1
Gediksaray-5 %10
Gediksaray-6 %3
Gediksaray-7 -
ikizyaka2 -

Amasya ve Tokat illerinde 2023, 2024 ve 2025 yillarinda yapilan sérveyler sonucu ilge

bulagma oranlar1 hesaplanmis olup Cizelge 4.16°da verilmistir.

Yillik bulagma oranlar1 degerlendirildiginde H. armigera’nin hem Tokat hem de Amasya
illerinde baskin tiir oldugu, 6zellikle Tokat Merkez ve Turhal ilgelerinde bulasma
oranlarinin diger bolgelere kiyasla daha yiiksek seyrettigi goriilmektedir. 2023 yilinda
Tokat Merkez’de %1.00, Turhal’da %4.19 oraninda bulasma belirlenirken, 2025 yili
verileri sirasiyla %7.48 ve %1.97 olarak kaydedilmistir. Amasya ili Goyniicek il¢esinde
ise 2025 yilinda H. armigera i¢in %]1.56 oraninda bulasma tespit edilmistir. Bununla
birlikte, 2023 yilinda S. exigua ve A. segetum’un Tokat Merkez’deki ilge bulagma orani
%1 diizeyinde gergeklesmistir. H. nebulella’ya ait ilge bulasma orani ise 2023 yilinda
Amasya ili Goyniicek ilgesinde %0.05, 2024 yilinda Tokat ili Erbaa ilgesinde %1.30
olarak belirlenmistir (Cizelge 4.16).
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Cizelge 4. 16. 2023, 2024 ve 2025 yili Amasya ve Tokat illerinde hedef zararlilarin ilge
bulagma orani

Zararh H. armigera S. exigua A. segetum H. nebulella
ilgeler 2023 2024 2025 2023 2024 2025 2023 2024 2025 2023 2024 2025
Amasya/Tasova %2.24 - - - - - - - - - - -

Amasya/Merkez %1.00 %0.95 %0.23 - - - - -

Amasya/Merzifon ~ %0.21 - %0.00 - - - - - - -
Amasya/Goyniicek  %0.05 %0.03 %1.56 - - - - - - %0.05
Tokat/Turhal %4.19 %192 %197 - - - %0.03 - - -
Tokat/Merkez %1.00 %0.09 %7.48 %1.00 - - %1.00 - - - -
Tokat/Erbaa - - - - - - - - - %1.30
Tokat/Zile %0.47 %181 %0.60 - - - - -

Amasya ve Tokat illerinde 2023, 2024 ve 2025 yillarinda yapilan sérveyler sonucu il

bulagma oranlar1 hesaplanmis olup Cizelge 4.17’de verilmistir.

2023-2025 yillar1 arasinda Tokat ilinde H. armigera’nin il diizeyindeki bulasma oranlar1
strastyla %1.50, %0.68 ve %2.02 olarak belirlenmistir. Amasya ilinde ise ayni yillara ait
bulagsma oranlar1 sirastyla %0.42, %0.51 ve %0.36 diizeyinde gerceklesmistir. Ayrica
2023 yilinda S. exigua’nin Tokat ilindeki bulasma orant %0.13, A. segetum’un Tokat
Merkez’deki il bulasma orani ise %0.14 olarak tespit edilmistir. H. nebulella’ya ait il
diizeyindeki bulasma oranm1 2023 yilinda Amasya ilinde %0.01, 2024 yilinda ise Tokat
ilinde 9%0.27 olarak kaydedilmistir (Cizelge 4.17).

Cizelge 4. 17. 2023, 2024 ve 2025 yili Amasya ve Tokat illerinde hedef zararlilarin il
bulasma orani

Zararh  H. armigera S. exigua A. segetum H. nebulella

il 2023 2024 2025 2023 2024 2025 2023 2024 2025 2023 2024 2025
Amasya %0.42 %051 %0.36 - - - - - - %0.01

Tokat %150 %0.68 %2.02 %0.13 - - %0.14 - - - %0.27

Ucg yil boyunca yiiriitiilen sérvey sonuglar1 H. armigera’nin aycicegi ekilis alanlarinda en
yaygin Lepidoptera tiirli oldugunu ortaya koymaktadir. Diger hedef tiirlerin bulasma
oranlarmin diisiilk kalmasi, bu tiirlerin ayg¢igeginde ikincil zararlilar olarak sinirli rol
oynadiklarint diisiindlirmektedir. Bu sonuglar, bolgesel entegre zararli yOnetimi

stratejilerinin olusturulmasinda temel bir veri kaynagi olarak degerlendirilebilir.

4. 3. Yaygn Tiiriin Popiilasyon Takibi Calismalar:

Yaygmn tir olarak tespit edilen Helicoverpa armigera’nin populasyon takibinin
yapilabilmesi amaciyla, 2023 yilinda Tokat Merkez ilgesinde 2 adet (Bedestenlioglu OSB
mah. ve Cerc¢i Koyll) ve Amasya Merkez ilgesinde 1 adet (Dogantepe Kdyii), 2024 ve
2025 yillarinda, Amasya Merkez ilcesinde 2 adet (Dogantepe ve Oluz Kdyii) ve Tokat

49



Merkez ilgesinde 2 adet (Cer¢i ve Camaltt Koyii) olmak iizere aygigegi tarlalari
secilmistir. Vejetasyon baglangiciyla birlikte her bir tarlaya bir adet Robinson tipi 151k

tuzagi ve iki adet Delta tipi feromon tuzagi yerlestirilmistir.

Helicoverpa armigera Tokat-Merkez-Cergi kdytinde 2023 yilinda ilk olarak 02.07.2023
tarihinde belirlenmis ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna 92 birey ile yine 02.07.2023
tarihinde (haftalik ortalama nem: %58.5, haftalik ortalama sicaklik: 21.61°C)
rastlanilmistir (Sekil 4.1) (Ek 4, Ek 10). Yine 151k tuzagi ile 02.07.2023 tarihinde 16 birey

ile en yiiksek popiilasyon tespit edilmistir.
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Sekil 4. 1. Helicoverpa armigera’nin Tokat Merkez-1 (Cer¢i Koyl) 2023 yil1 popiilasyon
degisim grafigi

Helicoverpa armigera Tokat-Merkez-Cergi koyilinde 2024 yilinda ilk olarak 03.06.2024
tarihinde belirlenmis ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna 19 birey ile 08.07.2024
tarihinde (haftalik ortalama nem: 9%56.35, haftalik ortalama sicaklik: 24.15°C)
rastlanilmistir. Agustos basia kadar popiilasyon neredeyse ayni diizeyde kalmis olup
05.08.2024 tarihinde tuzaklardan elde edilen birey sayisinda diisiis olmustur (Sekil 4.2)
(Ek 5, Ek 11). Isik tuzag: ile 17.06.2024 ve 08.07.2024 tarihlerinde 3’er birey ile en

yuksek populasyon tespit edilmistir.
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Sekil 4. 2. Helicoverpa armigera’nin Tokat Merkez-1 (Cer¢i Koyii) 2024 y1li popiilasyon
degisim grafigi

Helicoverpa armigera Tokat-Merkez-Cer¢i kdytlinde 2025 yilinda ilk olarak 18.06.2025
tarihinde belirlenmis ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna 22 birey ile 06.08.2025
tarihinde (haftalik ortalama nem: %59.4, haftalik ortalama sicaklik: 26.65°C)
rastlanilmustir (Sekil 4.3) (Ek 6, Ek 12). Isik tuzag ile 06.08.2025 tarihinde 6 birey ile en
yuksek popiilasyon tespit edilmistir.
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Sekil 4. 3. Helicoverpa armigera’nin Tokat Merkez-1 (Cer¢i Koyii) 2025 yili popiilasyon
degisim grafigi
Helicoverpa armigera Tokat-Merkez- Bedestenlioglu OSB mahallesinde 2023 yilinda ilk
olarak 08.08.2023 tarihinde belirlenmis ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna 20 birey
ile 08.08.2023 tarihinde (haftalik ortalama nem: %51.2, haftalik ortalama sicaklik:

26.2°C) rastlanilmistir (Sekil 4.4) (Ek 4, Ek 10). Isik tuzag ile 08.08.2023 ve 05.09.2023
tarithlerinde 2’ser birey ile en yiiksek popiilasyon tespit edilmistir.
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Sekil 4. 4. H. armigera’nin Tokat Merkez-1I (Bedestenlioglu OSB mah.) 2023 yili
popiilasyon degisim grafigi

Helicoverpa armigera Tokat-Merkez-Camalti koyiinde 2024 yilinda ilk olarak
01.07.2024 tarihinde belirlenmis ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna 18 birey ile
08.07.2024 tarihinde (haftalik ortalama nem: 9%56.35, haftalik ortalama sicaklik:
24.15°C) rastlanilmigtir. 05.08.2024 tarihinde ve sonrasinda delta tipi feromon
tuzaklarina yakalanan birey olmamustir (Sekil 4.5) (Ek 5, Ek 11). Isik tuzagi ile
08.07.2024 tarihinde 3 birey ile en yiiksek popiilasyon tespit edilmistir.

T-2024-11
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Sekil 4. 5. H. armigera’nin Tokat Merkez-1I (Camalti Koyii) 2024 yili popiilasyon
degisim grafigi
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Helicoverpa armigera Tokat-Merkez-Camalti kdyiinde 2025 yilinda ilk olarak
18.06.2025 tarihinde belirlenmis ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna 31 birey ile
06.08.2025 tarihinde (haftalik ortalama nem: %359.4, haftalik ortalama sicaklik: 26.65°C)
rastlanilmistir (Sekil 4.6) (Ek 6, Ek 12). Isik tuzagi ile 23.07.2025 tarihinde 6 birey ile en

yiiksek popiilasyon tespit edilmistir.

T-2025-11
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Sekil 4. 6. H. armigera’nin Tokat Merkez-1I (Camalti Koyii) 2025 yili popilasyon
degisim grafigi

Helicoverpa armigera Amasya-Merkez-Dogantepe kdyiinde 2023 yilinda ilk olarak
04.10.2023 tarihinde belirlenmis ve en yliksek popiilasyon yogunluguna da bu tarihte 12
birey ile (haftalik ortalama nem: %68.17, haftalik ortalama sicaklik: 19.22°C)
rastlanilmistir (Sekil 4.7) (Ek 7, Ek 13). Isik tuzagi ile 04.10.2023 tarihinde 16 birey ile
en yliksek popiilasyon tespit edilmistir.
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Sekil 4. 7. H. armigera’nin Amasya Merkez-1 (Dogantepe Koyii) 2023 yili popiilasyon
degisim grafigi

Helicoverpa armigera Amasya-Merkez-Dogantepe koylinde 2024 yilinda ilk olarak
14.06.2024 tarihinde belirlenmis ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna 21 birey ile
02.08.2024 tarihinde (haftalik ortalama nem: %350.95, haftalik ortalama sicaklik:
24.31°C) rastlanilmistir (Sekil 4.8) (Ek 8, Ek 14). Isik tuzag: ile 09.08.2023 tarihinde 4

birey ile en yiiksek popiilasyon tespit edilmistir.
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Sekil 4. 8. H. armigera’nin Amasya Merkez-1 (Dogantepe Koytii) 2024 yili popiilasyon
degisim grafigi
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Helicoverpa armigera Amasya-Merkez-Dogantepe kdyiinde 2025 yilinda ilk olarak
27.06.2025 tarihinde belirlenmis ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna 14 birey ile
25.07.2025 tarihinde (haftalik ortalama nem: 9%48.51, haftalik ortalama sicaklik:
27.08°C) rastlanilmistir (Sekil 4.9) (Ek 9, Ek 15). Isik tuzagi ile 27.06.2025 ve 29.08.2025

tarihlerinde 3’er birey ile en yiiksek popiilasyon tespit edilmistir.

A-2025-1
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Sekil 4. 9. H. armigera’nin Amasya Merkez-1 (Dogantepe Koytii) 2025 yili popiilasyon
degisim grafigi

Helicoverpa armigera Amasya-Merkez-Oluz kdyiinde 2024 yilinda ilk olarak 14.06.2024
tarthinde belirlenmis ve en yiiksek popililasyon yogunluguna 25 birey ile 02.08.2024
tarihinde (haftalik ortalama nem: %>50.95, haftalik ortalama sicaklik: 24.31°C)
rastlanilmistir (Sekil 4.10) (Ek 8, Ek 14). Isik tuzagi ile 26.07.2024 tarihinde 3 birey ile
en yliksek popiilasyon tespit edilmistir.
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Sekil 4. 10. H. armigera’nin Amasya Merkez-II (Oluz Koyii) 2024 yili popiilasyon
degisim grafigi
Helicoverpa armigera Amasya-Merkez-Oluz kdyiinde 2025 yilinda ilk olarak 11.07.2025
tarihinde belirlenmis ve en yiiksek popiilasyon yogunluguna 27 birey ile 15.08.2025
tarihinde (haftalik ortalama nem: %46.17, haftalik ortalama sicaklik: 24.98°C)

rastlanilmistir (Sekil 4.11) (Ek 9, Ek 15). Isik tuzagi ile 11.07.2025 tarihinde 6 birey ile
en yliksek popiilasyon tespit edilmistir.

A-2025-11
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Sekil 4. 11. H. armigera’nin Amasya Merkez-Il1 (Oluz Koyt) 2025 yili popiilasyon
degisim grafigi
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Elde edilen veriler, H. armigera’nin Tokat ve Amasya illerinde ekolojik kosullara gii¢lii
adaptasyon yetenegi gosterdigini, popiilasyon yogunlugunun ise sicaklik ve nemdeki
haftalik degisimlerle yakindan iligkili oldugunu gostermektedir. Bu bulgular, ilerleyen
yillarda zararlinin popiilasyon dinamiklerinin tahmin edilmesinde meteorolojik verilerin

entegre edilmesinin 6nemine isaret etmektedir.

4. 4. Parazitoitlerin Belirlenmesi

Parazitoit cikislarinin belirlenmesine yonelik 2023, 2024 ve 2025 yillarinda yapilan
kiltiir gcalismalarinda, 6rnekleme alanlarindan toplanan Lepidoptera takimina ait larvalar
laboratuvar kosullarinda kiiltiire alinmistir. Diizenli yapilan kontroller sonucunda
parazitoitlerin ergin ¢ikis tarihleri kaydedilmistir. Tachinidae familyasindan 4 tdr,
Braconidae 3 tiir ve Ichneumonidae 5 tlir olmak Uzere toplamda 12 farkl tiir parazitoit

elde edilmis olup elde edilen parazitoitler Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4. 18. 2023, 2024 ve 2025 yillarinda elde edilen parazitoit tlrler

Tar Familya
Voria ruralis (Fallén, 1810)
Pales pavida (Meigen, 1824) Tachinidae

Drino imberbis (Wiedemann, 1830)

Compsilura concinnata (Meigen, 1824)

Meteorus rubens (Nees, 1811)

Meteorus pendulus (Nees, 1811) Braconidae
Aleiodes aestuosus (Reinhard, 1863)

Diadromus subtilicornis (Gravenhorst, 1829)

Diadromus collaris (Gravenhorst, 1829)

Hyposoter didymator (Thunberg, 1822) Ichneumonidae
Chromoplex picticollis (Thomson, 1887)

Temelucha cf. afghana Sedivy, 1968

Familya: Tachinidae
Voria ruralis (Fallén, 1810)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), 25.06.2023, 2, Konukgu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 16.06.2023, 663m, Amasya (Goynucek),
24.07.2023, 24, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°26'00.34" D
35°35'34.07", 14.07.2023, 498m
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Tiirkiye’deki Dagilisi: Erzurum (Aver & Ozbek, 1990), izmir (Kavut ve ark., 1974),
Nigde (Kara & Ozdemir, 2000), Adana (Anay, 2000), Amasya (Kara, 2001), Kastamonu
(Korkmaz, 2007), Tokat (Kara, 1998; Lekin, 2014), Hatay (Kaya & Kornosor, 2008),
Aydm ve Mugla (Lutovinovas ve ark., 2018), Manisa (Soykan, 2021; Soykan & Atay,
2022), Mersin (Sedenler, 2022; Sedenler & Atay, 2024), Duzce (Ciner, 2025).

Tiirkiye’deki Konukgulari: Autographa gamma Linnaeus (Lep.: Noctuidae) (Kavut ve
ark., 1974; Avc1r & Ozbek, 1990; Anay, 2000; Kara & Ozdemir, 2000), Helicoverpa
armigera Hubner. (Lep.: Noctuidae) (Anay, 2000), Plusiinae sp. (Lep.: Noctuidae) (Kaya
& Kornosor, 2008).

Pales pavida (Meigen, 1824)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), 25.06.2023, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 08.06.2023, 663m, 24.06.2023, 17, Konukgu
Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 07.06.2023, 663m,
24.06.2023, 14, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°18'35.10" D
36°24'45.89", 08.06.2023, 663m, 23.06.2023, 24, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 08.06.2023, 663m, tarih bilinmiyor, 27,
Konukgu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 16.06.2023,
663m

Tiirkiye’deki Dagihis1: Ankara (Kara & Ozdemir, 2000), Erzurum (Doganlar, 1975;
Ozbek & Coruh, 2012), Bolu (Robertson & Shaw, 2012), Mugla (Lutovinovas ve ark.,
2018), Kars (Doganlar, 1982; Ozbek & Calmasur, 2010), Isparta (Avci, 2009), Samsun
(Tuncer & Ecevit, 1996), Sakarya (Balkan, 2014; Balkan ve ark., 2015), Sivas (Robertson
& Shaw, 2012), Lokalite bilgisi verilmemis (Cerretti, 2005), Amasya (Kara, 2001),
Mugla (Acatay, 1959), Tokat (Herting, 1983; Tschorsnig, 2005; Kara, 1998; Atay, 2011;
Atay & Kara, 2014; Lekin, 2014), Aydin, Burdur ve Mugla (Lutovinovas ve ark., 2018),
Mersin (Sedenler, 2022), Diizce (Ciner, 2025)

Tiirkiye’deki Konukgulari: Lymantria dispar L. (Lep.: Lymantriidae) (Acatay, 1959;
Avci, 2009), Abraxas pantaria L. (Lep.: Geometridae) (Ozbek & Calmasur, 2010),

Malacosoma castrensis kirghisica Stgr. (Lep.: Lasiocampidae) ve M. franconica Esp.

(Lep.: Lasiocampidae) (Doganlar, 1975, 1982), Hypantria cunea Drury (Lep.: Erebidae)
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(Tuncer & Ecevit, 1996; Kara & Tschorsnig, 2003; Avci ve ark., 2022), M. neustria L.
(Lep.: Lasiocampidae) (Kara & Tschorsnig, 2003), Leucoma salicis (L.) (Lep.: Erebidae)
ve Aglais urticae L. (Lep.: Nymphalidae) (Kara, 1998), Yponomeuta sp. (Lep.:
Yponomeutidae) (Kara & Ozdemir, 2000), Malacosoma neustria (L.) (Lep.:
Lasiocampidae) ve Simyra dentinosa Frr. (Lep.: Noctuidae) (Atay, 2011; Atay & Kara,
2014).

Bu parazitoit-konukgu cifti ile ilgili diinyada yalnizca bir kayit bilinmekte olup, iilkemiz

icin yeni kayit niteligindedir (Tschorsnig, 2017).

Drino imberbis (Wiedemann, 1830)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), 23.06.2023, 13, Konukgu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 08.06.2023, 663m

Tiirkiye’deki Dagilisi: Ardahan (Doganlar, 1982), Erzurum (Doganlar, 1982; Avci &
Ozbek, 1990), Tokat (Kara & Alaoglu, 2001), Diyarbakir (Efil & Kara, 2004), Mardin
(Kara ve ark., 2007).

Tiirkiye’deki Konukgulari: Geometridae sp. (Doganlar, 1975), Apochima diaphanaria
ssp. rjabovi (Wehrli, 1936) (Lep.: Geometridac) (Akin & Kiirsat, 2021) (Lep.:
Geometridae), Arctia caja Linnaeus (Lep.: Arctiidae), Malacosoma castrensis Linnaeus

(Lasiocampidae), M. franconica Denis & Schiffermiller, M. neustria (Linnaeus),
Dicallomera fascelina Linnaeus, Euproctis sp. (Lymantriidae), (Doganlar, 1982),
Parocneria terebinthi Freyer (Kara & Alaoglu, 2001), Autographa gamma Linnaeus
(Noctuidae) (Aver & Ozbek, 1990), Leucania loreyi Duponchel (Kara ve ark., 2007),
Simyra dentinosa Freyer (Doganlar, 1982), Spodoptera exigua Hubner (Steiner, 1937,
Efil & Kara, 2004), Phalera bucephala Linnaeus (Notodontidae) (Doganlar, 1982).

Tschorsnig (2017)’e gore, bu parazitoit-konukcu ¢ifti ile ilgili herhangi bir kayit

bulunamadigindan diinyada yeni kayit niteligindedir.

Compsilura concinnata (Meigen, 1824)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), tarih bilinmiyor, 19, Konukcu Bilgileri:
Helicoverpa armigera, K 40°18'35.10" D 36°24'45.89", 16.06.2023, 663m
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Tiirkiye’deki Dagilisi: Ankara (Tuatay ve ark., 1972), Usak, Denizli (Onciier ve ark.,
1977), Erzurum (Doganlar, 1982; Kili¢ & Alaoglu, 1996), Ankara, Kirsehir, Nigde

(Kansu ve ark., 1986), Artvin, Erzurum, Giimiishane, Trabzon (Eroglu, 1995), Samsun
(Tuncer & Ecevit, 1996), Tokat (Kara, 1998), Bursa (Kovanci ve ark., 1999), Eskisehir
(Kara & Ozdemir, 2000), Isparta (Aver & Kara, 2002), Eskisehir (Aksu, 2005), Hatay
(Kaya, 2008), Adana ve Mersin (Akdagcik, 2010) Tokat (Niksar) (Atay,2011), Sakarya
(Balkan, 2014), Hatay (Kaya ve ark., 2016), Mugla (Lutovinovas ve ark., 2018), Edirne
(Tek & Okyar, 2018), Artvin (Akin & Kiirsat, 2021), Duzce (Ciner, 2025)

Tiirkiye’deki Konukgulari: Euproctis sp. (Lepidoptera: Erebidae) (Tuatay ve ark., 1972),
E. chrysorrhoea (Onciier ve ark., 1977; Soydanbay, 1978; Eroglu, 1995; Kara, 1998), L.
salicis (Doganlar, 1982; Kansu ve ark., 1986; Kili¢ & Alaoglu, 1996), M. neustria, L.

dispar (Kansu ve ark., 1986; Avci, 2009), Hyphantria cunea (Drury, 1773) (Lepidoptera:
Erebidae) (Tuncer & Ecevit, 1996; Sullivan ve ark., 2012), Parnassius apollo (L., 1758)
(Lepidoptera: Papilionide) (Kovanci ve ark., 1999), P. brassicae (Kara, 1998; Kaya &
Kornosor, 2008; Akdagcik, 2010), Yponomeuta padella (L., 1758) (Lepidoptera:
Yponomeutide) (Kara & Ozdemir, 2000), T. pityocampa (Ogurlu, 2000), Autographa
gamma (L., 1758) (Lepidoptera: Noctuidae) (Kara & Tschorsnig, 2003), P. terebinthi
(Kara & Alaoglu, 2001), T. ispartaensis (Avcr & Kara, 2002), Pontia daplidice (L., 1758)
(Lepidoptera: Pieridae), Helicoverpa armigera (Hubner, 1808) (Lepidoptera: Noctuidae)
(Kaya & Kornosor, 2008), Helcystogramma triannulella (Herrich-Schéaffer, 1854)
(Lepidoptera: Gelechiidae) (Kaya ve ark., 2016) and Thaumetopoea solitaria (Freyer,
1838) (Lepidoptera: Notodontidae) (Atay & Kara, 2014), T. wilkinsoni Tams, 1824
(Aytar ve ark., 2021)

Familya: Braconidae
Aleiodes aestuosus (Reinhard, 1863)

Incelenen Materyal: Tokat (Zile), 24.06.2024, 12, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°16'28.70" D 35°50'27.18", 10.06.2024, 813m

Tiirkiye’deki Dagilisi: Diyarbakir (Gadallah ve ark., 2025).
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Aleiodes aestuosus’un H. armigera’y: parazitledigine dair herhangi bir literatiir bilgisi

bulunmadigindan bu parazitoit-konukgu ¢ifti yeni kayit niteligindedir.
Meteorus rubens (Nees, 1811)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), 22.06.2023, 19, Konukgu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40° 18' 35" D 36° 24' 45", 08.06.2023, 663m

Tiirkiye’deki Dagilisi: Adana, Adapazari, Adiyaman, Amasya, Antalya, Artvin, Afyon,

Agr1, Ankara, Balikesir, Bayburt, Bilecik, Gaziantep, Giresun, Isparta, Kirsehir, Konya,
Malatya, Manisa, Nigde, Osmaniye, Rize, Samsun, Tokat, Trabzon, Bolu, Bursa,
Canakkale, Corum, Denizli, Edirne, Giimiishane, Icel, Kahramanmaras, Kastamonu,
Kirklareli, Mugla, Sinop, Sivas, Sanlwurfa, Tekirdag, Van (Yilmaz ve ark., 2010;
Beyarslan ve ark., 2018)

Tiirkiye’deki Konukeulari: Agrotis ipsilon ve A. segetum (Gozliagik ve ark., 2009), A.
ipsilon (Goziiagik, 2020).

Meteorus rubens’in tUlkemizde H. armigera’yi parazitledigine dair herhangi bir literatiir
bilgisi bulunmadigindan bu parazitoit-konuk¢u ¢ifti Glkemiz igin yeni kayit

niteligindedir.
Meteorus pendulus (Nees, 1811)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), tarih bilinmiyor, 19, Konukcu Bilgileri:
Helicoverpa armigera, K 40° 18' 35" D 36° 24' 45", 16.06.2023, 663m

Tiirkiye’deki Dagilisi: Adana (Yilmaz ve ark., 2010), Diizce, Sakarya (Koca & Kagar,
2024).

Tiirkiye’deki Konukgulari: Mythimna unipuncta Haw. (Lepidoptera: Noctuidae) (Koca &
Kacar, 2024).

Meteorus pendulus’un H. armigera’y: parazitledigine dair herhangi bir literatiir bilgisi

bulunmadigindan bu parazitoit-konukgu ¢ifti yeni kayit niteligindedir.

62



Familya: Ichneumonidae
Chromoplex picticollis (Thomson, 1887)

Incelenen Materyal: Tokat (Turhal), 24.06.2024, 12, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°19'15.07" D 36°13'45.74", 06.06.2024, 554m, Tokat (Zile), 24.06.2024,
19, Konuk¢u Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°16'28.70" D 35°0'27.18",
10.06.2024, 813m, 24.06.2024, 19, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K
40°16'40" D 35°58'16", 10.06.2024, 644m, 27.06.2024, 29, Konukgu Bilgileri:
Helicoverpa armigera, K 40°16'40" D 35°58'16", 10.06.2024, 644m, 27.06.2024, 29,
Konukgu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°16'28.70" D 35°50'27.18", 10.06.2024,
813m

Tiirkiye’deki Dagilisi: Canakkale, Giimiishane, Hatay, Isparta, Izmir, Mugla, Trabzon
(Kolarov ve ark., 2002).

Chromoplex picticollis’in H. armigera’y1 parazitledigine dair herhangi bir literatiir bilgisi

bulunmadigindan bu parazitoit-konukgu ¢ifti yeni kayit niteligindedir.
Diadromus collaris (Gravenhorst, 1829)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), 22.06.2023, 15, Konukgu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°18'35" D 36°24'45", 08.06.2023, 663m, Amasya (GoOynucek),
22.06.2025, 19, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°25'58.12" D
35°36'01.77", 17.06.2025, 507m, 23.06.2025, 19, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°25'58.12" D 35°36'01.77", 17.06.2025, 507m.

Tiirkiye’deki Dagilisi: Konya, Ankara, Yozgat (Ozdemir, 1996), Kirsehir (Ozbek ve ark.,
2003; Ozdemir, 1996), Erzurum (Coruh ve ark., 2005; Riedel ve ark., 2018), Iskenderun
(Glrbuz ve ark., 2008), Diyarbakir (Coruh ve ark., 2019); Trabzon (Coruh ve ark., 2019),
Denizli (Kirag & Gurbliz, 2020), Aydin, Mugla, Tekirdag, Edirne, Isparta, Antalya
(Kolarov ve ark., 2002)

Tirkiye’deki Konukgulari: Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) (Lep.: Plutellidae)
(Ozdemir, 1996).
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Diadromus collaris’in H. armigera’y: parazitledigine dair herhangi bir literatiir bilgisi

bulunmadigindan bu parazitoit-konukgu ¢ifti yeni kayit niteligindedir.
Diadromus subtilicornis (Gravenhorst, 1829)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), 24.06.2023, 13, Konukgu Bilgileri: Plutella
xylostella, K 40°18'35" D 36°24'45", 08.06.2023, 663m

Tiirkiye’deki Dagilisi: Erzurum, Ankara, Yozgat, Ardahan (Avci & Ozbek, 1990;
Ozdemir, 1996; Coruh ve ark., 2018).

Tiirkiye’deki Konukgulari: Plutella xylostella (Linnaeus, 1758) (Lep.: Plutellidae) (Avci
& Ozbek, 1990).

Hyposoter didymator (Thunberg, 1822)

Incelenen Materyal: Tokat (Merkez), 20.06.2023, 13, Konukgu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°18'35" D 36°24'45", 07.06.2023, 663m, tarih bilinmiyor, 13, Konukcu
Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°1835" D 36°24'45", 08.06.2023, 663m,
24.06.2023, 19, Konukgu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°18'35" D 36°24'45",
16.06.2023, 663m, 12.07.2025, cinsiyet bilinmiyor, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°08'49.09" D 36°28'48.04", 08.07.2025, 1187m, 17.07.2025, cinsiyet
bilinmiyor, Konukgu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°08'49.09" D 36°28'48.04",
08.07.2025, 1187m, 17.07.2025, 12 ve 13, Konukgu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K
40°08'13.60" D 36°28'34.33", 08.07.2025, 1199m, 17.07.2025, 19, Konukgu Bilgileri:
Helicoverpa armigera, K 40°09'21.19" D 36°29'16.17", 08.07.2025, 1209m, Turhal,
26.06.2024, 1%, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°19'15.07" D
36°13'45.74", 06.06.2024, 554m, 03.07.2025, 12 ve 17, Konukeu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°18'47.36" D 36°13'41.87", 27.06.2025, 548m, 07.07.2025, 19, Konukgu
Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°18'47.36" D 36°13'41.87", 27.06.2025, 548m, Zile,
26.06.2024, 1%, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°1628.70" D
35°50'27.18", 10.06.2024, 813m, 14.07.2025, 19, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°17'01.28" D 35°56'45.48", 01.07.2025, 643m, Amasya (Goynucek),
22.06.2025, 19, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°26'12.02" D
35°36'32.20", 17.06.2025, 509m, 27.06.2025, 19, Konukcu Bilgileri: Helicoverpa
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armigera, K 40°26'12.02" D 35°36'32.20", 17.06.2025, 509m, 03.07.2025, 19, Konukgu
Bilgileri: Helicoverpa armigera, K 40°26'12.02" D 35°36'32.20", 17.06.2025, 509m
Tiirkiye’deki Dagilis1: Adana, Ankara, Aydin, Cankiri, Eskisehir, Hatay, Istanbul
(Kolarov, 1989; Yasarakinci & Kornosor, 1990; Ozdemir & Kilinger, 1990; Sertkaya ve
ark., 2004; Sertkaya & Bayram 2005; Kaya & Kornosor, 2008; Simsek ve ark., 2015;
Shaw ve ark., 2016)

Tiirkiye’deki Konukeulari: Mythimna loreyi, (Sertkaya & Bayram, 2005), Spodoptera

exigua (Sertkaya ve ark., 2004; Sertkaya & Bayram, 2005), Helicoverpa armigera
(Simsek & Kondur, 2018).

Temelucha cf. afghana Sedivy, 1968

Incelenen Materyal: Tokat (Turhal), 22.06.2024, 1, Konukeu Bilgileri: Helicoverpa
armigera, K 40°19'15" D 36°13'45", 06.06.2024, 554m
Tiirkiye’deki Dagilisi: Lokalite bilgisi verilmemistir (Narolsky, 1990; Kolarov, 1997)
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5. TARTISMA VE SONUC

Tokat ve Amasya illerinde ay¢icegi ekilis alanlarinda 2023-2025 yillar1 arasinda
yiiriitiilen sorvey ¢aligmalari sonucunda Lepidoptera takimina ait 8 familyadan toplam 24
tir kaydedilmistir. Belirlenen tiirler igerisinde aygiceginde ekonomik Oneme sahip
zararlilar olan Helicoverpa armigera (Hubner, 1808) (Noctuidae), Spodoptera exigua
(Habner, 1808) (Noctuidae), Agrotis segetum (Denis & Schiffermiller, 1775)
(Noctuidae) ve Homoeosoma nebulella (Denis & Schiffermiller, 1775) (Pyralidae)
varhigi dikkat ¢ekmis; baskin tiiriin ise H. armigera oldugu ortaya konmustur. Zararlinin
yogun bulasiklik gosterdigi alanlarda o6zellikle geng¢ yapraklarda yogun beslenme
aktiviteleri gozlenmis, bu durum Kakakhel ve ark. (2000)’in larvalarin yeni ¢ikmis
yapraklarda yogun beslendigine iliskin bulgulariyla uyumludur. Literatiirde ayrica
larvalarin ¢icek tablasi ve tohum dokusunda beslenerek ciddi verim kayiplarina yol agtig1
bildirilmektedir (Panchabhavi & Krishnamurthy, 1978; Kakakhel ve ark., 2000; Anonim,
2008b; Gore ve ark., 2025).

Helicoverpa armigera bulagma oranlarinin yillara gére belirgin dalgalanmalar sergiledigi
tespit edilmistir. Tokat Merkez ve Amasya Merkez ilgelerinde 2023 yilinda bulagma
oranlarinin %100’e ulasti1i, 2024 yilinda belirgin bicimde azaldigi, 2025 yilinda ise
yeniden ylikselise gectigi belirlenmistir. Bu degisim, tiiriin popiilasyon dinamiklerinin
sicaklik, nem ve konukcu bitki dagilimi gibi ¢evresel faktorlerle giiclii bicimde iligkili
oldugunu gostermektedir. il ve ilgeler ile ilgili elde edilen verilere bakildiginda, zararlinin
Tokat kosullarinda daha yaygin oldugu gorilmektedir. Tokat genelinde bulagsma orani
2023’te %1.50 iken 2024°te %0.68’e diismiis, 2025°te ise %2.02’ye yiikselmistir. Bu
artig, tiiriin genis ekolojik toleransi ve c¢evresel degiskenlere hizli adaptasyonu ile

agiklanabilir.

Arazi bazli bulasma sonuglari da bu bulguyu desteklemektedir. 2024 yilinda Turhal
Senyurt-2 tarlasmda %36; 2025 yilinda ise Tokat-Merkez Yatmis-1 tarlasinda %40
oraninda bulagsma belirlenmistir. Amasya’da ise bulagsmanin daha diisiik oldugu
goriilmiis; 2025 yilinda GoOyniicek Gediksaray-5 tarlasinda oran %10 olarak
kaydedilmistir. Bu durum, nispeten daha yiiksek nem ve daha diisiik sicakliklarmn H.

armigera gelisimini baskiladigini diisindiirmektedir.

66



Diger tiirler olan Spodoptera exigua, Agrotis segetum ve Homoeosoma nebulella daha
diistik siklikla tespit edilmis ve ikincil zararli konumunda bulunmustur. Bu durum, s6z
konusu tiirlerin Orta Karadeniz kosullarinda diisiik populasyon yogunluklariyla sinirl

kaldigin1 bildiren ¢alismalarla uyumludur (Ak¢a & Tuncer, 2005).

2024-2025 wyillar1 arasinda yiiriitillen popiilasyon takibi calismalar1 H. armigera
populasyon yogunlugunun sicaklik artislariyla pozitif, bagil nem ile negatif korelasyon
gosterdigini isaret etmektedir. Populasyonun en yuksek seviyeye ulastigi donemlerde
sicaklik 28-32°C araligina ¢ikarken bagil nem %60’1n altina diismiistiir. Tokat Merkez
(Cer¢i, Camalti) ve Amasya Merkez (Dogantepe, Oluz) noktalarinda benzer trend
gbozlenmis, 2025 yilindaki artis sicaklik dalgasi ve daha kuru sezon kosullariyla
aciklanmistir. Bulgular, iklim degiskenliginin populasyon baskisi {izerinde belirleyici
oldugunu ve bdlgedeki bulasma diizeylerinin gelecekte sicaklik artisiyla daha da
yiikselebilecegini disiindiirmektedir. Calisma suresince Helicoverpa armigera’ya ait
toplam 12 parazitoit tiirii (Tachinidae, Braconidae, Ichneumonidae) belirlenmistir.
Parazitoit ¢esitliliginin Tokat’ta Amasya’ya gore daha yiiksek olmasi, yerel dogal diisman
baskisiin populasyon regiilasyonunda rol oynayabilecegini gdostermektedir. GOven &
Efil (1994) ile Bektas Karapmar & Sertkaya (2020)’nin parazitoit kayitlariyla
karsilagtirildiginda tlir sayisinin daha fazla olmasi, boélgenin biyolojik kontrol
potansiyelinin giiclii olduguna isaret etmektedir. Calismada {ilkemizde ayciceginde
donemsel salginlara neden olabilen Loxostege sticticalis’in tespit edilmemis olmasi
iklimsel faktorlere baglanabilir (Kagar ve ark., 2023). Sonu¢ olarak, elde edilen veriler
bolgede H. armigera’nin aygigegi iiretim alanlarinda en kritik zararli konumunda
oldugunu; popiilasyon dalgalanmalarinin iklim kosullariyla giiglii iliski gdsterdigini ve
gelecekte yasanabilecek sicak peryotlarda riskin artabilecegini ortaya koymustur. Bu
nedenle bolge tariminda Aycicegi entegre zararli yonetimi (IPM) stratejilerinin
merkezine H. armigera izleme programlarinin yerlestirilmesi, diizenli feromon tuzak
takibi ve zararlinin donemsel sigrama yaptigi yillarda feromon tuzak yogunlugu
artirilmali, tahmin-erken uyari sistemleri kurulmali, ekonomik zarar esigine dayali
ilaglama kararlar1 ve parazitoit popiilasyonlarinin desteklenmesine yonelik yaklagimlar

sergilenmelidir.
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EKLER

Ek 1. Tokat ve Amasya illerinde sorvey yapilan alanlarin lokalite bilgileri (2023)

1 flce Tarla Ad1 Koordinat Tarlanin Biiyiikliigii Rakim
(dekar)
Kat-1 40°19'52.10"K 1.2 649 m
36°19'15.38"D
Turhal Kat-2 40°20'18.38"K 14 719 m
36°19'17.40"D
Kat-3 40°20'19.49"K 5 730 m
36°19'12.55"D
Cayli-1 40°19'15.28"K 19.7 544 m
Tokat 36°09'31.44"D
Arzupmar-1 ~ 40°19'03.78"K 24 543 m
36°09'52.59"D
Merkez Cerci-1 40°18'35.10"K 20 663 m
36°24'45.89"D
Hacilar-1 40°16'36.89"K 2.6 856 m
35°49'59.93"D
Hacilar-2 40°16'36.89"K 14.7 856 m
35°49'59.93"D
Zile Seyhali-1 40°17'27.64"K 2 746 m
35°52'25.65"D
Istasyon-1 40°17'03.52"K 15.8 658 m
35°56'08.62"D
Korucuk-1 40°17'01.19"K 13 655 m
35°56'25.91"D
Ozyurt-1 40°16'45.40"K 14 663 m
35958'07.46"D
Ozyurt-2 40°15'30.37"K 11.5 664 m
35958'02.88"D
Degirmenli-1  40°42'03.70"K 45 238 m
Erbaa 36°29'21.00"D
Tepekigla-1 ~ 40°39'48.29"K 10 328 m
36°40'15.10"D
Dogantepe-1  40°34'43.90"K 14 487 m
Merkez 35°36'49.36"D
Dogantepe-2  40°34'43.49"K 12 486 m
35°36'51.00"D
Saribugday-1 40°49'31.69"K 165 590 m
35°27'31.17"D
Merzifon Saribugday-2 40°44'32.07"'K 18 557 m
35°27'11.38"D
Amasya Saribugday-3 40°45'48.53"K 7.8 569 m
35°27'06.65"D
Saribugday-4 40°46'26.43"K 15 568 m
35°27'55.32"D
Cayrozii-1 40°46'34.72"K 25 562 m
35°28'12.97"D
Derekdy-1 40°45'31.64"K 2.7 272 m
Tasova 36°22'31.43"D
Derekdy-2 40°45'14.08"K 5.8 262 m
36°22'20.39"D
Yemigenbagi-1 40°44'57.37"K 25 449 m
36°18'38.13"D
Kiglabeyi-1  40°23'46.21"K 2.2 762 m

35°29'11.30"D
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Kislabeyi-2 ~ 40°23'35.83"K 16 486 m

Goynucek 35°32'19.16"D

Diizardig-1 40025'12.54"K 11.6 506 m
35°33'24.79"D

Seyhler-1 40°26'04.40"K 12 482 m
35°34'52.51"D

Yenikoy-1 40°26'00.34"K 3.8 498 m
35°35'34.07"D

Yenikoy-2 40°25'59.76"K 10 512m
35°36'10.41"D

Gediksaray-1 40°26'25.52"K 12.3 513 m
35°36'50.60"D

Gediksaray-2  40°2722.12"K 5 499 m
35°37'48.86"D

Cesmebagi-1  40°28'21.77"K 5 503 m

35°38'06.86"D

Ek 2. Tokat ve Amasya illerinde sdrvey yapilan alanlarin lokalite bilgileri (2024)

n Tige Tarla Adi Koordinat Tarlanin Biiyiikliigii Rakim
(dekar)

Cayli-2 40°18'32.50"K 3 543 m
36°09'13.90"D

Arzupinar-2 40°18'28.18"K 2 545 m
36°10'24.79"D

Ucgdzen-1 40°19'15.07"K 8 554 m
36°13'45.74"D

Uggozen-2 40°18'54.14"K 6 550 m
36°13'42.90"D

Ucgdzen-3 40°18'47.22"K 7.5 548 m
36°13'41.79"D

Uggozen-4 40°18'40.83"K 125 549 m
36°13'41.87"D

Senyurt-1 40°18'54.23"K 6 550 m
Turhal 36°13'42.97"D

Senyurt-2 40°18'54.32"K 7.5 550 m
36°13'42.96"D

Senyurt-3 40°18'46.48"K 5 548 m
36°13'41.91"D

Ucgdzen-5 40°18'44.23"K 7.5 548 m
Tokat 36°13'40.24"D

Kalaycik-1 40°18'41.04"K 11.5 549 m
36°13'41.36"D

Kalaycik-2 40°19'13.33"K 6 553 m
36°13'45.83"D

Kalaycik-3 40°18'40.58"K 15 549 m
36°13'41.82"D

Kalaycik-4 40°18'00.06"K 17 549 m
36°13'46.62"D

Kalaycik-5 40°18'39.35"K 14 549 m
36°13'42.51"D

Dokmetepe-1 ~ 40°18'39.35"K 35 549 m
36°13'42.51"D

Asarcik-1 40°19'43.81"K 7 597 m
36°11'48.33"D

Asarcik-2 40°19'43.86"K 4 597 m

36°11'45.68"D

86



Asarcik-3 40°19'36.08"K 15.5 594 m
36°12'47.44"D

Asarcik-4 40°19'22.46"K 45 560 m
36°13'29.75"D

Senyurt-4 40°18'47.97"K 7.5 548 m
36°13'42.74"D

Senyurt-5 40°18'46.85"K 12.5 548 m
36°13'41.89"D

Senyurt-6 40°17'59.27"K 21 549 m
36°13'46.77"D

Senyurt-7 40°18'46.34"K 14 548 m
36°13'41.68"D

Cayli-3 40022'31.97"K 4 576 m
36°08'30.18"D

Cayli-4 40023'17.34"K 10 541 m
36°07'03.10"D

Cerci-2 40°18'3456"K 8 664 m
36°24'44.84"D

Cergi-3 40°18'50.88"K 6 641 m
36°24'40.85"D

Cerci-4 40°18'35.79"K 27 661 m

Merkez 36°24'45.09"D

Cergi-5 40°18'33.03"K 7 676 m
36°24'54.38"D

Cerci-6 40°18'36.54"K 20 660 m
36°24'43.39"D

Cergi-7 40°18'47.38"K 7 651 m
36°24'43.07"D

Guglimli-1 40°18'13.62"K 6.7 871 m
36°29'16.23"D

Glglimli-2 40°17'56.72"K 6 857 m
36°28'42.10"D

Camalti-1 40°17'17.85"K 12.5 955 m
36°26'43.52"D

Camalti-2 40°17'15.51"K 7.2 947 m
36°26'39.97"'D

Camalti-3 40°17'20.48"K 6.5 843 m
36°25'24.36"D

Tasligiftlik-1 40°20'00.42"K 2 592 m
36°28'26.67"D

Giilpmnar-1 40°18'10.83"K 7 571 m
36°22'39.30"D

Cerci-8 40°18'39.35"K 8 658 m
36°24'44.95"D

Cerci-9 40°18'47.56"K 20 650 m
36°24'43.68"D

Ozyurt-3 40°16'40"K 59
35058'16"D

Ozyurt-4 10

Hacilar-3 40°16'13.38"K 7.1 948 m
35°48'51.80"D

Hacilar-4 40°16'28.70"K 4.5 813 m

Zile 35°50'27.18"D

Bahcelievler-1  40°16'26.09"K 7 679 m
35°54'40.19"D

Kuyucak-1 40°16'07.49"K 8 678 m

35°54'52.15"D
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Korucuk-2 40°16'28.77"K 4 658 m
35°55'56.93"D

Seyhali-2 40°15'46.37"K 4 678 m
35°55'07.19"D

Hacilar-5 40°16'39.67"K 8 822 m
35°50'21.05"D

Hacilar-6 40°16'39.67"K 20 822 m
35°50'21.05"D

TZ-24-11 10

TZ-24-12 8

Korucuk-3 40°16'45.63"K 10.5 649 m
35°56'33.64"D

Korucuk-4 40°16'44.37"K 9.2 650 m
35°56'32.01"D

Korucuk-5 40°16'32.72"K 14 654 m
35°56'13.89"D

Korucuk-6 40°16'38.88"K 16 630 m
35°58'27.21"D

Emirkalfa-1 40°39'28.88"K 5 335m
36°34'43.39"D

Emirkalfa-2 40°39'42.93"K 20 283 m
36°34'58.43"D

Emirkalfa-3 40°39'35.11"K 16 288 m
36°35'12.78"D

Saripelitler-1 ~ 40°39'25.49"K 13 308 m
36°35'52.58"D

Yenimahalle-1  40°40'04.68"K 11 231m

Erbaa 36°38'14.17"D

Caykady-1 40°41'07.64"K 4 420m
36°43'12.99"D

Doganyurt-1 40°41'06.80"K 3 407 m
36°43'01.26"D

Doganyurt-2 40°41'07.31"K 3 408 m
36°43'00.99"D

Doganyurt-3 40°40'59.40"K 7 393 m
36°42'59.88"D

Karayaka-4 40°43'36.71"K 1 267 m
36°36'06.85"D

Karayaka-5 40°43'56.05"K 7 279 m
36°35'42.48"D

Karayaka-6 40°43'56.28"K 5 280 m
36°35'42.66"D

Kdyoni-1 40°42'38.61"K 1 229 m
36°28'55.06"D

Degirmenli-2 ~ 40°42'19.05"K 4 246 m
36°28'22.83"D

Degirmenli-3  40°42'30.52"K 2.4 236 m
36°28'41.49"D

Evyaka-1 40°41'48.00"K 11 239 m
36°29'50.88"D

Karayaka-7 40°42'12.15"K 25 205m
36°34'39.10"D

Karayaka-8 40°42'51.59"K 7.3 237 m
36°34'43.63"D

Karayaka-9 40°43'59.85"K 5.7 285 m
36°35'36.29"D

Karayaka-10 40°40'12.12"K 25 255 m
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36°40'14.22"D

Amasya

Dogantepe-3 40°34'30.02"K 20 470 m
35°37'08.68"D
Oluz-1 40°31'35.26"K 10 431m
Merkez 35°36'42.01"D
Oluz-2 40°31'05.26"K 10 431m
35°36'42.01"D
Oluz-3 40°31'05.27"K 370 431m
35°36'42.21"D
Sofular-1 40°5327.46"K 125 798 m
35927'27.83"D
Musruf-1 40°53'32.95"K 12 845 m
Merzifon 35925'65.97"D
Musruf-2 40°53'05.69"K 6.5 803 m
35°25'58.93"D
Musruf-3 40°52'51.37"K 10 783 m
35°25'57.89"D
Cavundur-1 40°52'33.96"K 57 574 m
35°34'35.74"D
Gavundur-2 40°52'00.22"K 51.5 550 m
35°36'43.65"D
Boraboy-1 40°47'56.67"K 4.7 606 m
36°12'45.05"D
Tasova Caydibi-1 40°45'57.83"K 2.8 1063 m
38°16'35.62"D
Yolagan-1 40°44'29.71"K 1.7 230m
36°21'34.30"D
Yolagan-2 40°44'03.33"K 1 1450 m
38°21'59.63"D
Yolagan-3 40°44'00.71"K 10.5 244 m
36°22'04.29"D
Yolacan-4 40043'52.72"K 14 236 m
36°23'16.36"D
Seki-1 40024'34.79"K 12 602 m
35°31'43.36"D
Camurlu-1 40°25'35.49"K 10 935 m
35°30'53.43"D
Goynucek  Camurlu-2 40°25'39.80"K 9 960 m
35°30'47.74"D
Asar-1 40°28'56.06"K 185 482 m
35°30'46.57"D
Bekdemir-1 40°29'50.45"K 57 450 m
35°34'17.95"D
Bekdemir-2 40°29'51.86"K 14 450 m
35°34'41.13"D
Seyhler-2 40°26'05.87"K 5 478 m
35°34'46.97"D
Gediksaray-3 ~ 40°26'03.56"K 28 515m
35°36'18.36"D
Gediksaray-4 ~ 40°26'36.59"K 22.8 510 m

35°37'15.10"D
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Ek 3. Tokat ve Amasya illerinde sérvey yapilan alanlarin lokalite bilgileri (2025)

1 flce Tarla Ad1 Koordinat Tarlanin Biiyiikliigii Rakim
(dekar)
Kusoturagi-1 ~ 40°18'25.05"K 5 554 m
36°17'34.04"D
Civril-1 40°18'54.37"K 15 550 m
36°13'43.00"D
Civril-2 40°18'55.58"K 20 551 m
Turhal 36°13'43.67"D
Civril-3 40°19'26.32"K 1 585 m
36°14'25.99"D
Civril-4 40°19'29.97"K 9.7 587 m
36°14'39.17"D
Civril-5 40°19'17.71"K 20 571 m
36°12'13.91"D
Civril-6 40°19'14.28"K 16 553 m
36°13'44.45"D
Civril-7 40°18'55.46"K 20 551 m
36°13'43.37"D
Civril-8 40°18'47.36"K 15 548 m
36°13'41.87"D
Merkez-1 40°15'59.28"K 11.2 576 m
Tokat 36°04'41.93"D
Civril-9 40°19'14.28"K 16 553 m
36°13'44.45"D
Camalti-4 40°17'22.97"K 2 837 m
36°25'26.44"D
Camalti-5 40°17'07.81"K 6.69 882 m
36°25'58.21"D
Camalti-6 40°17'20.07"K 7 845 m
Merkez 36°25'23.25"D
Gerci-10 40°19'08.72"K 8 584 m
36°24'16.73"D
Gergi-11 40°19'19.03"K 4.5 598 m
36°25'35.55"D
Gergi-12 40°18'56.08"K 4.1 626 m
36°24'38.22"D
Gergi-13 40°18'40.40"K 6.7 658 m
36°24'44.38"D
Camalti-7 40°17'17.89"K 10 895 m
36°26'20.93"D
Tashgiftlik-2 ~ 40°19'56.39"K 1 595 m
36°28'26.26"D
Camalti-8 40°17'17.86"K 10 894 m
36°26'20.63"D
Yatmig-1 40°08'49.09"K 12.7 1187 m
36°28'48.04"D
Yatmig-2 40°08'13.60"K 15 1199 m
36°28'34.33"D
Yatmig-3 40°09'21.19"K 15 1209 m
36°29'16.17"D
Ozyurt-5 40°16'22.37"K 28.65 613 m
35959'23.47"D
Istasyon-2 40°17'02.97"K 18 657 m
35%56'12.16"D
Istasyon-3 40°17'02.50"K 5.5 658 m
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3596'10.72"D

Yunusemre-1  40°17°14.37”’K 16 746 m
35°51°48.67’D

Ozyurt-6 40°16°22.37’K  28.65 613 m
35°59°23.47°D

Seyhali-3 40°17°32.33’K 7 725 m
Zile 35°3°13.42°D

Seyhali-4 40°17°13.48”K 6 713 m
35°53°29.74”D

Kursunlu-1 40°16°26.55”K 8.8 680 m
35°54°39.68”D

Seyhali-5 40°16°07.58”K 5 678 m
35°54°52.05”D

Seyhali-6 40016°22.73’K 4 660 m
35°55°37.78”D

Seyhali-7 40°16°08.84”K 6 675 m
35°54°54.93"D

Utiik-1 40°16'14.49"K 13 615 m
35°59'13.35"D

Ozyurt-7 40°16'36.45"K 14.5 630 m
35°58'40.58"D

Yenikdy-3 40°17'01.28"K 11.6 643 m
35956'45.25"D

Yenikoy-4 40°17'01.28"K 10 643 m
35°56'45.48"D

Yenikdy-5 40°18'15.15"K 8.5 728 m
35°54'03.86"D

Akyazi-1 40°18'11.88"K 4.5 722 m
35954'22.71"D

Seyhali-8 40°17'31.67"K 5 724 m
35°53'10.91"D

Istasyon-4 40°16'26.40"K 6 680 m
35°54'39.90"D

Kursunlu-2 40°16'06.95"K 5 678 m
35°54'52.48"D

Kursunlu-3 40°017'24.04"K 15 685 m
35°56'24.78"D

Kursunlu-4 40°17'50.10"K 5 701 m
35°55'20.42"D

Karayaka-1 40°42'48.01"K 6.4 558 m
35°34'45.69"D

Karayaka-2 40043'34.73"K 12.5 490 m
35°35'06.38"D

Karayaka-3 40°43'40.48"K 11 473 m
35°35'37.78"D

Salkimoren-1 ~ 40°42'59.22"K 16 497 m
35°37'14.32"D

Bagpinar-1 40°42'00.66"K 10 652 m
Erbaa 35°39'42.13"D

Asagicandir-1  40°40'50.88"K 5 383 m
36°30'05.32"D

Cesmeli-1 40°40'31.41"K 10 219 m
36°40'13.23"D

Cesmeli-2 40°40'54.39"K 6 300 m
36°41'15.52"D

Degirmenli-4  40°40'44.23"K 5 475m

36°44'45.71"D
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Benli-1 40°43'56.28"K 5 280 m
36°35'42.66"D

Cesmeli-3 40°40'12.12"K 25 255 m
36°40'14.22"D

Dogantepe-4 40°34'44.20"K 27.92 470 m
35°38'01.25"D

Dogantepe-5 40°33'58.27"K 10 468 m
Merkez 35°36'48.16"D

Gokhoyik-1 40°33'33.43"K 10 417 m
35°40'22.42"D

Gozlek-1 40032'19.20"K 6 426 m
35°39'55.16"D

Sarkli-1 40032'21.26"K 50 423 m
35°39'11.37"D

Bahgelerigi-1 ~ 40°31'35.26"K 10 431m
35°36'42.03"D

Findikli-1 40°34'30.02"K 20 470 m
35°37'08.60"D

Bahcelerigi-2 ~ 40°31'05.28"K 226 431m
35°36'42.21"D

Amasya Aksungur-1 40°52'28.14"K 11 618 m
35031'29.82"D

Sazlica-1 40°49'02.66"K 10 567 m
Merzifon 35027'27.01"D

Uzunyazi-1 40°49'03.46"K 9 575 m
35027'09.40"D

Saribugday-5  40°44'40.42"K 14 591 m
35028'13.72"D

Saribugday-6 ~ 40°33'58.27"K 10 468 m
35°36'48.16"D

Sazlica-2 40°50'03.56"K 55 615 m
35°26'06.18"D

Bagirsakli-1 40°48'57.37"K 6 612 m
35°23'11.82"D

Caydibi-2 40°45'42.72"K 6.5 382m
36°16'18.02"D

Tasova Caydibi-3 40°45'40.04"K 10 397 m
36°16'10.44"D

Yolagan-5 40°43'51.00"K 12 280 m
36°21'42.01"D

Yolacan-6 40°44'06.05"K 4.6 250 m
36021'45.72"D

Alpaslan-1 40°44'00.71"K 42.3 244 m
36°22'04.29"D

Tekke-1 40°45'57.83"K 23.6 1063 m

38026'35.62"D

Ikizyaka-1 40°26'06.54"K 5 477 m
35°34'44.91"D

Yenikdy-6 40°26'03.05"K 5.7 481m
35°35'03.42"D

Goynicek  Yenikdy-7 40°25'58.12"K 5 507 m
35°36'01.77"D

Gediksaray-5  40°26'12.02"K 10.6 509 m
35°36'32.20"D

Gediksaray-6 ~ 40°26'12.02"K 16.5 509 m
35°36'32.20"D

Gediksaray-7  40°26'36.76"K 6 508 m
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35°37'09.67"D

Ikizyaka?2 40026'05.87"K 8.7 478 m
35°34'46.97"D
Karagar-1 40°025'39.80"K 16.5 960 m
35°30'47.74"D
Gulpara-1 40°26'03.56"K 32 515m
35°36'18.36"D
Ek 4. Tokat ili 2023 yili Giinliik Ortalama Slcakllk (°C) (Anonlm 2023a)
Gun/Ay |1 2 3 4 9 10 11 12
1 15 1.0 11.8 | 5.2 11.6 18.6 19.2 24.1 272 181 |16.6 | 115
2 0.6 1.2 123 | 110 | 109 | 209 | 216 |26.2 | 245 |158 |175 | 114
3 0.6 2.2 10.1 | 143 | 124 | 227 | 254 | 256 |231 |146 | 175 |97
4 0.3 1.2 11.0 | 170 | 149 | 20.1 | 257 | 239 |221 |151 |166 |97
5 3.9 -0.3 [ 128 | 165 | 181 |184 | 243 | 245 | 252 | 138 | 168 | 9.6
6 15 1.0 9.9 9.0 18.6 |18.2 | 245 | 276 | 244 | 147 |198 |6.0
7 3.7 -03 | 7.8 7.4 146 | 200 | 241 | 289 |23.0 | 154 | 175 |82
8 3.9 -3.3 195 9.7 126 | 204 | 23.2 | 26,7 | 218 | 158 | 13.7 | 10.3
9 15 -19 198 122 | 144 | 216 |19.7 | 246 | 200 | 132 |13.0 | 114
10 -0.7 |-34 | 110 | 144 (138 | 206 |17.7 | 255 | 172 |128 |[143 |9.2
11 1.0 -1.1 | 156 | 109 | 127 | 213 |183 | 26,5 | 159 | 133 |13.7 |50
12 34 -06 |[154 |11.0 | 127 |185 | 20.7 | 246 |152 | 135 192 |79
13 4.0 -0.7 | 54 101 | 110 | 194 [ 232 | 266 |16.2 | 131 |179 |6.9
14 4.2 -28 | 3.7 109 | 125 | 190 | 233 | 28.1 | 158 |139 |155 |47
15 3.3 -0.2 | 6.3 153 | 139 | 198 [ 221 | 283 | 173 | 139 |104 |56
16 3.7 04 11.3 1169 | 164 | 218 | 223 |26.2 |182 | 165 | 114 |83
17 6.2 2.1 124 1168 | 184 | 247 | 206 | 255 |179 | 151 |101 |49
18 7.9 2.9 138 | 179 | 205 | 200 |19.7 | 250 |178 | 110 | 104 |11
19 7.9 7.3 8.2 184 | 173 | 185 [ 21.1 | 256 | 174 |125 |103 |39
20 6.1 8.2 5.6 140 | 156 | 190 [ 21.7 | 248 | 186 |126 | 7.1 35
21 7.4 5.3 7.1 115 | 158 | 179 [ 234 | 245 | 206 | 158 |82 4.4
22 5.3 9.1 8.4 119 | 164 (181 [ 240 | 245 | 213 | 156 |74 10.3
23 34 6.4 9.6 11.8 | 16.1 | 200 [ 245 | 241 | 225 |166 |95 9.9
24 25 4.5 8.4 102 | 165 | 199 [ 229 | 237 | 209 |186 |114 |77
25 4.7 6.3 104 | 122 | 16.7 | 226 | 216 |226 | 200 |17.2 | 146 |81
26 4.9 103 | 122 | 135 | 174 | 233 | 223 | 212 | 201 | 210 |149 |114
27 2.6 115 | 137 | 143 |19.1 [ 219 | 261 | 229 |193 |19.7 |53 7.0
28 9.7 106 | 124 | 104 | 189 [ 226 | 249 |231 |212 |19.1 |31 6.0
29 6.3 4.8 8.7 18.7 | 232 | 21.1 | 235 | 227 |170 | 7.7 4.1
30 3.0 1.2 9.6 195 | 195 | 20.7 | 241 | 20.7 | 188 | 108 |25
31 1.7 2.2 16.4 21.6 | 294 16.4 2.7
Ek 5. Tokat ili 2024 yili Giinliik Ortalama Slcakhk (°O) (Anonlm 2024a)
Gun/Ay |1 2 3 4 9 10 11 12
1 4.7 1.6 8.5 18.5 17.5 20.2 21.9 23.0 245 | 17.0 | 10.7 | -0.8
2 3.9 1.0 114 | 189 | 157 | 217 | 227 | 229 |228 | 156 |98 -2.0
3 8.0 3.5 11.8 |18.2 | 134 | 235 | 243 | 238 |233 |16.8 |93 -3.0
4 115 | 4.2 9.2 152 | 140 | 239 [ 288 | 254 | 236 |173 |78 -1.2
5 9.3 7.0 8.9 144 | 10.7 | 246 | 26.6 | 25.1 | 234 |182 |57 2.3
6 4.2 105 | 10.2 | 109 | 8.3 26.1 | 21.3 | 252 | 232 |189 |48 3.1
7 34 9.3 6.5 102 | 112 | 234 | 221 | 25.0 | 22,6 | 199 |53 1.7
8 125 | 130 | 7.9 112 | 145 | 231 | 233 | 256 | 224 | 215 | 6.6 7.8
9 9.8 13.0 | 5.6 158 | 176 | 208 | 25,5 | 25.2 | 225 | 19.6 | 6.8 94
10 5.9 9.9 3.8 154 | 201 | 214 | 257 | 253 | 251 |193 |64 8.3
11 3.0 126 | 6.0 127 | 212 1223 | 251 | 234 | 26.0 | 216 | 8.6 7.6
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12 1.9 133 | 94 142 | 130 | 259 [ 265 | 233 | 249 |198 |79 7.7
13 0.7 153 | 133 [ 139 | 128 [ 274 | 251 | 241 | 251 |184 |69 51
14 -09 | 140 |10.7 | 147 1100 | 28.1 | 26.0 |23.7 | 244 |180 |65 0.9
15 0.1 9.9 8.7 133 | 114 | 247 | 243 | 236 | 244 | 169 |88 -1.5
16 109 | 84 8.1 17.0 | 121 | 233 | 25.0 | 23.0 | 231 | 150 |94 3.1
17 7.8 8.8 9.4 205 | 13.0 | 236 | 262 | 221 |21.7 | 130 |73 4.3
18 53 7.6 9.0 249 | 179 | 232 | 259 | 240 | 20.8 | 9.8 9.0 55
19 116 | 6.1 8.4 198 | 183 | 23.7 | 258 | 274 | 196 | 83 9.8 6.0
20 112 | 4.9 7.1 185 | 184 | 235 | 256 | 274 | 194 |9.1 7.2 2.6
21 7.0 55 5.8 178 | 178 | 240 | 26.0 | 29.0 | 19.1 | 88 134 | 2.0
22 1.0 55 2.7 16.6 | 188 | 229 [ 27.1 [ 292 | 148 |76 132 | 81
23 0.8 5.6 3.2 175 | 215 | 227 | 270 | 26.2 | 147 | 9.7 172 | 7.8
24 0.1 7.2 5.7 215 | 173 | 242 | 253 | 235 | 180 | 7.8 5.0 104
25 0.3 7.6 8.1 237 1 16.0 | 240 | 247 | 225 |18.7 | 114 |-0.3 | 133
26 2.0 9.8 10.0 | 219 | 186 | 22.7 | 23.8 | 24.0 | 19.0 | 9.2 0.5 11.7
27 2.9 9.7 6.9 203 | 16.3 | 20.7 | 225 | 252 | 185 | 10.8 | 0.8 1.7
28 2.3 8.4 126 | 212 | 172 | 218 [ 221 | 251 | 185 |85 -0.1 |49
29 1.7 8.2 14.0 | 205 | 183 | 214 | 222 | 255 | 195 |84 1.3 5.9
30 2.3 158 | 174 | 209 | 210 [ 214 | 244 | 210 [103 |31 6.0
31 2.7 17.2 19.5 23.0 | 242 10.3 5.7
Ek 6. Tokat ili 2025 yili Giinliik Ortalama Sicaklik (°C) (Anonim, 2025a)

Gun/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 14 34 51 149 | 124 1181 | 213 | 258 | 275 |14.2

2 0.8 3.8 4.5 15.0 | 126 | 170 | 204 | 247 |26.1 | 159

3 1.2 5.0 5.2 117 | 120 | 16.0 [ 18.2 | 264 | 235 | 156

4 6.6 2.6 4.4 105 | 123 189 [ 175 | 269 | 215 |20.2

5 5.8 1.2 4.8 10.1 | 155 | 196 |[17.2 | 279 | 241 | 20.0

6 4.5 0.0 6.2 124 | 176 | 211 | 210 | 273 | 241 | 178

7 3.0 -08 | 7.9 146 | 188 | 20.8 | 23.3 | 26.7 | 209 | 18.8

8 3.1 1.0 9.2 116 | 164 | 209 [ 253 | 269 |200 |211

9 3.7 2.3 11.1 | 44 19.2 | 234 | 268 | 26.3 [ 20.0 | 16.6

10 2.8 2.2 125 |31 20.3 | 23.0 | 270 | 25.7 [ 196 | 1438

11 3.8 1.7 136 | 35 18.1 | 235 | 272 | 237 [198 | 141

12 6.0 1.9 150 |11 145 | 247 | 285 | 23.7 [ 20.2 | 108

13 8.8 2.8 158 | 5.3 11.3 | 238 | 272 | 247 [ 20.1 | 105

14 7.0 24 172 | 47 131 | 185 |26.2 | 245 [18.8 | 105

15 5.2 3.8 159 | 6.5 143 1183 | 251 | 241 [193 | 113

16 6.2 6.0 175 |89 16.7 | 184 | 244 | 235 | 206 | 125

17 5.6 7.4 195 | 112 | 228 | 187 | 25.7 | 24.0 | 198 | 126

18 3.0 6.6 171 | 148 | 217 | 204 [ 289 |269 |17.2 |1238

19 5.4 -0.4 | 3.2 149 |183 | 218 | 270 | 264 | 134 | 150

20 4.8 -18 | -0.2 | 131 |[18.2 | 221 | 251 [ 249 |156 | 126

21 11 -41 0.3 140 | 17.7 | 211 | 25.8 | 253 | 157

22 14 -6.3 |24 16.6 | 20.2 | 188 | 275 | 26.0 | 153

23 5.8 -5.1 | 6.2 165 | 227 |119.1 | 28.1 | 271 | 173

24 5.8 -5.7 1938 18.0 | 238 | 214 | 27.1 | 251 | 1838

25 6.1 -18 [ 137 | 154 | 242 | 223 | 26.0 | 215 | 185

26 6.9 -0.5 [ 156 | 13.7 | 235 | 237 | 255 | 217 | 145

27 4.5 0.8 172 | 125 | 218 | 238 | 276 | 185 | 147

28 4.3 3.2 18.8 | 94 173 | 228 | 298 | 221 | 147

29 4.0 22.2 1 9.6 18.8 | 16.6 | 33.2 | 25.0 | 17.8

30 3.7 148 | 116 | 184 | 176 | 32.7 | 26.7 | 159

31 3.9 11.9 20.3 27.6 | 28.2
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EK 7. Amasya ili 2023 yili Giinliik Ortalama Sicaklik (°C) (Anonim, 2023b)

Gun/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 24 24 120 | 7.3 126 |19.2 | 20.7 | 256 | 278 | 182 | 179 | 115
2 0.1 2.7 115 | 134 | 121 | 217 | 237 | 26.3 | 250 |17.7 | 194 | 120
3 -0.5 140 104 | 159 | 140 | 232 | 271 |26.8 |240 |16.4 |20.2 | 105
4 -18 | 24 9.3 165 | 16.9 | 188 | 27.2 | 26.0 | 225 | 152 |17.7 |10.3
5 2.9 2.0 115 | 164 | 181 |18.0 | 26.1 | 25.7 | 247 | 154 |17.8 | 10.7
6 1.6 2.1 9.5 9.5 172 | 180 | 26.2 [ 29.0 | 240 | 16.0 | 209 |9.2
7 25 1.7 8.2 9.3 147 119.2 | 252 [30.2 | 231 |16.2 |193 |91
8 3.6 -09 [10.2 | 107 | 149 |20.7 | 250 | 27.0 | 22.0 | 175 | 154 |84
9 2.3 0.3 10.8 | 114 | 158 | 214 | 20.7 | 251 | 206 |134 |154 |99
10 14 -05 | 128 | 114 | 129 | 210 | 204 | 252 |18.7 | 142 | 143 | 9.7
11 1.8 1.9 164 | 123 | 124 | 218 | 203 |26.6 | 169 |145 | 141 | 6.9
12 24 1.8 146 | 115 | 127 | 20.2 | 234 | 251 |16.6 | 128 |20.3 |88
13 24 1.9 51 108 | 124 | 20.2 | 253 | 257 | 173 | 136 | 158 |84
14 2.9 -0.1 |35 126 | 138 | 20.2 | 255 | 283 | 176 | 148 | 146 |67
15 2.3 3.3 6.4 16.2 | 155 | 219 [ 244 | 29.2 | 183 |143 |119 |74
16 24 3.0 12.0 | 174 184 | 235 | 236 | 281 |19.1 |183 |115 |88
17 4.1 35 13.3 | 165 | 20.0 | 253 | 226 |28.2 |19.0 | 153 |98 55
18 7.5 6.2 104 | 184 | 205 | 218 | 214 | 279 | 178 | 111 | 114 |25
19 7.5 10.1 | 8.7 178 | 173 | 20.0 | 223 | 274 |182 | 134 | 111 |51
20 6.6 9.0 8.8 136 | 172 | 211 | 239 | 257 | 195 | 135 |88 4.4
21 6.3 7.0 9.0 127 | 181 | 205 | 256 |26.1 |21.0 |16.2 |99 3.6
22 51 100 | 103 | 138 |18.1 | 20.8 | 259 |27.0 | 220 | 159 |84 6.6
23 3.8 7.0 112 | 120 | 170 | 217 | 265 | 263 | 233 |175 |98 10.2
24 3.6 6.5 10.3 | 109 | 183 | 215 | 258 | 253 |222 |186 | 120 | 6.7
25 55 9.9 104 | 128 | 17.0 | 242 | 226 | 242 | 211 |175 | 137 | 7.9
26 6.1 133 | 126 | 161 | 182 | 241 | 246 | 229 | 212 |186 |147 |99
27 3.1 117 | 143 |16.6 | 204 | 235 | 279 | 235 [20.7 |19.1 |64 8.2
28 9.3 116 | 143 [ 122 | 204 [ 242 | 265 | 241 | 222 |21.2 |41 6.0
29 7.4 5.9 9.8 212 | 242 | 223 | 247 232 | 175 |85 4.2
30 4.9 2.6 117 | 195 | 198 [ 220 | 263 |21.7 |19.1 |137 |42
31 3.9 2.7 17.6 226 | 313 17.1 34

Ek 8. Amasya ili 2024 yili Giinliik Ortalama Sicaklik (°C) (Anonim, 2024b)

Gun/Ay 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 4.9 24 9.2 194 | 184 | 211 | 243 | 242 | 254 | 175 | 111 |26
2 5.3 1.9 109 | 201 | 151 | 242 | 253 [ 243 | 257 | 169 |109 |16
3 8.9 4.9 129 191 | 137 | 258 | 271 | 257 | 25.0 | 182 |104 |17
4 122 | 6.0 102 | 154 | 157 | 258 [ 310 | 275 | 249 |188 |8.1 14
5 106 | 8.0 101 | 147 | 133 [ 273 | 259 | 264 | 245 | 196 |6.8 5.7
6 5.5 10.8 | 114 | 121 | 9.9 271 | 228 | 259 | 240 | 206 |53 7.1
7 5.3 9.9 7.7 117 | 128 | 25.0 | 241 | 256 | 239 [21.0 |58 5.6
8 9.0 111 | 8.6 118 | 17.0 | 239 | 26.1 | 258 | 246 | 209 | 6.9 6.7
9 9.8 112 | 6.6 149 | 188 | 233 | 263 | 265 | 238 |[20.2 | 7.2 10.9
10 7.0 106 | 6.1 149 | 188 | 238 | 271 | 265 |26.1 | 20.1 | 6.6 10.3
11 3.3 131 | 7.3 146 | 184 | 257 | 249 | 257 | 276 | 208 |83 9.1
12 2.6 125 | 109 [ 152 | 128 | 281 | 259 | 252 | 264 |20.7 |82 8.3
13 1.7 16.7 | 133 | 154 | 135 | 294 | 270 | 263 | 25.7 |19.6 | 6.9 6.3
14 -1.2 | 133 | 135 | 16.0 |10.7 | 29.7 | 271 | 254 |26.2 | 182 | 6.6 2.5
15 14 104 | 9.3 151 | 129 | 26.0 | 266 | 244 | 263 |169 |95 0.7
16 9.9 9.3 9.2 19.0 | 131 [ 242 | 270 | 233 | 233 |16.2 |10.2 |43
17 8.2 8.9 103 | 21.2 | 145 | 236 | 274 | 231 | 217 |153 |77 5.3
18 5.8 7.6 9.1 243 | 181 | 245 | 271 | 249 | 215 |113 |96 54
19 119 | 6.7 8.6 195 | 18.7 | 246 | 275 | 28.0 | 20.2 | 10.3 | 10.7 | 5.6
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20 111 | 7.0 8.1 184 | 196 | 255 | 273 | 289 |19.7 | 116 |10.7 |43
21 7.8 8.2 6.8 172 | 188 | 255 [ 28.1 | 29.6 | 20.2 | 9.7 149 |49
22 3.0 7.8 5.8 164 | 209 [ 233 [ 288 |29.1 |16.1 | 103 |16.0 | 9.0
23 1.0 6.1 4.7 184 | 231 | 231 | 283 | 271 |160 |121 |173 |73
24 0.6 7.8 7.3 221 | 184 | 256 | 269 | 263 | 189 |97 4.9 7.3
25 14 8.8 9.5 262 | 173 | 258 | 259 | 233 | 204 |113 |25 94
26 4.1 101 | 108 | 25.1 | 188 | 238 | 244 | 242 | 206 | 105 |16 8.7
27 4.0 124 | 7.3 203 | 174 | 226 | 235 | 259 | 209 |105 |32 8.4
28 3.9 10.2 | 13.8 | 20.8 | 182 | 23.2 | 254 | 245 | 20.7 | 101 |29 6.8
29 2.7 9.3 151 | 193 [19.0 [ 229 [ 239 | 259 | 205 |100 |39 7.1
30 15 170 | 174 [ 217 | 235 [ 243 | 259 | 208 | 120 |6.0 6.3
31 3.0 18.5 20.2 24.6 | 26.2 115 6.2
Ek 9. Amasya ili 2025 yili Giinliik Ortalama Sicaklik (°C) (Anonim, 2025b)

Gun/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 2.1 4.3 3.9 155 | 120 | 175 | 23.0 | 26.8 | 28.0 | 16.3

2 2.0 55 6.1 169 | 13.2 | 186 | 21.0 | 258 | 252 |16.1

3 3.5 6.1 6.3 130 | 118 | 188 [ 193 | 266 | 239 |17.0

4 7.2 4.0 4.1 123 | 131 | 20.1 |18.0 | 26.6 | 23.2 | 21.3

5 5.2 2.6 4.3 120 | 171 | 213 | 21.2 | 273 | 248 | 204

6 51 1.7 6.3 124 | 182 | 222 | 228 | 27.2 | 246 | 18.0

7 4.5 1.2 8.1 15.0 | 205 | 220 | 247 | 274 | 221 | 193

8 5.2 3.6 8.8 9.5 19.7 | 212 | 26.7 | 285 | 203 | 195

9 4.5 3.5 109 | 3.2 23.0 | 232 | 281 | 270 [ 21.2 | 153

10 3.2 25 128 | 5.2 21.3 | 24.0 | 285 | 259 [ 215 | 157

11 4.1 1.9 132 | 3.6 16.2 | 244 | 266 | 244 [ 21.1 | 156

12 7.7 2.0 153 | 14 135 | 245 | 272 | 242 [ 222 | 123

13 9.7 3.6 150 | 54 129 | 235 | 274 | 250 [ 215 | 129

14 6.4 34 16.9 | 6.0 131 | 19.0 | 273 | 246 | 20.1 | 148

15 5.4 5.8 171 | 10.0 | 147 1196 | 264 | 238 | 20.8 | 137

16 6.8 8.3 18.7 | 12.0 [ 178 | 196 | 245 | 234 | 20.8 | 13.6

17 6.5 8.7 214 | 135 [ 23.0 [ 195 | 26.6 | 24.0 | 20.7 | 13.0

18 4.0 2.8 178 | 16.0 | 19.7 | 214 [ 299 | 268 | 18.7 | 144

19 5.6 0.7 5.4 175 | 174 1226 | 276 | 253 | 147 | 157

20 6.5 -1.2 |10 15.0 | 179 | 234 | 264 | 247 |17.8 | 133

21 34 -23 |25 145 | 17.7 | 221 | 25.7 | 247 | 173

22 3.1 -26 | 4.7 17.7 | 202 1199 | 27.7 | 26.1 | 16.8

23 5.1 -2.7 8.0 18.2 | 233 | 20.1 | 28.7 | 28.2 | 18.7

24 6.4 -2.8 | 12.0 | 187 | 244 | 224 | 275 | 244 |19.6

25 7.2 -0.8 [ 16.1 | 154 | 249 |234 |26.0 | 223 |194

26 8.1 1.0 16.7 | 151 | 255 | 252 | 258 | 216 | 17.0

27 4.4 1.8 18.1 | 145 | 213 | 252 | 269 | 203 | 154

28 5.6 54 188 | 11.3 |18.3 | 23.0 | 299 | 224 | 152

29 6.3 21.0 | 95 195 [ 194 | 33.0 | 236 |17.8

30 5.2 154 | 118 |18.7 | 20.2 | 31.7 | 264 | 16.7

31 4.5 13.3 18.2 28.1 | 28.1

Ek 10. Tokat ili 2023 y1l1 Giinliik Ortalama Nispi Nem (%)

Gun/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 76.3 | 939 |59.7 |58.7 | 604 | 674 |57.8 | 55.0 |40.8 | 78.7 |56.6 | 70.3
2 719 | 784 |63.0 | 621 | 585 [59.9 |531 |47.7 | 60.2 |88.0 |70.0 |664
3 726 | 543 | 774 | 652 | 530 |55.7 | 445 | 525 |66.8 |841 |634 |725
4 743 | 657 | 706 | 46.3 | 46.4 | 609 | 504 | 509 [ 686 |625 |609 |711
5 73.1 | 84.0 | 625 | 413 | 448 | 70.2 | 46.2 | 57.0 | 594 | 63.7 | 59.6 | 73.3
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6 84.8 | 83.7 | 65.0 | 78.8 | 45.7 | 69.9 |53.7 | 549 |61.7 | 639 |41.0 |90.9
7 879 1895 | 70.1 | 859 |68.2 | 596 |622 | 435 |615 |653 |511 |87.0
8 843 | 78.0 | 56.2 | 68.3 | 850 |59.3 | 658 |519 |565 |642 |57.3 |74.0
9 68.8 | 76.0 | 57.3 | 57.3 | 63.7 | 66.8 | 79.6 | 61.1 | 525 |65.7 | 604 |728
10 737 | 719 | 618 | 678 | 68.7 | 713 | 874 | 648 |58.2 | 650 |62.0 |66.2
11 713 | 721 | 435 | 909 |70.7 | 653 | 644 | 613 |56.6 | 659 |66.8 |864
12 644 | 669 |422 | 728 | 73.0 | 835 |57.2 | 625 |64.0 |60.0 | 343 |91
13 53.3 | 66.8 [ 828 | 715 | 809 | 742 |553 |58.1 |604 |617 |43.8 | 88.3
14 585 | 63.6 | 751 | 685 |68.7 | 741 |53.8 | 53.2 |60.1 | 555 |616 | 828
15 724 | 695 [ 835 | 533 |53.0 | 659 |52.0 |39.8 |59.8 |59.3 |83.0 |79.8
16 740 | 72.0 | 76.1 | 543 |49.0 | 59.2 |60.2 | 494 |62.8 | 685 | 779 | 80.8
17 66.3 | 56.5 | 62.3 | 674 | 458 | 54.6 |56.3 | 56.7 | 615 |59.1 |78.0 |81.8
18 60.9 | 53.1 | 525 | 509 |54.9 | 736 |56.1 |505 |563 |796 | 705 |77.4
19 610 | 638 | 747 | 472 | 641 | 793 |57.8 | 545 |59.3 | 826 |59.2 |77.3
20 645 | 53.0 {819 | 690 | 778 | 798 | 564 |56.8 | 64.8 | 73.0 | 59.9 | 84.9
21 532 | 717 | 764 |70.2 | 733 | 78.1 | 564 |57.2 |59.7 | 584 |57.3 | 80.3
22 62.3 | 477 | 712 | 678 | 73.0 | 69.7 | 505 | 488 | 542 | 644 | 645 |53.1
23 625 | 643 | 731 | 751 | 746 | 60.3 |53.7 | 453 | 423 | 65.7 | 615 | 537
24 73.7 | 60.8 | 84.1 | 863 | 73.7 | 58.2 |57.2 | 503 | 46,5 |56.5 | 70.8 | 59.0
25 69.7 | 519 | 665 |69.1 | 727 | 60.3 | 57.9 | 56.6 |52.1 | 605 |515 |635
26 645 | 49.1 | 60.0 | 643 | 68.9 | 55.6 |58.3 | 54.7 | 60.9 | 353 | 515 |54.8
27 635 | 47.1 | 526 | 68.2 | 644 |57.7 |49.7 | 58.1 |61.3 |40.7 | 66.0 | 735
28 50.8 | 514 | 555 | 863 | 674 |57.6 |50.8 | 60.1 |58.7 |40.0 | 559 |78.9
29 75.7 834 | 714 | 633 | 63.0 | 555 |56.8 |521 |47.3 |50.9 | 787
30 83.8 63.8 | 69.8 | 56.9 | 64.7 | 59.9 | 553 | 639 [534 |68.3 | 765
31 85.4 60.7 79.3 59.0 | 35.1 61.0 79.3
Ek 11. Tokat ili 2024 yil1 Giinliik Ortalama Nispi Nem (%)

Gun/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 79.6 | 654 | 426 | 418 | 66.7 | 56.8 | 59.3 | 555 |59.1 | 712 |728 |75.1
2 913 | 720 | 448 | 414 | 805 | 508 | 554 |543 |70.3 | 614 | 757 |68.4
3 841 | 68.4 | 517 |42.0 | 852 |50.1 |40.6 | 46,5 |60.1 | 658 | 735 | 82.8
4 624 | 66.1 | 717 | 450 | 795 | 445 | 344 |37.2 | 641 | 620 | 62.1 | 89.2
5 810 | 549 | 675 [473 | 786 | 478 | 547 |43.3 |60.9 | 598 | 70.6 | 92.1
6 84.4 | 505 | 63.7 | 549 |643 |46.3 | 669 |552 |583 |57.2 |67.7 | 958
7 789 | 545 | 788 | 520 | 705 | 519 |74.0 | 576 |60.7 |48.2 |69.9 | 95.1
8 52.8 | 405 | 696 | 580 |61.2 | 536 | 685 |543 |[611 |594 | 718 | 685
9 819 | 50.7 | 75.0 | 56.1 | 509 |56.5 |60.8 | 556 |63.0 |624 | 73.7 |66.8
10 68.4 | 58.6 | 781 |53.7 | 457 | 555 | 62.0 | 498 |524 | 512 | 727 |71.8
11 68.0 | 455 | 643 | 68.2 | 46.3 | 483 | 59.9 | 56.3 | 41.3 | 47.1 | 655 | 77.7
12 85.1 | 46.1 | 571 | 683 | 71.8 | 453 | 60.0 | 575 | 37.4 | 58.7 | 76.0 | 84.9
13 725 | 409 | 40.9 | 655 | 626 | 385 | 612 | 526 |57.0 | 706 | 77.7 |71.1
14 68.3 | 51.0 | 638 | 54.1 | 645 |47.7 | 551 |51.7 |54.8 | 670 | 73.7 | 55.3
15 72.1 | 786 | 70.3 | 559 |619 [593 | 551 |47.8 |405 |66.5 | 719 | 686
16 532 | 769 | 742 | 415 | 648 | 576 | 56.7 | 525 |53.3 | 68.2 | 85.0 | 87.8
17 91.0 | 612 | 67.0 | 343 | 64.2 | 58.2 |60.2 | 503 |[57.3 |69.0 |82.6 | 789
18 89.8 | 68.7 | 66.3 | 238 | 56.0 [ 59.9 |62.0 | 488 |579 |673 |91.1 |67.1
19 68.9 | 62.0 | 648 | 46.8 | 57.2 | 59.3 | 555 | 474 | 67.8 | 69.2 | 90.8 | 74.1
20 68.9 | 655 | 57.1 | 547 | 532 | 573 | 558 | 383 [63.0 |60.1 |883 |779
21 83.8 | 595 |69.0 | 433 |42.7 | 525 |53.8 | 337 |[595 | 745 |528 |8l7
22 708 | 67.6 | 88.1 |53.1 | 46.0 | 54.7 | 456 | 399 | 827 | 844 |76.6 | 67.9
23 64.4 | 705 | 86.8 | 479 | 50.0 | 51.8 | 53.3 | 59.8 [ 926 | 825 | 49.8 | 69.6
24 62.8 | 57.0 | 73.6 | 40.7 | 71.8 | 50.6 | 53.8 | 61.0 | 72.2 | 80.8 | 83.6 |58.1
25 64.2 | 58.2 | 58.1 | 343 | 70.7 | 49.7 | 549 |69.1 [623 | 720 | 916 | 464
26 76.0 | 47.0 | 505 | 415 | 60.8 | 56.8 | 60.2 |59.3 | 60.1 |78.3 |93.7 |484
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27 748 | 339 | 634 | 580 | 738 [50.8 |68.0 | 537 [523 |716 |871 |721
28 74.1 | 426 | 691 | 623 | 811 [49.2 |67.7 | 60.0 [538 |70.0 | 70.3 | 85.0
29 80.6 | 393 | 647 | 665 | 715 [533 | 525 | 595 [535 |669 |819 |779
30 64.3 57.7 | 721 | 60.8 | 58.7 |59.4 | 636 | 478 [ 698 | 670 | 719
31 58.1 45.8 61.5 53.0 | 56.2 69.9 64.9
Ek 12. Tokat ili 2025 y1l1 Giinliik Ortalama Nispi Nem (%)

Gun/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 755 | 603 | 69.0 | 53.0 | 79.0 | 68.8 | 620 |63.7 |37.1 |76.3

2 775 | 631 | 63.7 | 543 | 845 | 747 |49.2 | 675 | 527 | 679

3 779 | 611 | 774 | 782 |69.7 | 76.4 | 54.6 |58.1 | 555 |70.9

4 583 | 771 | 623 | 805 | 628 | 585 | 657 |59.2 | 66.2 |553

5 852 | 70.0 | 689 |804 | 603 |521 | 741 |599 |609 |581

6 85.0 | 781 |59.8 | 66.0 | 51.0 | 503 |61.2 | 53.1 | 63.6 |68.3

7 77.7 | 76,5 | 455 | 58.7 | 535 |46.0 | 52.0 | 52.3 | 79.0 | 60.1

8 77.0 | 81.8 | 49.2 | 554 | 79.7 | 444 | 518 |57.2 | 705 | 429

9 76.0 | 725 | 477 | 814 | 647 | 498 |47.6 | 57.0 | 68.7 | 69.5

10 79.4 | 723 | 469 | 775 | 655 |44.1 | 40.8 | 53.7 | 655 | 58.3

11 774 | 731 | 443 | 728 | 735 | 56.0 | 49.7 | 457 | 64.7 |58.1

12 718 | 799 [ 409 | 70.0 | 79.8 | 53.6 | 51.6 | 529 | 650 | 787

13 66.0 | 811 |40.0 | 70.3 | 77.0 | 549 | 539 |511 |658 | 778

14 81.2 | 698 | 350 | 76.9 | 570 | 575 |513 |50.8 |57.7 | 732

15 79.8 | 55.6 | 42.0 | 714 |58.1 | 54.7 | 55.2 | 50.9 | 50.7 | 70.6

16 90.8 | 535 | 386 | 813 |53.0 |54.1 | 528 | 536 |595 |703

17 67.1 | 56.6 | 31.6 | 67.8 | 473 | 529 |433 | 485 | 574 | 727

18 775 | 66.7 | 381 | 604 |48.1 | 503 |375 |452 | 642 |67.1

19 73.0 | 848 | 706 | 60.1 |48.2 |43.0 |48.0 | 52.0 | 76.3 | 55.8

20 59.9 | 73.0 | 73.1 | 812 |50.7 | 423 |56.6 | 600 |70.9 |7838

21 70.2 | 731 | 883 | 674 | 475 |43.8 | 54.2 | 539 | 66.8

22 745 | 73.2 | 83.0 | 53.8 | 450 | 535 |51.1 |48.8 |632

23 73.8 | 689 | 656 | 606 |41.8 |504 |40.2 | 36.0 | 616

24 83.3 | 71.7 | 53.0 | 616 | 38.0 | 415 |53.0 | 523 | 450

25 73.0 | 522 | 571 | 695 | 445 | 359 |49.6 | 626 | 547

26 69.9 | 57.7 | 58.3 | 674 |448 | 29.7 | 48.7 | 59.0 | 76,5

27 76.1 | 622 | 453 | 773 | 605 | 36,5 |49.8 | 614 | 58.0

28 66.7 | 634 | 417 | 60.6 | 584 |43.0 |49.2 | 57.1 |59.9

29 64.1 30.8 | 58.2 | 535 | 645 | 314 | 54.2 | 55.3

30 62.6 642 | 629 | 469 | 70.6 | 40.0 | 55.1 | 86.3

31 60.8 72.0 48.8 543 | 375

Ek 13. Amasya ili 2023 yil1 Giinliik Ortalama Nispi Nem (%)

Gun/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 85.6 | 86.3 | 654 | 585 |59.0 | 67.2 |59.7 | 544 |499 | 777 |603 |76.7
2 96.5 | 669 | 73.8 | 56.3 | 56.3 [ 58.1 | 494 |56.3 |[584 |79.2 | 618 | 733
3 96.8 | 533 | 754 | 588 |505 | 605 | 451 | 56.2 | 659 |69.8 |47.7 | 76.7
4 96.5 | 73.0 | 804 | 554 |479 | 794 | 463 |46.3 | 63.7 | 621 | 548 | 76.6
5 825 | 71.0 | 71.7 | 470 | 517 | 833 | 483 | 501 |624 |59.2 |539 |745
6 878 | 77.3 | 735 |80.2 | 457 [ 818 |49.7 | 505 | 648 | 629 |41.7 |80.1
7 916 | 675 | 720 | 779 | 673 | 684 | 576 | 420 | 621 |622 |495 | 826
8 873 | 71.0 | 614 | 700 |68.1 |[60.3 | 614 | 505 |552 |58.0 |524 |88.7
9 726 | 793 | 60.7 | 693 | 627 [ 694 | 796 | 546 |552 |648 |53.6 | 937
10 718 | 726 | 605 | 856 | 76.3 | 683 | 750 | 565 |52.7 | 625 | 654 |69.6
11 75.2 | 72.0 | 431 |86.2 | 740 | 67.7 | 58.3 | 62.0 | 56.3 | 650 |68.3 |84.3
12 80.3 | 65.7 | 57.8 | 708 | 70.7 | 78.0 | 514 | 609 |59.1 |626 |37.7 |941
13 783 | 53.0 | 878 | 711 | 735 | 769 |522 |59.9 |56.3 |56.0 |70.7 |838
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14 708 | 599 | 858 |66.6 | 622 | 709 |53.0 | 53.2 | 559 |551 |76.3 |79.7
15 723 | 544 | 843 | 557 | 499 | 600 |506 | 464 |584 |558 |76.0 | 783
16 765 | 545 | 713 | 576 | 470 |56.2 | 53.6 | 499 | 603 |585 |810 |812
17 76.9 | 552 | 663 | 720 | 469 |59.0 | 520 | 519 |599 |61.7 |821 |84.1
18 673 | 486 | 794 |53.6 |50.7 | 671 |50.2 | 46.0 | 57.0 | 850 | 710 |822
19 68.7 | 571 | 825 | 606 | 722 | 754 | 533 | 540 | 585 |81.0 |582 |751
20 68.8 | 61.0 | 67.7 | 73.6 | 687 | 719 | 459 | 459 | 608 | 723 |524 |832
21 676 | 660 | 693 |71.1 | 617 | 69.8 |48.2 | 46.1 |57.6 |60.3 | 505 |88.2
22 731 | 531 | 681 | 654 | 73.0 |59.0 | 40.5 | 38.6 |57.0 | 657 |650 |80.2
23 763 | 672 | 722 | 71.1 | 810 | 534 | 470 | 329 | 493 | 656 | 645 |573
24 818 | 603 | 754 | 809 | 748 | 535 | 488 | 469 |520 |60.2 |70.2 |69.5
25 77.0 1495 | 70.0 | 665 | 76.8 | 55.7 | 544 | 521 |60.7 | 613 | 655 |69.5
26 69.3 | 43.0 |59.3 | 578 | 715 | 505 | 485 | 459 | 612 |514 |582 |677
27 722 1488 | 542 | 617 | 629 | 539 | 375 | 583 | 601 |46.2 |555 |74.7
28 58.7 1491 | 505 | 805 | 673 | 540 | 426 | 586 |583 [381 |525 |83.0
29 73.7 80.9 | 70.2 | 585 | 63.1 | 526 |51.2 | 626 | 523 |56.8 |86.4
30 73.7 70.0 | 642 | 668 | 722 | 55.6 | 495 | 675 | 589 |64.7 | 82.6
31 81.0 65.7 80.0 555 | 316 68.6 86.5
Ek 14. Amasya ili 2024 yil1 Giinliik Ortalama Nispi Nem (%)

Gun/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 848 | 70.3 |49.2 |46.8 | 625 | 61.7 | 495 | 517 |56.8 |67.0 | 733 | 733
2 873 | 704 |53.2 | 439 |80.8 |50.0 | 452 | 519 |599 [585 |716 |683
3 82.0 | 694 |49.8 |44.2 | 86.7 | 496 | 374 |447 | 604 |628 | 717 |69.7
4 64.8 | 60.8 | 83.0 | 472 | 724 |44.7 | 348 | 378 | 605 |633 |637 |826
5 742 1569 | 728 | 510 | 633 |422 | 595 | 393 |555 [58.2 |680 |814
6 768 | 548 | 685 | 534 | 584 |43.6 | 666 |564 |56.2 |56.3 |67.8 |86.9
7 749 | 56.0 | 76.0 | 498 | 606 | 473 | 664 |56.8 |57.7 |[51.2 |68.7 |837
8 80.5 | 51.7 | 70.7 | 63.0 | 50.7 | 475 | 59.6 | 538 | 545 [625 | 732 |814
9 873 | 595 | 76.3 |58.7 | 411 | 493 | 588 | 538 | 643 [638 |734 |70.8
10 643 | 624 | 693 |59.1 | 534 |479 |573 |49.1 |57.2 |[556 |76.8 |73.2
11 64.6 | 465 | 62.1 | 685 |59.6 | 385 | 735 | 464 |403 [558 | 756 |815
12 713 | 484 |58.8 | 672 | 80.0 | 405 |69.1 | 490 | 395 [553 |782 |86.1
13 589 | 364 |49.0 | 639 | 666 |376 |579 | 500 |57.3 |[70.6 |80.0 |675
14 68.9 | 65.3 | 54.8 | 53.8 | 59.8 | 40.7 | 53.7 | 452 | 525 |68.8 |80.0 |536
15 65.7 | 791 | 73.3 | 53.7 | 582 | 533 | 470 |50.7 |46.6 |68.3 | 748 |63.6
16 595 | 81.0 | 804 | 427 |59.4 | 558 | 538 | 476 | 604 |655 |869 |883
17 813 | 721 | 65.7 | 354 | 599 |59.1 | 552 |46.0 |605 [552 |819 778
18 89.0 | 771 |68.8 | 269 |550 |555 [60.1 |51.7 | 616 |57.5 |850 |74.0
19 713 | 668 | 64.6 | 485 | 549 | 540 |[53.2 | 495 | 726 [58.9 |854 |79.9
20 755 | 632 | 60.8 | 588 |47.7 |51.2 | 520 | 396 |625 [512 | 788 |821
21 80.2 | 555 | 66.1 | 526 | 409 |458 | 535 | 475 |59.2 |[76.9 |505 |79.8
22 64.0 | 609 |68.1 | 569 |414 | 513 |46.0 |46.2 | 763 |753 |671 |712
23 68.3 | 67.2 | 851 |46.6 | 465 |50.3 [ 451 | 56.3 | 874 [69.6 |533 |744
24 69.7 | 581 | 715 | 410 | 675 |43.7 | 545 | 527 | 689 |76.3 |803 |80.2
25 68.8 | 60.3 | 57.2 | 29.7 | 69.6 |48.8 | 49.2 | 649 | 641 | 734 |67.7 |703
26 653 | 57.0 | 49.6 | 333 | 60.0 |52.7 | 615 | 619 | 644 | 745 |950 |70.7
27 705 | 333 | 63.0 | 580 | 639 |49.0 [ 649 | 578 |58.7 |713 | 773 |724
28 645 | 457 | 63.8 | 61.3 | 68.0 | 425 |50.7 | 629 | 545 |[68.0 |68.1 |745
29 716 | 399 | 657 | 709 | 705 | 476 |453 | 594 |490 [683 |739 |76.7
30 73.0 63.0 | 748 | 599 |50.1 |44.2 | 595 | 506 |69.7 | 685 | 735
31 63.1 50.1 67.7 48.0 | 56.0 72.6 69.1
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Ek 15. Amasya ili 2025 y1l1 Giinliik Ortalama Nispi Nem (%)

Gun/Ay |1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 780 | 709 | 708 |57.3 | 753 |68.1 |53.1 |584 |388 |69.1
2 78.7 | 658 | 62.2 | 51.6 | 785 | 655 | 47.0 | 57.6 | 51.8 | 65.5
3 741 | 703 | 76.1 | 774 | 743 | 610 | 519 |54.6 |48.2 | 63.1
4 623 | 79.2 | 66.2 | 735 | 583 | 51.7 | 67.7 | 58.0 | 55.5 | 50.1
5 86.2 | 68.9 | 693 | 747 | 523 | 43.2 | 51.8 | 56.8 | 55.9 | 55.5
6 813 | 671 | 634 | 734 |41.0 | 433 |52.0 | 48.0 | 54.0 | 61.2
7 80.8 | 71.0 | 51.3 | 594 | 513 | 422 |46.8 | 40.1 | 69.0 | 58.4
8 785 | 63.7 | 475 | 626 | 674 | 440 | 440 | 47.1 | 645 | 53.3
9 841 | 71.0 | 515 | 89.0 | 48.8 | 45.1 | 445 | 478 | 60.2 | 83.6
10 88.0 | 804 | 513 | 66.3 | 584 |36.8 | 42.1 | 49.8 | 56.9 | 58.4
11 818 | 865 | 522 | 759 | 74.0 | 51.2 | 505 | 37.7 | 57.8 | 55.9
12 695 | 914 | 447 | 739 | 77.8 | 49.0 | 545 | 43.0 | 56.9 | 67.8
13 723 | 811 | 444 | 705 | 66.8 | 54.7 | 53.9 | 50.2 | 575 | 62.9
14 821 | 721 | 364 | 725 |55.1 | 574 | 429 |48.2 | 523 |56.1
15 78.0 | 574 |43.0 | 538 |57.3 | 518 |51.0 | 46.5 | 50.2 | 59.6
16 87.1 | 58.3 |40.8 | 62.3 | 49.9 | 484 | 454 | 478 | 549 | 66.8
17 70.2 | 69.8 | 30.8 | 62.9 | 41.7 | 50.1 | 42.0 | 48.0 | 49.9 | 70.3
18 778 | 86.6 | 39.8 | 58.6 | 54.2 | 49.8 | 36.8 | 44.1 | 58.8 | 60.9
19 75.0 | 825 | 556 | 545 |50.0 | 441 |47.7 |52.2 | 68.6 | 58.8
20 604 | 751 | 748 | 722 | 54.8 | 389 |48.1 | 543 |564 | 74.7
21 69.7 | 58.7 | 67.1 | 70.3 | 505 | 414 |47.6 |50.8 | 559

22 745 | 63.0 | 694 |58.2 | 43.1 | 504 |524 |48.3 |5538

23 848 | 549 | 633 | 581 |41.7 | 471 | 475 | 356 | 493

24 848 | 66.0 | 50.3 | 58.7 | 39.9 | 40.8 | 475 | 54.0 | 36.7

25 80.1 | 589 | 544 | 722 |40.2 | 345 |48.8 |51.8 | 509

26 778 | 56.3 | 57.2 | 67.3 | 43.8 | 259 |46.3 | 54.3 | 59.0

27 86.2 | 615 | 46.3 | 68.7 | 59.0 | 32.7 | 48.7 | 49.8 | 511

28 804 | 58.2 | 454 |50.0 | 54.0 | 43.1 | 47.0 | 51.0 | 559

29 69.2 38.8 | 56.0 | 51.1 |48.2 | 41.2 | 534 | 60.1

30 69.5 70.3 | 59.6 | 48.0 | 58.0 | 411 |53.1 | 7838

31 74.1 71.0 57.9 524 |43.8
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