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ASILI ASMA FIDANLARINDA STRIGOLAKTON UVYGULAMALARININ BAZI VAPRAK
BILESENLERI UZERINE ETKISI
EFFECT OF STRIGOLACTON APPLICATIONS ON SOME LEAF COMPOSITION IN
GRAFTED SAPLINGS

‘Mehmet Emin POLAT (ORCID: 0009-0003-5495-4316)
Fan Yizimei Yil Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Balim,
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OZET

Bu gahsmada, 110E anac: Gzenne ajilanan Nannee dzim ¢esidine ait tipla fidanlara, farkh dozlarda
uygulanan R4 (sngolakton analogu) we 2000 ppm dozumda uwygulanan IBA (indol-3-bitmk asit)
homonlanmin bam fizyolojik etkilen deferlendinlvmstr. Amlama i5lerm mart avinda masa basimda
omega kesit yontemivle gerceklestinloms; ardmdan parafinleme ve kaynastima asamalan standart
protokole uygun sekilde yinitilmistir Eallus gehsnm %75 in dzennde olan cehklere, dikim dneesi
hizh daldvma vantemivle bormon uygulamalan (bireysel ve kombinasvon halimde) gerpeklestinilmistr.
Fidanlar, 1:]1 oramnda perhit-torf kangmm iceren, UV kathah sivah pohetlen torbalara dikilmigtir,
Deneme, Tesadif parsellen deneme desenine gére 3 tekerrinli olarak kuwulmwstur

Uvgulama sonras fidanlann gelisimin tamamlamalanmn ardmdan, vapraklara zarar vermeden Slgiim
vapabilen Dhalex® Senséri (Force-A, Orszav, Fransa) kullamlarak vapraklarda azot denge indekszi
(ADI), klorofil, flavonol ve antosiyanin icerikleri belirlenmistir. Somaglar, ADI"'nin 137.70-316.10 dx,
EKlorefilin 13.10-24.20 pglem®, flavonclim 0.006-0.17 dx ve antosiyaninin 0.11-0.19 dx aralifinda
defrzhiim géstermizhr.

Elde edilen bulgular, GF24 ve IBA hormeonlannm tekh ve kombine uwygulamalanmm, asma fidanlannda
vaprak azot dengesi wve klovofil igeng mbi fizyolonk gostergelen chimlu vénde etkilevebilecefini
gostermektedir. Ozellikle fotosentetik pigmentlerdeki arh, fidanlann gelijim potansivelinin ve gevresel
streslere karji dayamkhhifimm artmbmasma katk: saglayababir. Bu dogmultuda, bagoibkita fidan
kalitesinmm artmlmasina vonehk, farkh hormmonlann wygun doz ve zamanlama ile enterre edilmesi
Anahtar Kelimeler: Fitis vinifera L. cv. Nannee, fidan gelisinn, vaprak fizyolojn=s

ABSTEACT

In thes study, same physiological effects of vanous doses of GF24 (3 stngolactone analogue) and 2000
ppm IBA (indole-3-butynic acid) bormeones were evaluated on potted saphings of the MNannce grape
vanety grafted onto the 110E rootstock. The grafing procedurs was camed out m march using the
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omeza cut method at the bench; subsequent waxmg and callusing stages were conducted m accordance
with standard protocols. Hormone treatments (indrndually and m combination) were apphied usmg the
quick dip method prior to planting on cuthngs with callus development above 7T3%.

The saplings were planted m black polvethylene bags with UV protection, filled wath a 1:1 perlite—peat
muxhure. The expeniment was conducted m a Bandomiazed Plot Design wath three replications.

After the saplings completed their development, leaf mfropen balance mdex (MBI, chlorephyll,
flavonol, and anthocyvanin contents were measured using the Dualex® Sensor (Force-4A, Orsay, France),
which allows non-destructive measurement of leaf parameters. The results showed that NBI ranged
between 137.70-316.10 dx, chlorophyll between 13.10-24.20 pglem®, flavonol between 0.006-0.17 dx,
and anthocyann between (.11-0.19 dx.

The results mdicate that individual and combined applications of GR24 and IBA hormones are hkely to
affect positively physiological mdicators such as leaf nifrogen balance and chlorophyll content m
grapevine saplings. In parbeular, the merease i photosynthetic pigments may contribute to enhanemy
the developmental potential and resistance of saplings against environmental stresses. In this regard, it
15 suggested to mtegrate different hormones with approprate doses and iming to increase sapling quality
mn viticuliure.

Keywords: Fitis vinjfera L. cv. Nannee, saphing development, leaf physiology.

GIRI%

Bagelikta saghkh fidan tretirmi) sektdrel basanmm teme] vam taslanndan bindir. Bu sivegte karsilaznlan
en temel zorluklardan biri, asma kék sisteminin saghkl gelisimi ile sirgin oluyumn arasindaki dengenin
kurulmasidir. Ozellikle Narince gibi ekonomik degeri yiksek cegiflerde bu denge, ileriki dénemlerde
verimlilik ve dzim kabtesini dogrudan etkileyen kntik bar faktérdir. Bitki gebhsimim dizenleyen
fitchormonlar, bu sirecin yénetiminde &nemli rol ovnar. Ozellikle sirigolaktonlar (SL’ler), kék
mimarisinin sekillendiribmesi| lateral kdklenmenin dizenlenmesi ve mukorizal iliskiler gibi stmbivotk
etkilesimlenn kurulmasinda etkin garev tstlenwken (Polat wd. 2023}; indsl-3-bitink asit (IBA), adventif
kak olosumunu tezvik eden baghea oksin tivevi olarak bilmmektedir (Strader ve Bartel, 2011; Gubiemez
vd., 2012},

Hommonlann wygun doz ve zamanda wygulanmas: ile, geng fidanlann gevresel kosullarz adaptasyonu
kolaylagmakta, fidan kalitesi artmakta ve fidan gelisim sireci optimize edilebilmektedir (Farnsworth
2004; Li vd 2021). Ancak, bu uyzgulamalann fizyolopk etkilennin tam olarak anlasilabilmesi; bem
bireysel hormon etkilerinim hem de olas: sinemistk va da antagonisik kombinasyonlanmn fidan gelizmm
ftzenndeki rolinin dzha dennlemesme arastimlmasm gerekh kilmaktadw. Bu baglamda yapilacak
bilimsel gahsmalar, hem fidaneilik uyzulamalanma 151k tutacak hem de balgesel cesitlenn strdirilebilor
firetimi agisindam stratejik katkilar saglayacakhr.

Modern bageihkia fidan gelisiminin degerlendmlmes:, geleneksel olarak kok ve sirgim sayis: ziba
maorfolopk Slgiflerls smuh kalmamabdw, Ginimizds fizyolojik parametrelar, dzeallikls fotosentetik
etkinlik, klorofil 1cerifl ve azot denpesi miba batkl saghfim vansitan gostergeler, fidan kalifesimin gok
boyutlu olarak incelenmesime olanak saglamaktadr. Bu tir slgamler, bitki dzerinde tahnbatsiz, nzl ve
hassas anabizler sunan Dualex® mba vaprak ophk sensér sistemlen ile vapilmakta ve Gzellikle srken
gelisim déneminde ortaya gikan abivotk streslenin erken tespiti agisindan binyvitk Gnem tasimaktadar.

Bu baglamda, geng asma fidanlannda fizvolonk saghk gostergelenmn izlenmes: hem vehyirme
stratejilerinm optinuze edilmesim saglamakia hem de fidanlann ilerleven dénemlerdeks performan=im
dngormme agimndan degerli bilgiler sunmaktadir Ozellikle fitohormeonal uygulamalann bu firyolojik
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parametreler fzenndeki etkizinin sistemank olarak degerlendinbmesi, bommonlann yalmzea morfolopk
degzl, avme zamanda metabolik ve fonksivonel yamtlan nasil sekillendrdifim orfaya kovmak agimndan
knink bir araghrma alamder,

Bu ¢galiymada, 110RK anac: izenine ajilanan Narmee fzim gesidinde, farkh dozlarda uwygulanan GE24
(sirigolakton analogu) e 2000 ppm dommda wygulanan [BA (indol-3-bifnk asit) hormonlanmn
firvolonk etkileri degerlendinlmistir. Hormon wygulamalanmn ardmdan, yvaprzk dekusunda herhangi
bir fizksel zarara vol agpmadan 4lgim vapabilen optik temelll bir vaprak klips: senséri olan Dualex®
(Force-A, Orsay, Fransa) citham kullamlarzk; klorofil icen@, flavonol, anfosivamn ve azot dengesimi
vansitan indeks deferlen belrlenmistir. Elde edilen bu fizyolojik parametreler, hommonzl wygulamalann
fidan geliginmndek: bryokmyasal etkilenim ortava kovmak ve asma fidanabfinda kalite odakh dretim
stratejilerinm gehstrilmesine katk: saglamak amacryla analiz edibmastr.

MATERYAL VE YONTEM

Calizma 2024 yihnda Van Yizinci Yil Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Balimii ile Tokat
Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Bolimii'nde gerceklestinlmistir. Anag
(110 ) ve ceside (Marince) ait celikler Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge
Bitkilen Béhimii'ne ait bagdan kiy budamas: sonras: (mart aymda) temun edibnig, %30-95 nem we (-
4*C'de sofuk hava kojullarmda bekletbmizhr (Becker, 1971). Amnlama ijlema 2024 wibh mart an
igernisinde vapiloms ve islem esnasinda kesitlen omega jeklinde agan pedall makineler kullambmistor.
(elik ve kalem gaplarmin 8-12 mm kahmhiinda olmasina dzen gostenlmistir. As1lama 1sleminden sonra,
a1 matervallen T4-76°C'de parafinlermms ve ¢am tzlam olan kasalara buskilarak kaynastuma
(pimlendirme) odasma kooulmugtur, Kayvnastuma odasmda ik 3 gim boyunca sicakhk 28-259°C, sonraka
15 gim 25-26°C ve son 3 gin 22-24°C olarak ayarlanmishr. Nem oram %%85-95 arasmda tutulmus ve
oda 6-12 saatte bir havalandinbmistr (Celik, 1983). Tkinci parafinleme isleminden énce kaynastuma
cdasmdan gkanlan kasalarda i talaslar temizlenmis ve kallus etrafinda renk dénigiminin eldugn
zamana kadar materyaller kasada 3 1la 6 giin arasinda bekletilvoshr, Asih materyal 3-4 gin su ipenzinde
bekletilmis ve dikim 13lemimm yapilmas: ifin serava gétirilmistir. Dikim dncesi izl dalduma (10 so)
vontemayle GR24 uygulamalan vapilm:s ve daha dnceden 1s1tmasiz cam sera 1gensinde hazirlanmms olan
12x20 cm ebatlannda {Celk ve Uyar, 1992). %2 UV katkuy 1 lifrelik sryah renkli polietilen tiplere
dikim vapiloostr. Harg olarak perlit ve torf (1:1) kangim kullamlomstr. Ash geliklere yvapilan IBA ve
GFR24 uwygnlamalan Tablo 1'de sunulwostur.

Tabloe 1. Ash celiklere yaplan IBA ve GE24 uygnlamalan

UyzulamalarEKonsantrazvon

1. UygulamaHig wygulama yapiimamy; (Kontrol)
2. Uyzulama2000 ppm IBA

3. Uygulamal pM GR24

4. Uygulama$ pM GR24

5. Uyzulamal0 uM GR24
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6. Uygnlama 2000 ppm [BA+]1 phd GR24
7. Uygnlamza 2000 ppm IBA+5 pM GE24
£ Uygnlama2000 ppm IBA+10 phd GE24

Fidanlar 35-40 cm uzunhuga ulashifinda Dualex® senséri (Forcal, Ohrsay, Fransa) ile élgtimler, her
grup 1¢in 25 adet farkh vastaki vaprak (geng, orfa ve vash) esas almarak yapilmistr. Yapraklann hasar
gommemi; olmalanna dikkat edilons, gok vash ve cok geng vapraklar dikkate alhinmamstir. Yapraklarda
Dualex indek=i {dx) cinsinden azot denge indeksi {ADI), flavonol ve antosiyanin degerleri ile klorofil
degeri (uz/cm?) belidenmistir. Uzerinde durnlan Gzellikler i¢in tanmmlayic: istatistikler; ortalama olarak
verilmistr. Bu dzellikler bakimndan cegitlen: karjlastumadas Tek yéoli varyans anali=i yapbmstr.
Ortalamalar arasmmdaks farkin belidenmesinde Duncan poklu karsilastrma testi kallam b st
BULGCULAR VE TARTISMA

Incelenen dzellikler igin wygulamalara gére tammmlayier istatistikler ve karnlaghrma somuglan Tablo
2'de sumulmustur. Calismada, farkh GE24 dozlan ve IBA wygulamalanmn birevse]l ve kombimasyvon
halmde wygulanmalan 110E/Nannce dzim ¢esidine ant tiphi fidanlann vaprak fizyolojik ézelliklen
izenndek ethilen istatistiksel olarzk anlamb bulmmwstur (p=0.035).

Tablo 2. ADI klorofil, flavonol ve antosivanin degerlen bakmmdan tammlayicr istatistikler ve
karnlashrma somuglan

Ugulamalar ADI Klorofil Flavonol  Antosiyanin
(dx) {pg/em?) (dx) (dx)
Eontrol 137.70 ¢ 2060b 0.15a 0.11b
2000 ppm IBA 155.00 ¢ 2250a 0.15a 0.12b
1 uM GR24 228700 2270a 0.10b 0.16 3
5 uM GR24 180.80 be 2190a 0.12b 0.10b
10 uM GR24 316.10a 18.70 b 0.06 ¢ 0.17a
2000 ppm IBA+]1 pM GR24 305.00 a 2230a 0.07¢ 0.13b
2000 ppm IBA+5 pM GR24 179.40 be 13.10¢ 0.07¢ 0.19a
2000 ppm IBA+10 uM GR24 14290 ¢ 2420a 0.17a 0.11b

Her dzellik 1¢m farkh harfi alan uygulamalar aras: fark Gnemlidir (p=0.05).
Tablo 2°den de izleneced] iizere azot denge indeksi (ADI) agsindan en viksek deger, 316.10 dx ile 10

ph GE24 uygulamasmda elde edilmistr. Bunn swrasiyla 2000 ppm IBA + 1 phd GE24 (30500 dx) ve
1 uM GR24 (228.70 dx) uyzulamalan takip etmistir. Kontrol grubunun ADT degeni ise 137.70 dx olup,

en diizik degen sergilemistir,
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Elorofil igenz, 2420 pgiom® ile en yiksek degere 2000 ppm IBA + 10 pM GE24 uygulamasinda
ulagmuzhr. Bu degen 1 pM GE24 (22.70 pgiem®) ve 2000 ppm IBA (2250 pziom®) wygulamalan
izlemishr. En diisik klorofil iceng 1se 1310 pg/em® de 2000 ppm [BA + 5 pM GE24 kombinasyorunda
gozlenmaghir {Tablo 2.

Flavonol apismdan 1se en diyik degerler 10 phd GE24 (0,06 dx) ve 2000 ppm [BA + 1 pM GE24 {0.07
dx) wygulamalannda gorilivken, en yiksek flavonol igeng 0,17 dx e 2000 ppm IBA + 10 uld GR24
uygnlamasimda kaydeditmastir (Tablo 2.

Antosiyammn 1gengl bakmundan en yiksek deger 0.19 dx e 2000 ppm IBA + 5 pM GE24
uyzulamasmda tespit edilmistiv. Bumn swasivla 10 pMd GE24 (0,17 dx) ve 1 pM GE24 (016 dx)
uygulamalan takip etmistir. En disik antesiyanin degen 1se 0.10 dx e 5 pM GE24 uygulamasmda
gozlemlenmiztr (Takblo 2).

Bu somuglar, GR24 wve IBA homonlanmm hem bumeysel hem de kombinasyvon sekhndeki
uygulamalarnmin fizvolojik paramefreler Gzerinde anlamh etkiler olusturdufunn gdstermektedir,
ADI’nin ézellikle 10 uM GE24 ve hormon kombinasyonlarmda anlamh sekilde artmasi, 5L lerin kok
gelizinom destekleverak azot alwom ryilestrmesi fGzenne dnceln gahsmalan destekler mfeliktedir
(Mever vwd., 2006; Wanng vd_, 2023).

Elorofil wgenginde 2000 ppm IBA + 10 pM GE24 kombimasyvommun arhg fotosentetik kapasitenin
vikseldifini; ancak tek basma wiksek doz GEX'in klorofil sentezimi basklayabilecegim
disimdimmektedir. Bu dunmm, hbormonlann doz bagumh etkilenne dair hterativdeki meveut hipotezlerle
uwyumludur (Bondada ve Syvertsen, 2003; Cerovic vd., 2012).

Flavonol ve antosiyvamn giba fenclik lesiklenn icengindek: degisunler, batkilenn gevresel strese karp
mekamrmalann tehklendifmim gostergesidir. Thisiik flavenol sevives: e yilksek antosivammn 1gengi,
gzelhkle 10 pwhi GE24'de yamlan wygulamalann farkh metabobk yonlendumeler varathgim,
homonlann fenilpropancid yoluomm ve metabolit iretiomn farkh igmde ethiledifini gostermektedir
(Livwd., 2021; Cataldo wd., 2022). Antosivamn artyj1, bitkide adaptif savunma ve anficksidan kapasiten
artirabilir ki bu da stres toleran= 1pin Gneml bir bulgudur (Dhaz wd., 2006).

Calizma sonucunda gepel olarak, hormenlann bireysel wve kombine kullammlan arasmda farkh
metabohk etkiler saptanous; optiomom hermenal diizenleme, fidan gelisnm ve fotosentetik performans
igm kntik dpemde gorilmistir. Aynca, Dualex® gibi bitki vapragina zarar vermeyen tahnbatsiz
sensdrlenn bu tir fizyolopk defizimlenn hizh ve givemlr fakibinde ethn araglar oldugu bir kez daha
dogrulammistir (Bondada ve Syvertsen, 2003; Goulas vd . 2004). Bu bulgulann bageibk uwygulamalanna
etkin bicimde entesre edilebilmes 1pin; hormeon uvgulamalanmn dozlan, zamanlamalan ve farkh fzim
gejitlen fizenindeki etkilerm kapsavan ter ditzey galismalarla arastoma kapsamn gemsletilmehdir.

Tegelkkiir

Bu ¢ahismaya, FYL-2024-10972 no'ln proje kapsammda destek saglayan Van Yiziinei Yil Universitesi
Bihmsel Arastuma Projelen Eoordinasyon Binom ‘ne tesekkir edenz.
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Ananas comesus ETANOL EKSTRAKTI VE BROMELAININ DOSETAKSEL ILE KOMBINE
UYGULAMASININ C6 VE 1929 HUCRE HATLARI UZERINDE ANTIKANSER VE
ANTIOKSIDAN ETKISI
ANTICANCER AND ANTIOXIDANT EFFECTS OF THE COMEBINED ADMINISTRATION
OF Ananas comosns ETANOL EXTRACT AND BROMELAIN WITH DOSETACSEL ON C6
AND L929 CELL LINES
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Woroghal hiicre kékenh ghomalar (C8) merkem smir sisterm timérlenndendir. Ananas (dnanas
comosus); antoksidanlar, orgamk asitler, bromelain ve fenohk bilesiklers szhiptir. Bromelam
antkarsinojemuk, antiproliferatif ve anfiockmidan mibi Gzelbklen olan proteclitk kansmdar,
Bitkimn kabuklan, vapraklan, saplan ve mevvelennde bulunmakla birhikte dzellikle mevve ve saplar
bromelain muktan agisindan zengindur,

Calizmada C6 ve saghkh fibroblast hitere hatlannda (1929 tican olarak satn alinan bromelain, ananas
meyvesl ve sapuun saf etanol ekstraktivla dosetaksel kombipesimn antikanser ve anficksidan
zktivitelerimn meelenmses: amaglanmstir. Hiereler Dulbeceo’s Modified Eagle's Medmm (DMEM),
%210 fetal bovine serum (FBS), pemsihin (100 Uml) ertamunda, 37°C, %5 C0;'de inkibe edilongtr.
Bromelam, ekstrakilar, dosetaksel ve bunlann kombinasyonlan 24, 48 ve 72 saat (1-75 pg/ml) sireyle
CH ve 1929 hitere hatlanna uygulanmmy, sitotoksisite 3-(4, 5-dimetlbazol-2-11)-2 5-difemlistrazolium
bromiu) (MTT) vontemiyle belrlenmas wve graphpadd progmmivla ICs deferlen hesaplanmmstr
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Yildiz Mountain, located in the

north of Yildizeli District of Sivas Skiing, sledding, snowboarding,
Province, is at an altitude of horseback riding, cycling, camping,
2,552 meters and is 50 km from water sports (boating, angling
the district center. diving) can be practice'd in Yldnlz
Mountain in winter.
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- 'q Itis located in llica Village, 9 km from the Sivas
~ Yildizeli District. According to the results of on-
site and laboratory research, it has been
determined that the natural temperature of the
water is above 20°C (35.5°C), classifiying it as
thermal waters. It is clean in terms of
microbiological, bacteriological, chemical and
physical aspects.

Due to its physical and chemical properties, itis
understood that it can be used for therapeutic
purposes in the form of bathing in and drinking.
It can also be used as a cure for movement,
cardiovascular, locomotor and nervous system
diseases.
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