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GIRIS

Kabakgiller (Cucurbita spp., Cucumis spp., Citrullus spp., Lagenaria
spp. vb.) diinya ¢apinda sebze iiretiminde 6nemli yer tutmaktadir. Potyviriisler,
tek sarmalli pozitif sense RNA viriisleri olup, genellikle non persistant olarak
bircok yaprak biti tiirii tarafindan taginirlar. Bu grup i¢indeki bazi tiirler
kabakgillerde ciddi belirtilere (mozaik, yaprak deformasyonu, meyve
bozukluklari) yol agarak kalite ve verimde dnemli azalmaya sebep olmaktadir.

Kabakgiller (Cucurbitaceae), diinya genelinde sebze tiretiminde énemli
bir yere sahip olup, gida giivenligi ve tarimsal ekonomi agisindan stratejik
O6neme sahiptir. Bu familya igerisinde yer alan tiirler kavun, karpuz, kabak,
hiyar, (Cucurbita spp., Cucumis spp., Citrullus spp., Lagenaria spp. vb.), hem
taze tiiketim hem de islenmis iiriin sanayisinde yaygin olarak kullanilmaktadir
(Whitaker & Davis, 1962). Tiirkiye, ekolojik ¢esitliligi ve genis tarimsal iretim
alanlartyla kabakgil yetistiriciliginde 6nde gelen iilkelerden biridir. 2023 yili
verilerine gore Tiirkiye’de karpuz (Citrullus lanatus) tiretimi 3.394.783 ton,
hiyar (Cucumis sativus) 1.938.545 ton, kavun (Cucumis melo) 1.587.230 ton,
kabak (Cucurbita pepo; sakiz kabag1) 590.362 ton, balkabagi (C. maxima, C.
moschata) 92.968 ton, cerezlik kabak (C. pepo var. styriaca) 60.970 ton ve acur
(C. flexuosus) 39.421 ton olarak gerceklesmistir (TUIK, 2024). Bu rakamlar,
Tiirkiye’nin kabakgil iiretiminde hem i¢ pazar hem de ihracat acisindan kayda
deger bir paya sahip oldugunu ortaya koymaktadir.

Kiiresel dlgekte kabakgil iiretiminde en 6nemli sinirlayict faktérlerden
biri viral hastaliklardir. Simdiye kadar kabakgil bitkilerinde dogal kosullarda
enfeksiyon olusturan 90’a yakin viriis tanimlanmistir (Lecoq & Desbiez, 2020).
Bu viriisler arasinda Zucchini yellow mosaic virus (ZYMV), Cucumber mosaic
virus (CMV), Watermelon mosaic virus (WMV) ve Papaya ringspot virus
(PRSV) ekonomik agidan en O&nemli patojenler arasinda yer almaktadir
(Desbiez & Lecoq, 1997; Moreno et al., 2004). Bu etmenler, bitkilerde mozaik,
yaprak deformasyonu, klorotik lekeler, ciicelesme, meyve sekil bozukluklar1 ve
renk diizensizlikleri gibi belirgin semptomlara yol agarak hem verim hem de
pazar degerinde ciddi kayiplara neden olmaktadir (Zitter et al., 1996).

Ozellikle Potyviridae familyasina bagl tiirler, kabakgil iiretiminde en
yaygin ve zararli viriis grubunu olusturmaktadir. Tek sarmalli pozitif sense
RNA genomuna sahip olan potyviriisler, cogunlukla yaprak bitleri (Aphididae)
araciligryla non-persistent tagimim modunda hizli sekilde yayilabilmektedir
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(Hull, 2014). Bu ozellik, tarla kosullarinda kisa siirede epidemilere yol
agmalarina neden olmaktadir. ZYMYV ve WMV, basta Akdeniz havzasi olmak
iizere birgcok iiretim bolgesinde yayginlik gdstermekte ve ciddi ekonomik
kayiplara sebep olmaktadir (Lecoq et al., 1981; Desbiez et al., 2007). PRSV ise
kabakgillerin yani sira tropik bolgelerde papaya iiretimini de tehdit etmesi
nedeniyle kiiresel dlgekte onem arz etmektedir (Gonsalves, 1998).

Sonug olarak, kabakgil iiretiminde viral hastaliklar, tiretim miktar1 ve
kalitesini sinirlayan en 6nemli biyotik stres faktorlerinden biri olarak one
¢ikmaktadir. Bu nedenle, s6z konusu virlislerin epidemiyolojisinin anlagilmasi,
dayanikli cesit gelistirme caligmalar1i ve entegre miicadele stratejilerinin
uygulanmasi, kabakgil yetistiriciliginin siirdiiriilebilirligi i¢in biiyilk 6nem
tasimaktadir.

Potyviruslarin Biyolojisi ve Vektor iligkileri

Potyviridae familyasi, bitkilerde hastalik olusturan en biiyiik RNA viriis
gruplarindan birini temsil etmektedir. Bu familya igerisinde yer alan Potyvirus
cinsi, yaklagik 200°den fazla tanimlanmig tiirii ile tarimsal a¢idan en énemli
viriis gruplarindandir (Adams et al., 2011; Revers & Garcia, 2015).
Potyviruslar; genis konukgu yelpazesi, hizli yayilma yetenekleri ve tirlinlerde
yol agtiklari ciddi kalite ve verim kayiplari nedeniyle sebze, meyve ve endiistri
bitkilerinde biiyiik ekonomik kayiplara yol agmaktadir.

Genom Yapisi ve Protein Islenmesi

Potyvirus genomu, yaklasik 9—-11 kb uzunlugunda tek iplik¢ikli pozitif
duyarli RNA’dan olusur ve genomun 5’ ucunda VPg proteini, 3’ ucunda ise
poliadenilat kuyrugu bulunur (Adams et al., 2005; Urcuqui-Inchima et al.,
2001). Genomda yer alan tek acik okuma c¢ercevesi (ORF), bir poliprotein
sentezler. Bu poliprotein, viriis tarafindan kodlanan proteazlar araciligiyla
proteolitik olarak kesilerek fonksiyonel viral proteinlere ayrilir. Bu proteinler
arasinda replikasyon kompleksi elemanlar1 (NIb RNA polimerazi, Nla proteazi
vb.), yapisal proteinler (kapsid proteini, CP) ve hiicreden hiicreye tasinimi
saglayan yardimci faktorler (HC-Pro, CI, P3 vb.) yer almaktadir (Riechmann et
al., 1992; Revers & Garcia, 2015).
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Vektor iliskileri ve Bulasma Mekanizmasi

Potyviruslarin en 6nemli yayilim sekli, yaprak bitleri (Aphididae)
araciligiyla gerceklesen non-persistent tasinmadir. Bu taginma seklinde viriis
partikiilleri, bocegin beslenme stiletinde yer alan spesifik bolgelerde ¢ok kisa
siireli (saniyeler-dakikalar) tutunur ve konukcu bitkiye hizli bir sekilde aktarilir
(Pirone & Blanc, 1996). Ozellikle Myzus persicae (seftali yaprak biti) ve Aphis
gossypii (pamuk yaprak biti) gibi tiirler, potyviriislerin baslica vektdrleri olarak
tanimlanmigtir (Katis et al., 2007). Viriisiin kisa siireli tutulumu, vektor
kontroliiniin tek basma yeterli bir miicadele yontemi olamamasina neden
olmaktadir. Ciinkii insektisit uygulamalar1 bocekleri 6ldiirse dahi, viriisiin hizli
bulagsmasini engelleyememektedir.

Potyviruslarin vektorlerle etkilesiminde en kritik proteinlerden biri
Helper Component-Proteinase (HC-Pro)’dur. Bu protein, hem viral RNA
silencing supressorii (VSR) gorevi yaparak bitkinin antiviral savunma
mekanizmasini baskilar, hem de virlis partikiillerinin yaprak biti stiletine
baglanmasini kolaylastirarak taginimi destekler (Wang & Pirone, 1999; Blanc
etal., 2014).

Potyviruslarm epidemiyolojisinde yaprak biti vektorleri disinda bagka
bulasma yollar1 da rol oynamaktadir. Ozellikle mekanik bulasma (tarimsal
aletler, budama, bitki temasi1 vb.) ve insan kaynakli faaliyetler viriisiin kisa
mesafelerde yayilmasina neden olmaktadir (Hull, 2014). Bunun yan sira bazi
potyviriisler tohumla tasinabilmekte, bu da uzun mesafeli taginim ve

epidemilerin baglangici agisindan kritik rol oynamaktadir (Shukla et al., 1994).

1) Zucchini yellow mosaic virus- Potyvirus

cucurbitaflavitesselati

Zucchini yellow mosaic virus (ZYMYV), Potyviridaec familyast ve
Potyvirus cinsine ait olup kabakgil (Cucurbitaceae) bitkilerinde Onemli
ekonomik kayiplara yol agan en yaygi viral patojenlerden biridir. ilk olarak
1973 yilinda Italya’da tanimlanan viriis (Lisa et al., 1981), giiniimiizde basta
Akdeniz havzasi, Asya, Amerika ve Afrika olmak {izere diinyanin bir¢ok iiretim
bolgesinde rapor edilmistir. ZYMYV, 6zellikle kabak (Cucurbita spp.), kavun
(Cucumis melo), karpuz (Citrullus lanatus) ve hiyar (C. sativus) gibi tiirlerde
ciddi epidemilere neden olmaktadir.
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ZYMYV, yaklagik 9.6 kb uzunlugunda tek iplik¢ikli pozitif duyarlit RNA
genomuna sahiptir. Genom, tek bir agik okuma gercevesi (ORF) icerir ve bu
ORF, biiyiik bir poliprotein sentezler. Poliprotein, viriis tarafindan kodlanan
proteazlar (6zellikle Nla ve HC-Pro) tarafindan proteolitik olarak islenerek
yapisal (kapsid proteini, CP) ve yapisal olmayan proteinlere ayrilir (Gal-On,
2007). Bu proteinler, replikasyon, hareket, vektor iligkileri ve bitki savunma
mekanizmalarinin baskilanmasinda kritik rollerde gérev almaktadir.

ZYMYV, baslica yaprak bitleri (Aphididae) tarafindan non-persistent
tasinim yoluyla yayilir. Ozellikle Aphis gossypii ve Myzus persicae en énemli
vektor tiirleridir (Desbiez & Lecoq, 1997). Tasinim, saniyeler ila dakikalar
icerisinde gerceklesebilir; bu nedenle insektisit uygulamalar1 epidemilerin
onlenmesinde yetersiz kalabilmektedir. Bunun yani sira, viriis mekanik yollarla
(tarimsal islemler, bitki temasi) da bulasabilmekte, ancak tohumla taginimi
bildirilmemistir.

Konukgu Dizisi

ZYMYV, kabakgillerle sinirli dar bir konukgu dizisine sahiptir. Bu 6zellik,
onu genis konuk¢u yelpazesine sahip olan Cucumber mosaic virus (CMV) gibi
viriislerden ayirir. Ancak kabakgiller i¢inde ekonomik 6neme sahip tiirlerin
neredeyse tamamini etkileyebilmesi nedeniyle biiyiik bir tehdit olusturmaktadir
(Lecoq & Desbiez, 2012).

Belirtiler

ZYMYV enfeksiyonlari, bitki gelisim donemine ve enfeksiyon zamanina
bagl olarak farkli siddetlerde semptomlara yol acar:

* Yapraklarda: Mozaik, kloroz, biiziilme, deformasyon ve kiigiilme

(Resim 1).

+ Bitki gelisiminde: Ciicelesme, bogum aralarinin kisalmasi, genel

gelisme geriligi.

* Meyvelerde: Sekil bozukluklar, renk diizensizlikleri, ylizeyde

purtiiklii yapi, kalite kayiplar1 (Resim 2).

Ozellikle erken dénem enfeksiyonlarda bitkiler ciddi sekilde bodur

kalmakta ve meyve verimi biiyiik 6l¢iide diigmektedir.
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Resim 2: ZYMV ile enfekteli kabak meyvesi
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2) Watermelon mosaic virus- Potyvirus citrulli)

Watermelon mosaic virus (WMYV), Potyviridae familyasi, Potyvirus
cinsine ait onemli bir viral etmendir ve Cucurbitaceae familyasi igerisinde
yaygin olarak zarara neden olmaktadir. ilk olarak 1960°’larda tanimlanan WMV,
gilinlimiizde Akdeniz havzasi, Asya, Amerika ve Afrika’da kabakgil {iretimini
tehdit eden baslica viriislerden biridir. Tlk teshisinde WMV-1 ve WMV-2 olarak
isimlendirilerek 2 farkli grupta ele alinmis, ancak daha sonra ise 3 farkli viriis
(Karpuz mozaik viriisii, Papaya halkal1 viriisii ve Fas karpuz mozaik viriisii)
olarak tanimlanmustir (Lecoq, 2008). Enfeksiyon, yapraklarda mozaik, kloroz,
deformasyon ve meyvelerde renk bozukluklar ile karakterize edilir. Etmenin
deneysel olarak 170’ten fazla bitki tiirii ve 27’den fazla bitki familyasinda
enfeksiyona yol actig1 rapor edilmistir (Shukla, 1992). WMV, yaprak bitleri
tarafindan non-persistent olarak tasinir ve bu nedenle kimyasal miicadele
yontemleri sinirli bagar1 gostermektedir. Viriislin kontroliinde dayanikli ¢esit
gelistirilmesi, kiiltiirel tedbirler ve biyoteknolojik yaklasimlar 6ne ¢ikmaktadir.
WMV nin yayiliminda yaprak bitleri (Aphis gossypii, Myzus persicae) temel
vektorlerdir. Virlis, non-persistent tasinir; yani vektdr boceklerin beslenme
stiletinde kisa siire kalir ve hizli sekilde yeni bitkilere aktarilir. Bu nedenle
insektisit uygulamalari salginlarin dnlenmesinde yetersiz kalabilmektedir.

Virlis ayrica mekanik yollarla bulasabilmekte, ancak tohumla
tasinmamaktadir. Epidemiler genellikle yaz aylarinda yaprak biti
popiilasyonlarinin artigiyla paralel olarak gelismektedir

Bulasma ve Epidemiyoloji

WMV’nin yayiliminda yaprak bitleri (Aphis gossypii, Myzus persicae)
temel vektorlerdir. Viriis, non-persistent tasinir; yani vektér boceklerin
beslenme stiletinde kisa siire kalir ve hizli sekilde yeni bitkilere aktarilir. Bu
nedenle insektisit uygulamalar1 salginlarin  Onlenmesinde  yetersiz
kalabilmektedir. Viriis ayrica mekanik yollarla bulasabilmekte, ancak tohumla
tasinmamaktadir. Epidemiler genellikle yaz aylarinda yaprak biti
popiilasyonlarinin artisiyla paralel olarak gelismektedir (Desbiez et al., 2007).

WMV nin dogal konukgular1 Cucurbitaceae familyasma aittir. Ozellikle
ekonomik zarar olusturdugu bitkiler; Karpuz (Citrullus lanatus), Kavun

(Cucumis melo), Hiyar (Cucumis sativus), Kabak (Cucurbita pepo).Ayrica bazi
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yabanci ot tiirleri de viriisiin rezervuari olarak islev gérmektedir (Desbiez &
Lecoq, 2004).

Belirtiler

Enfeksiyonun siddeti, bitkinin yasi, ¢esidi ve gevresel faktorlere gore
degismektedir. Yapraklarda siddetli ve hafif mozaik desenler, klorotik lekeler,
deformasyon, kiiciilme; bitki boyunda gerileme, bitki gelisiminde zayiflama,
sdamarlarda bantlasma, bogum aralarmin kisalmasi seklindedir. Enfekteli
bitkilerde meyvelerde renk bozukluklari, yiizey pirizliligi ve sekil
bozukluklar1 seklinde olur (Resim 2).

. S.TOPKAYA

Resim 2: Watermelon mosaic virus ile enfekteli kabak bitkisi (S.Topkaya)

Ozellikle meyve deformasyonu ve renk degisimleri, taze tiiketim igin
yetistirilen kabak ve kavunda pazar degerini ciddi sekilde diigiirmektedir.

Watermelon mosaic virus, kabakgil {iretiminde kiiresel 6lgekte onemli
bir tehdit olmaya devam etmektedir. Ozellikle meyve kalite kayiplar1 pazar
degerini ciddi ol¢lide azaltmaktadir. Kimyasal kontrol yontemlerinin smirlt
etkinligi nedeniyle dayanikli cesit gelistirme ve entegre yoOnetim stratejileri
biiylik onem tagimaktadir. Biyoteknoloji tabanli yaklasimlar ise gelecekte
stirdiiriilebilir miicadele i¢in umut verici secenekler arasinda yer almaktadir.
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3) Papaya ringspot virus- Potyvirus papayanuli

PRSV, ilk olarak papaya bitkisinde tanimlanmigs ve daha sonra
kabakgillerde de yaygin olarak rapor edilmistir. Viriis diinya ¢apinda tropik ve
subtropik bolgelerde kabakgil iiretimini tehdit eden baslica patojenlerden
biridir (Lecoq & Desbiez, 2020). Tiirkiye’de kabakgil iiretimi a¢isindan
PRSV’nin varlig1 sinirli sayidaki ¢alismalarla dogrulanmistir, ancak 6zellikle
karisik enfeksiyonlarda énemli bir rol oynadigi goriilmektedir.

Papaya ringspot virus (PRSV), Potyviridae familyasi, Potyvirus cinsine
ait onemli bir bitki patojeni olup, Ozellikle Cucurbitaceae ve Caricaceae
familyalarini etkiler. Kabakgil bitkilerinde (Cucurbita spp., Cucumis spp.,
Citrullus spp.) bulagmasi, yapraklarda mozaik, kloroz, yaprak deformasyonu ve
meyve bozukluklarina yol acarak kalite ve verimde ciddi kayiplara sebep olur.
Viriis, yaprak bitleri (Aphis gossypii, Myzus persicae) tarafindan non-
persistent modda tasinir. Tiirkiye’de PRSV, o6zellikle kabak ve kavun iiretim
alanlarinda yapilan ELISA ve PCR temelli saha taramalarinda tespit edilmistir.
Karigik enfeksiyonlar genellikle WMV ve ZYMYV ile birlikte goriiliir.

Bulasma ve Epidemiyoloji

PRSV, non-persistent modda yaprak bitleri ile tasinir; kisa siireli
beslenmeler bulas igin yeterlidir. Mekanik bulasma ve insan aktiviteleri de
enfeksiyon riskini artirir. Tohum yoluyla tasmmasi nadirdir, ancak bazi
caligmalarda diisiik oranlarda rapor edilmistir. Tiirkiye’de epidemiyolojik
olarak PRSV, genellikle WMV ve ZYMYV ile birlikte goriilen karigik
enfeksiyonlarda saptanmistir.

Semptomlar

Yapraklar: Mozaik desenler, klorotik lekeler, kivrilma, yaprak
deformasyonu. Bitki gelisimi: Biiylime geriligi, bogum aralarinin kisalmasi.
Meyveler: Renk bozukluklari, sekil bozukluklari, kabarcik veya sislikler.
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Tiirkiye’de PRSV Calismalar

Bolge Y1l Konuk¢u Enfeksiyon Yontem Kaynak
Oram
PRSV %42
. Kabak, (WMV ve DAS-  Ozaslan ve
Gaziantep 2006y avun ZYMV  ile ELISA  ark.
karigik enf.)
PRSV tespit
edildi DAS-  Topkaya ve
Tokat 2018 Kabak  \wnry/zyMV  ELISA  ark.
ile karigik)
Karisik DAS- <
ﬁlililslirr?)va (Adana- 2016 kK;batlf, enfeksiyonlarda ELISA, Iiaggsg?egzl 4
VUl PRSV bulundu RT-PCR "
Karisik
Marmara/Canakkale 2024 Kabak enfeksiyon DAS- Sar1 ve ark.

orneklerinde ELISA
PRSV saptandi

o Tiirkiye’de PRSV ile yapilan ¢alismalar, PRSV nin Tiirkiye’de tek
basina degil, cogunlukla WMV ve ZYMV ile birlikte karisik
enfeksiyonlar seklinde bulundugunu gostermektedir (Topkaya et al.,
2020). Tirkiye’de PRSV iizerine molekiiler diizeyde yapilan
caligmalar sinirlidir; ¢ogunlukla CP gen analizi ve ELISA temelli

tespitler mevcuttur.

4. Moroccan watermelon mosaic virus-  Potyvirus

citrullimoroccense

Fas karpuz mozaik virlisi (MWMYV, Potyvirus citrullimoroccense ),
Glney Avrupa'daki kabakgiller bitkilerinde yeni ortaya ¢ikan bir viriistiir
(Lecoq et al., 2001), 1974'te Fas'ta ilk kez analiz edilen biyolojik ve serolojik
ozelliklere,  kabakgillerin  meyvelerinde  ve  yapraklarinda  ciddi
deformasyonlara, kabarciklara ve kloroza dayanarak WMV susu olarak
tanimlanmis ve gecici olarak WMV-2 olarak adlandirilmistir, daha sonraki

serolojik ve peptit profili analizleri, MWMV'yi ayr1 bir tiir olarak
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dogrulamigtir(McKern et al., 1993), filogenetik ¢aligmalar ise onu papaya
halkali leke (PRSV) potyviriis alt grubunun bir {iyesi olarak siniflandirmistir
(Yakoubi et al., 2008; Ibaba 2015 )]. MWMV'nin ana konukgular1 kabakgiller
olmak tizere dar bir konukgu yelpazesi vardir, ancak ayn1 zamanda Demokratik
Kongo Cumhuriyeti'nden ve Kenya'da papaya ( Carica papaya L., Caricaceae
) da bildirilmistir (Arocha et al., 2008 (Read et al., 2020). Su ana kadar cografi
dagilimla iliskili i¢ MWMYV filogenetik grubu tanimlanmistir: Bat1 ve Orta
Afrika (Nijer, Kamerun ve Demokratik Kongo Cumhuriyeti'nden izolatlar
icerir), Giiney Afrika (Svaziland ve Giiney Afrika'dan izolatlarn icerir) ve
Akdeniz grubu. Sonuncusu Fas, Tunus, Yunanistan, Italya, Ispanya ve
Fransa'dan izolatlar1 igerir (Ibaba etal., 2016). Ek olarak, MWMV Dogu
Sudan'da (Lecoq et al., 2001), Portekiz'de, Zimbabve'de, Kanarya Adalari'nda
Yakoubi et al., 2008), Tanzanya'da (Menzel et al., 2011), Nijerya'da (Owolabi
etal., 2011), Iran'da (Bananej et al.,2018), Kenya'da [ Read et al., 2020; Mumo
etal., 2022), Burkina Faso'da (Mumo et al., 2022), Benin'de (Lecoq et al., 2008)
ve Brezilya'da (Silva et al., 2024) tespit edilmistir Jaguni¢ et al., 2025). Bu
viriisiin Tiirkiye ‘de varligi ilk defa Aksayaray’da rapor edilmistir ( Yesil 2021)

Papayada MWMYV enfeksiyonunun belirtileri yapraklarda beneklenme,
mozaik, ayakkabi bagi, kivrilma ve burugma ve farkli biiytikliik ve sekillerdeki
meyvelerde halka lekeleridir. Papayada MWMYV enfeksiyonunun neden oldugu
diger belirtiler arasinda bitkilerin govdelerinin ve yaprak saplarmin st
kisminda cok sayida suyla 1slanmis veya yag ¢izgili lezyonlar bulunur. Hastalik
ilerledikge, enfekteli papaya bitkileri bodurlasir ve rozetlesir, lifli bir i¢c gévdeye
sahip olur ( Arocha ve ark. 2008 ; Mumo ve ark. 2020 ). Buna karsilik, MWMV
ile enfekte olmus kabakgiller mozaik, siddetli ipliksi ve ¢arpict damar arasi
kloroz gdsterir, yapraklarda kabarik koyu yesil kabarciklar vardir. Bu bitkilerin
erken enfeksiyonu siddetli bodurluga yol agar ve bunun sonucunda minimum
meyve verimi veya tamamen lriin kaybi olur. Enfekte olmus meyveler,
kabarmis yiizeylerle sekilsizdir ( Fischer ve Lockhart 1974 ; Ibaba ve ark. 2016
; Lecoq ve ark. 2001 ; Yakoubi ve ark. 2008 ).

SONUC
Sonug olarak, potyviruslarin biyolojisi ve vektor iligkileri, bu virtislerin
neden oldugu epidemilerin anlasilmasinda temel 6neme sahiptir. RNA genom
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yapis1 ve protein islevlerinin ¢6ziilmesi, virlis-replikasyon mekanizmalariin
aydimlatilmas icin kritik bilgiler sunmaktadir. Ote yandan, yaprak bitleriyle
gergeklesen hizli ve etkin non-persistent tasinim, klasik vektdr kontrol
yontemlerinin yetersiz oldugunu ortaya koymakta; dayanikli cesitlerin
gelistirilmesi, kiiltiirel Onlemler ve entegre yOnetim stratejilerinin

uygulanmasinin zorunlulugunu gostermektedir.
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