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ONSOZ

Tarim sektorii, ekolojik siireglerden ekonomik dengelere, teknik
uygulamalardan c¢evresel siirdiiriilebilirlik tartigmalarina kadar genis bir
yelpazede bilimsel ilgi uyandiran ¢ok boyutlu bir ¢alisma alamdir. Uretim
sistemleri, dogal kaynaklar, iklimsel riskler, bitkisel ve hayvansal iiretimin
teknik sorunlar1 ile gida giivenligi gibi temel konular, disiplinler arasi
yaklagimlarin 6nemini giderek artirmaktadir. Bu kitap, s6z konusu genis
kapsami ele alan 6zgiin ¢aligmalari bir arada sunarak tarim bilimine ¢ok yonlii
bir katki saglamay1 amaglamaktadir.

Elinizdeki eser; hayvansal iiretimde metabolik hastaliklar ve gegis
donemi yonetiminden, tarimsal isletmelerin ekonomik analizlerine; tibbi ve
aromatik bitkilere iligkin teknik degerlendirmelerden, pestisitlerin insan ve
cevre saglig tlizerindeki etkilerine; ekosistem hizmetleri, kentsel tarim, iklim
degisikligi ve strdiriilebilirlik iligkilerinden, toprak elementlerinin
davraniglarina ve bitki sagligina kadar pek c¢ok farkli baslikta hazirlanmig
boliimlerden olugmaktadir. Bu gesitlilik, tarimin gevresel, ekonomik ve teknik
yonlerinin biitiinciil bir gergevede ele alinabilecegini gostermesi bakimidan
son derece kiymetlidir.

Kitapta yer alan bolimler genel olarak su temalar etrafinda
degerlendirilebilir:

— Tarim igletmelerinde ekonomik yap1, iiretici egilimleri ve bolgesel

analizleri i¢eren ¢aligmalar,

— Bitkisel tiretim, bitki sagligi, toprak 6zellikleri ve ¢evresel etkilesimler

lizerine yapilan bilimsel incelemeler,

" Hayvansal {iretim siireglerinin teknik ve yonetsel unsurlarina iligkin

degerlendirmeler,

. Tarmm ve cevre iliskisinin iklim, ekosistem ve dogal kaynak yonetimi

baglaminda ele alindig1 yaklagimlar,
Gida, biyoteknoloji ve yenilik¢i uygulamalara yonelik
degerlendirmeler.

“Cevresel, Ekonomik, Teknik Yonleriyle Tarim” baslhigi ile hazirlanan
bu caligmanin, akademik gevrelerden uygulayicilara, politika yapicilardan
Ogrencilere kadar genis bir kitlenin aragtirmalarina ve karar siireglerine katki

sunmasini temenni ediyoruz. Kitapta emek veren tiim akademisyenlere ayr1 ayri
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tesekkiir eder, yayma hazirhik siirecindeki destekleri igin Iksad Yaymevi
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GIRIS

Estetik, fonksiyonel ve ticari amaglarla yetistirilen bitkiler siis bitkisi
olarak adlandirilir. I¢ mekanlarda kullanilan siis bitkileri, hava kalitesini
arttirmak, dekorasyondaki keskin alanlar1 yumusatmak gibi fonksiyonel
amaclarla veya estetik giizellikleri i¢in dekoratif amaclarla kullanilabilir
(Ulus,1993; Yilmaz Vural, 2023).

Hizla artan Diinya niifusu ve diizensiz kentlesme, yasam alanlarinda
bulunan yesil alanlart sinirlandirmis ve insanlarin dogaya 6zlemi arttirmistir.
Insanlarin doga dzlemi hem dis mekanlarda hem de i¢ mekanlarda siis bitkileri
kullaniminin atmasina neden olmustur. Siis bitkileri kullaniminin artmasi
Diinya genelinde siis bitkileri sektoriiniin énemli bir ticaret alani olmasini
saglanmstir (Ay, 2009). Ozellikle son yillarda hizla degisen ve her gecen giin
gelisen bu sektor, bir¢ok iilke i¢in lilke ekonomisine biiyiik katki saglayan ticari
faaliyet haline gelmistir. Diinya genelinde oldugu gibi iilkemizde de siis
bitkilerine verilen 6nem artmigtir fakat artan siis bitkileri iiretimi bu bitkilere
duyulan ihtiyac1 karsilayacak seviyeye gelmemistir. Yeterli iiretimin
yapilamayisi siis bitkileri ithalatinin ¢ok yiiksek seviyelere ¢ikmasina neden
olmaktadir. 2018 yilinda siis bitkileri ithalat1 i¢in 60 milyon $, 2019 yil1 i¢in 43
milyon $ harcanmistir. Tirkiye’de iiretimin yetersizligini mekanizasyon
eksikligi, siis bitkileri iiretim teknikleri hakkinda kisith bilgiye sahip olunmasi,
sektdre ayrilan sermayenin diisiik olmasi gibi birgok faktor etkilemektedir
(TAGEM, 2020). Bu eksikliklerin giderilmesi ve diger tarimsal {iriinlere gore
ylksek maliyetli olan bu bitkilerin {iretimlerinin arttirilmasi iilkemiz agisindan
biiyilk 6nem tasimaktadir. Siis bitkileri sektoriinde bitki fiyatlar1 bitkinin
ozelliklerine gore biiyiik farkliliklar gosterebilir, bu yiizden bu bitkilerin
saglikli sekilde iiretimini saglayacak uygulamalar gelistirilmelidir.

Ulkemizde siis bitkileri sektoriiniin gelismesi ve ithalat yerine iilke
ekonomisine katki saglayacak say1 ve nitelikte iiretim yapilabilmesi amac1 ile
bu bitkilerin iiretiminde biyokomiir ilave edilmis evsel atik depolama
camurunun kullaniminin iyi bir yontem olacagi diigiiniilerek bu caligma
hazirlanmigtir. Besleyiciligi fazla olan bu materyal bircok kirleticiyi
barindirdigi i¢in ¢evre kirliligi agisindan  birikmesi  biiylik  tehdit
olusturmaktadir. TUIK (2018) verilerine gére 2018 yilinda Tiirkiye’de 319 bin
ton (kuru madde bazinda) evsel atik depolama ¢camuru ortaya ¢ikmistir. Bu
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miktar her sene daha fazla miktara ulagsmaktadir. Dolayisiyla, bu materyalin
zararlt etkilerinin bertaraf edilerek kullanima kazandirilmasi son derece
onemlidir (Hanay ve Hasar, 2000; Topcuoglu ve ark., 2003).

Aritma camurunun %70’e kadar yiikselebilen organik madde igerigi,
makro ve mikro elementlerce zengin olusu, kullanimi ¢cevre tahribatina yol agan
ve yliksek maliyet gerektiren torf gibi yetistirme materyalleri yerine
kullanilabilecek olusu gibi 6zellikleri bu materyalin zararh etkilerinin oniine
gecilerek kullanima kazandirilmasini 6nemli kilar. Bu materyalin besin
iceriginden otiirii giibreleme ihtiyacimi ortadan kaldiracak olusu da iiretimin
ekonomik olmasina katki saglayacaktir (Grigatti, 2007). Bitkilerin ihtiyag
duydugu elementlerin tamamini igeren aritma ¢amuru ahir giibresi ve organik
komposta yakin besin degerine sahiptir (Linden ve ark., 1983; Sommers,1997;
Tabatabai ve Frankerberger,1979). Aritma ¢camurunun bu olumlu etkileri birgok
iilkenin yani sira bizim iilkemizde de siis bitkileri yetistiriciliinde aritma
camuru kullaniminin yayginlagmasina neden olmaktadir (Kiigiikhemek ve ark.,
2005; Bozdogan ve ark., 2009; Cetinkale Demirkan ve ark.; Yilmaz Vural,
2022).

Artma ¢amurunun i¢inde bulunan kirleticiler nedeniyle insan saglig
acisindan risk olusturmamasi icin yenilebilir {irlinler yerine siis bitkileri
iiretiminde kullanimi daha dogru olmaktadir. Bu materyalin 6nlem alinmadan
kullanim toksik etkileri ve yiiksek agir metal icerigi sebebiyle siis bitkilerinin
iiretimini de simirlandirmaktadir. Bitki biinyesinde biriken agir metaller bitki
icin oldukca tehlikelidir (Glir ve ark., 2004). Agir metaller, boyda kisalma,
gelisimde yavaslama gibi etkilerinin yaninda bitki dliimiine bile sebep olabilir
(Akin ve Kahraman, 2018).

Aritma camurunu faydal o6zellikleri sebebi ile siis bitkisi yetistirme
ortami olarak kullanilirken, bu materyalin zararli etkilerinin bertaraf
edilebilmesi i¢in biyokomiir kullaniminin etkili olacagi disiiniilmektedir.
Biyokomiir organik materyallerin yiiksek derecelerde, az hava olan ya da hava
olmayan ortamlarda yavas proliz islemi ile elde edilen materyaldir (Karhu ve
ark., 2011). Su tutma kapasitesi ve karbon stabiletesi yiiksek olan biyokdomiiriin
toprak diizenleyici rol iistlendigi ve besin elementi dongiisiine katki sagladigi
belirlenmistir (Sigua ve ark., 2016; Tag ve ark., 2016; Githinji, 2014).
Biyokomiir bitki biiylime ve gelisimine katki saglarken atmosferik karbonu
azaltir (Sohi ve ark., 2010). Toprak kokenli patojenleri baskilayan, fitotoksike
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organik molekiilleri baskilayan biyokomiiriin agir metallerin bitkiye gecisine
engel olacagi diisiiniilmektedir (Eo ve ark., 2018; Oleszczuk ve ark., 2012).

Calisma Tokat ilinde birikmekte olan ve ¢evre kirliligi agisindan risk
tastyan aritma ¢amurunun zararli etkilerinin bertaraf edilerek siis bitkisi
iretiminde kullanimimi amacglamaktadir. Atik ¢amuru Onlem alinmadan
kullanildiginda hem ¢evreye zarar vermeye devam edecegi i¢in hem de bitki
Olimiine sebep olabilecegi icin, atik ¢amurunun zararl etkilerini ortadan
kaldirmak i¢in farkli dozlarda biochar uygulamalari igeren yetigtirme ortamlari
hazirlanmigtir. Hazirlanan yetistirme ortamlarinda, i¢ mekan siis bitkilerini
temsilen, hava temizleme Ozelligi ile On plana ¢ikan Dag Palmiyesi
(Chamaedorea) bitkileri yetistirilmigtir. Calisma sonucunda, yetistirilen bitkiler
iizerinde yapilan gozlem sonuglara gore, atik gamurunun biyokoémiir ilave
edilerek, i¢ mekan siis bitkisi yetistirme ortami olarak kullanilip
kullanilamayacagi belirlenmeye calisilmistir.

1.MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Gaziosmanpasa Universitesi Tarimsal Uygulama ve Arastirma
Merkezi’ne ait serada gerceklestirilmistir. Calismada aynmi boylarda Dag
Palmiyesi (Chamaedorea) bitkileri, hazirlanan yetistirme ortamlarina
dikilmistir. Yetistirme ortamlar1 2,5 litrelik saksilara hazirlanmistir. Deneme
tesadiif parselleri deneme desenine gore, her tekerriirde 5 saksi olacak sekilde
3’er tekerriirlii olarak kurulmustur. Saksilara 3’er daldan olusan 4 kok Dag
Palmiyesi dikilmistir. Calismada, sadece aritma ¢amuru, %2 biyokomiir ilave
edilmis aritma camuru ve %5 biyokomiir ilave edilmis aritma ¢amuru olmak

tizere {i¢ farkl yetistirme ortam1 kullanilmigtir.
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Tablo 1. Atik gamurunun baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Toplam Bitkiye yarayisli konsantrasyon
Besin Elementleri  konsantrasyon ve bitki i¢in yeterlilik durumu
(mg/kg) (mg/kg)*
N
P 5732 73,4 (Fazla)
K 4792 275 (Yeterli)
Mg 18375 1874 (Fazla)
S 4529 2120 (Cok Fazla)
Ca 58308 7845 (Fazla)
Fe 38676 150 (Cok Fazla)
Zn 189 86 (Cok Fazla)
Mn 790 54,7 (Cok Fazla)
Cu 161 32,2 (Cok Fazla)
B 53 18,3 (Fazla)
pH 6,70 (NoOtr)
Tuz (%) 0,306 (Orta Tuzlu)
Kireg (%) 6,1 (Orta kiregli)
82‘)53‘“”‘ madde ¢ 45 (viiksek)
Toplam Bitki tarafindan almabilir
Agir Metaller konsantrasyon konsantrasyon
(mg/kg) ve bitki i¢in risk durumu (mg/kg)**
Ni 83,5 7,12 (Orta Riskli)
Al 18545 9,86 (Orta Riskli)
Cd 1,0 0,12 (Risk yok)
Co 9,85 0,62 (Risk yok)
Cr 104 0,08 (Risk yok)
Pb 47,7 0,64 (Risk yok)

* Sparks ve ark., (2020). Methods of soil analysis, part 3: Chemical methods’a gore
egerlendirilmistir.

**86/278/EEC - Aritma Camuru Direktifinde toprak ve ¢amur igin belirtilmis olan
kriterlere gore degerlendirilmistir.

Tokat atik depolama alanindan elde edilen atik ¢gamuru hava kuru hale
geldikten sonra 4mm’lik elek ile elenmis ve saksilara konulmak iizere hazir
hale getirilmistir. Hazirlanan atik ¢amurunun agir metal icerigi ve besin
maddesi igerigi Tablo 1’de verilmistir.

Caligmada kullanilan biyogar yapimi i¢in de ana materyal olarak,
birikiminin ¢evre i¢in risk olmasi gerekgesiyle aritma ¢amuru kullanilmustir.

Yetistirme ortaminda kullanilmak i¢in hazir hale getirilen aritma ¢amuru g¢elik
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ve hava almayan ¢elik kasalara doldurularak, agzi sikica kapatilmis ve 500
°C’de proliz edilerek biyokdmiir materyali elde dilmistir. Biyokomiir yapimi
icin kullanilan celik kaplar ve kiil firm1 Sekil 1 ve Sekil 2°de gosterilmistir.

R

Sekil 1. Biyogar iiretimi i¢in 6zel imal edilmis ¢elik kap

Reactor vessel

ce

Sekil 2. Biyogar iiretimi igin 6zel imal edilmis kiil firm

Elde edilen biyocar materyalinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2. Aritma ¢amuru biyogarin baz fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Parametre Birim Deger
Spesifik yiizey alan1 (SSA) m2 g-1 24.5
Su tutma kapasitesi (WHC) % (g su/100 g) 60.6
Hacim agirlig1 (BD) gcm-3 0.51
pH - 7.91
Tuz % 0.50
C % 323
KDK (CEC) g/100g 18.0
N % 0.48
C/N - 67.3
P mg/kg 9389
K mg/kg 5203
Zn mg/kg 274
Fe mg/kg 63349
Cu mg/kg 264
Mn mg/kg 1294
Pb mg/kg 65.8
Cd mg/kg 1.21
Co mg/kg 16.13
Cr mg/kg 170.3
Ni mg/kg 136.8
Al mg/kg 31974
B mg/kg 36.6

Deneme kurutulduktan sonra {i¢ ay devam ettirilmistir. Sera sicakligi
ortalama 25°C olarak olgiilmiistiir. Cicekler su ihtiyact oldukga saf su ile
sulanmigtir. Aritma c¢amurunun besin igerigi yiiksel oldugu igin deneme
boyunca giibreleme yapilmamistir. Deneme sonunda bitki boyu, herba agirligi,
kok boyu ve yas kok agirhigr olgiimleri yapilmistir. Elde edilen veriler SAS

istatistik analiz programinda varyans analizine gore karsilastirilmistir.

2.ARASTIRMA BULGULARI VE TARTISMA

Her bir yetistirme ortaminda 15 adet saksi bulunan ¢alismada, kontrol
grubunda yer alan 15 bitkiden 8 tanesi Slmiistiir. Biyokomiir ilave edilen
saksilarda ise bitki Olimii gergceklesmemistir. Biyokdmiir uygulamalarinin
bitkilerin yasamini siirdiirebilmesi konusunda oldukc¢a etkili oldugu

gbzlemlenmisgtir.,
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Tablo 3. Farkli biyokdémiir dozlarmin, atik ¢amurunda yetistirilen Dag Palmiyesi
bitkisinin gelisimi {izerine etkisi

Uygulamalar Bitki boyu Herba Kok boyu Kok Agirligi
(cm) Agirhigt (cm) (gr)
(gr)
Kontrol 314b 83.8b 6.8a 10.2b
% 2 Biyokomiir 458 a 128.6 a 8.7a 194a
%35 Biyokdmiir 42.6a 1243 a 89a 17.6a

Aym siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark onemli degildir
(p<0.05)

Yapilan bitki boyu Olgiimlerinde kontrol grubunda yer alan bitki
boylarinin ortalamasi 31.4 olurken, %5 biyokdmiir uygulamasi ile 42.6’ya, %2
biyokdmiir uygulamasi ile 45.8’e kadar ytikselmistir. Biyokomiir uygulamalari
kontrol grubuna gore bitki boyunu énemli oranda arttirmistir. Bu artig kontrol
grubuna gore dnemli bulunurken biyokémiir uygulamalar1 yapilan bitkiler
arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (Tablo3).

Biyokdmiir uygulamalarinin herba agirligina olan etkileri bitki boylarina
olan etkileri ile paralel olmustur. Biyokdmiir uygulamalarmin her ikisi de
kontrol grubuna kiyasla herba agirliginda énemli artislara neden olmustur. En
yliksek herba agirligi %2 biyokomdiir uygulamasi yapilan yetistirme ortamindan
elde edilmistir. Kontrol grubunda 83.8 gr olan herba agirliginin 124.3 gr ve
128.6 gr olmasini saglayan biyokomiir uygulamalariin etkisi kontrol grubuna
gore istatistiksel olarak onemli bulunurken, iki biyokomiir uygulamasi
arasindaki fark ise dnemsiz bulunmustur (Tablo3).

Biyokdmiir uygulamalari1 kdk boylarinda artisa neden olurken bu artiglar
istatistiksel olarak dnemsiz bulunmustur. Diger parametrelerin aksine kok boyu
icin en yiiksek deger %2 biyokomiir uygulamasi yerine %5 biyokomiir
uygulamasindan elde edilmistir. Fakat bu fark dikkate alinamayacak kadar az
olmustur (Tablo3).

Biyokomiir uygulamalarinin kok agirliklarina etkileri bitki boylar1 ve
herba agirliklarina etkileri ile benzer olmustur. En yiiksek kok agirlig: 19.4 gr
olarak %2 biyokdmiir uygulamasi ile elde edilmistir. Kontrol grubunda 10.2 gr
olarak olgiilen kok agirligt %5 biyokomiir uygulamasinda 17.6 gr olmustur.
Kontrol grubuna goére biyokdmiir uygulamalarnin kok agirhigima etkileri
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onemli bulunurken, biyokdmiir uygulamalar1 arasinda gozlemlenen fark
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Tablo3).

Bitkilerin biiylime ve gelisimlerinin giibreleme yapilmadig1 halde iyi
olugunun atik camurunun sahip oldugu yiiksek besin iceriginden kaynakli
oldugu diisiiniilmektedir. Atik ¢gamurunda bulunan 6zellikle N elementi bagta
olmak iizere yiiksek besin elementi i¢eriginin, bitkilerin biiylime ve gelisimine
katki sagladigini ileri siiriilmistiir (Dede, 2009). Chaney (1990) bu ¢alismaya
benzer olarak, bitkilerin ihtiyact olan N ve P ihtiyacinin atik ¢amuru ile
karsilanarak bitki biiylime ve gelisiminde artig saglanabilecegini vurgulamstir.
Aymn sekilde biyogar uygulamasi ve atik gamuru kullanimi ile marul bitkisinin
bliylime ve gelisiminde 6nemli artig saglanmistir (Mendez ve ark., 2017).
Logan ve Chaney(1983) topraktaki besin elementi yetersizliginin atik camuru
kullanilarak giderilecegini bildirmislerdir.

Kontrol grubunda gozlemlenen bitki dliimlerinin yiiksek olusunun ve
uygulama gruplarinda yetisen bitkilere gore bitki biiylime ve gelisimlerinin
diisiik olusunun, aritma ¢amurunun igerdigi agir metal yogunlugundan ve
yiiksek fitotoksik etkiye sahip olusundan kaynakli oldugu diistiniilmektedir.
Yiiksek dozda aritma ¢amuru kullaniminin fitotoksik etki gostererek bitkiye
olumsuz etki ettigini gosteren galigmalar bu c¢alismadan elde edilen verileri
destekler niteliktedir (Akin ve Kahraman, 2018). Biyokomiir kullanilan
saksilarda bitki Oliimii gozlemlenmeyisi biyokOmiiriin aritma ¢amurunun
zararli etkilerini bertaraf edebilecegi goriisiinii desteklemektedir. Biyogar
uygulamalarinin, bugday bitkisinde bulunan agir metal konsantrasyonunda
azalmaya neden oldugunu gosteren ¢alisma da, yapilan bu calisma ile benzer
sonuglar ortaya koymustur (Acir ve Erdem, 2020). Oleszcuk ve ark. (2012)
biyokomiir uygulamalar1 ile atik c¢amurunun zararlh  etkilerinin
azaltilabilecegini veya ortadan kaldirilabilecegi sonucuna varan ¢aligmalari ile

bu calisma sonucunu desteklemektedir.

3. SONUC

Calisma sonucunda, aritma camurunun biochar uygulamalari ile birlikte,
ic mekan siis Dbitkileri yetistiriciliginde, yetistirme ortami olarak
kullanilabilecegi sonucuna varilmistir. Besin degeri yiiksek olan aritma
¢amurunun tek basina kullanimimin bitki 6liimlerine sebep olacak kadar riskli

oldugu goz ardi edilmemelidir. Elde edilen veriler, atik ¢camurunun zararh
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etkilerinin ~ biochar  kullanilarak  azaltilabilecegini  veya  ortadan
kaldirilabilecegini gostermektedir. Her gecen giin miktar1 artan atik depolama
camurunun zararli etkilerinin bertaraf edilerek faydali bir materyale
dontstiiriilmesi  stirdiiriilebilirlik acisindan biiyiilk 6nem tasimaktadir. Bu
caligma sonucuna gore atik depolama camurunun biyokomiir ilave edilerek
kullanilmasi ile bitki biiylime ve gelisiminde 6nemli artis elde edilebilecegi,
giibrelemeye ihtiya¢ kalmadan saglikli i¢c mekan bitkileri yetistirilebilecegi,
elde edilmesi dogada tahribe yol acan torf materyali yerine atik depolama
¢amurunun kullanilabilecegini ve bu sayede hem ¢evre i¢in 6nemli bir adim
atilirken hem de yetistirme maliyetlerinde tasarruf edilecegi ortaya konmustur.

Bu calismanin, yeni yapilacak caligmalara 151k tutmasi beklenirken
biyokdmiir uygulamalarinin farkli bitkilere farkli etki edebilecegi ve
biyokdmiiriin yapilma sicakligmin, kullanilan ana materyalin, uygulama
dozunun vb. dzelliklerin farkli sonuglar ortaya ¢ikarabilecegi unutulmamalidir.



CEVRESEL, EKONOMIK, TEKNIK YONLERIYLE TARIM | 352

KAYNAKCA

Acir, Y., Erdem, H., 2020. “The effect of biochar applications on cadmium (Cd)
uptake of bread wheat”, Journal of Academic Ziraat 9(2): 327-336 (2020)
Research ISSN: 2147-6403 e-ISSN: 2618-5881 DOI: http://dx.doi.
org/10.29278/azd.813360.

Akin, F. Ve Kahraman, O., 2018. Atik su aritma c¢amurunun siis lahanasi
yetistiricili§inde kullanilabilirligi. Anadolu Tarim Bilimleri Dergisi ,
cilt.33, sa.2, ss.177-183, 2018.

Ay, S. 2009. Siis Bitkileri Thracati, Sorunlar1 Ve Céziim Onerileri: Yalova
Olgeginde Bir Arastirma Siileyman Demirel Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi. 14,423-443.

Bozdogan, E., G. Cetinkale ve Z. Sogiit, 2009. Atiksu aritma ¢amurlarinin
yeniden kullanimlari. Ulusal Kati Atik Yonetimi Kongresi —-UKAY
2009. 334-342.

Chaney, R.L. 1990. Twenty years of land application research. Biocycle,
September 54-59.

Cetinkale Demirkan, G., Akat., H. ve Yokas, 1. 2013. Atik camurun kapak
malzemesi olarak kullaniminin bazi ¢im tiirlerine etkisi. V. Siis Bitkileri
Kongresi, 06-09 Mayis 2013 Yalova, sf: 301-308.

Dede, O.H., 2009. Findik ziirufu ve aritma ¢amuru karisimindan siis bitkisi
yetistirme ortam gelistirilmesi. Sakarya Universitesi, Fen Bilimleri Ens.,
Cevre Miih. Bolimii, s:183

Eo, J., Park, K.C., Kim, M.H., Kwon, S.I., Song, Y.J. 2018. Effects of rice husk
and rice husk biochar on root rot disease of ginseng (Panax ginseng) and
on soil organisms. Biological Agriculture & Horticulture, 34(1), 27-39.

Githinji, A. 2014. Effects of Training on Employee Performance: A Case Study
of United Nations Support Office for the African Union Mission in
Somalia. (MBA Thesis) retrieved from
http://erepo.usiu.ac.ke/handle/11732/71., son erisim tarihi: 04.02.2022.

Grigatti, M., Giorgioni, M. E., Ciavatta, C. 2007. Compostbased growing
media: influence on growth and nutrient use of bedding plants.
Bioresource Technology, 98, 3526-3534.

Giir, N., Topdemir, A., Munzuroglu, O ve Cobanoglu, D., 2004. Agir Metal
Iyonlarinin (Cu+2, Pb+2, Hg+2, Cd+2) Clivia sp. Bitkisi Polenlerinin



353 | CEVRESEL, EKONOMIK, TEKNIK YONLERIYLE TARIM

Cimlenmesi ve Tiip Biiylimesi Uzerine Etkileri. F.U. Fen ve Matematik
Bilimleri Dergisi, 16(2), 177-182.

Hanay, O. ve Hasar, H. 2000. Kayseri ilindeki Kentsel Atiksu Aritma Tesisi
Camurunun Tarimsal Kullanim Potansiyeli Science and Eng. J. Of Firat
University, 19, 3, 333-337.

Karhu, K., Mattila, T., Bergstrom, 1., Regina, K., 2011. Biochar addition to agri-
cultural soil increased ch4 uptake and water holding capacity results
from a short-term pilot field study. Agriculture, Ecosystems &
Environment, 140: 309-313. doi.org/10.1016/ j.agee.2010.12.005.

Kiiciikhemek, M., K. Giir, R. Uyandz ve U. Cetin. 2005. Aritma ¢amuru ve
ciftlik giibresinin ¢im bitkisi verimine ve renk o6zelligine etkisi. Dokuz
Eyliil Universitesi, I. Ulusal Aritma Camurlari Sempozyumu Bildiri
Kitab1. [zmir, 25-26 Mart 2005: 375-384.

Linden, D.R., Clap, C.E., Dowdy, R.H. 1983. Hydrologic management:
nutrients. Proceedings of the workshop on utilization of municipal
wastewater and sludge on land. Riverside, University of California, 79,
103.

Logan, T.J. ve Chaney , L. 1983. Metals.pp In utilization of municipal
wastewater and sludge on land. A.L. Page, T.L. Gleason, J.E., Smith,
1.K., Iskender and C.E. Sommers, eds. Riverside.

Mendez, A., Cardenas-Aguiar, E ,. Paz-Ferreiro, J,. Plaza, C ve G. Gascob,G.
2017. The effect of sewage sludge biochar on peat-based growing media.
Biological Agriculture & Horticulture, 33 (1): 40-51.

Oleszczuk, P., Rycaj, M., Lehmann, J., Cornelissen, G. 2012. Influence of
activated carbon and biochar on phytotoxicity of air-dried sewage
sludges to Lepidium sativum. Ecotoxicol. Environ, 80, 321-326.

Sigua, G.C., Novak, J.M., Watts, D.W., Johnson M.G., Spokas, K. 2016.
Efficacies of designer biochars in improving biomass and nutrient uptake
of winter wheat grown in a hard setting subsoil layer. Chemosphere ,
142, 176-183.

Sohi, S., Lopez-Capel, E., Krull, E., Bol, R.. 2010. Biochar climate change and
soil: A review to guide future research. Rep. No. 05/09. CSIRO.

Sommers, L. E. 1997. Chemicalcomposition ofsewage sludges and analysis of
their potential use as fertilizer. J. Environmental Quality, 6, 225-232.



CEVRESEL, EKONOMIK, TEKNIK YONLERIYLE TARIM | 354

Sparks, D. L., Page, A. L., Helmke, P. A., Loeppert, R. H. (Eds.). 2020.
Methods of soil analysis. Chemical methods, 14.

Tabatabai, M.A. ve Frankerberger, W.T. 1979. Chemical composition of
sewage sludges inlowa. Agriculture and Home Economics Experimental
Station, [owa State University of Sci. and Technology Research Bulletin,
586.

Tag, A.T., Duman, G., Ucar, S., Yanik, J. 2016. Effects of feedstock type and
pyrolysis temperature on potential applications of biochar. J. Anal Appl
Pyrol 120:200-206.

TAGEM. 2020. Siis Bitkileri Sektor Politika Belgesi. https://
www.tarimorman.gov.tr/TAGEM/Belgeler/yayin/SU%CC%88S%20BI
%CC%87TKI%CC%87LERI%CC%87sekto%CC%88rpolitika%20.pdf

Topcuoglu, B., Onal, M.K., Ar1, N. 2003. Topraga Uygulanan Kentsel Aritma
Camurunun Domates Bitkisine Etkisi: Bitki Besinleri ve Agir Metal
Icerikleri. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi. 16(1), 87-96.

TUIK. 2018. https://data.tuik.gov.tr/Bulten/Index?p=  Belediye-Atiksu-
Istatistikleri -2018-30667, last accessed: 07.02.2022 (in Tiirkish).

Ulus, A. 1993. Baz1 i¢ mekan siis bitkilerinin kullanim teknigi tizerine bir
arastirma. Yaymlanmamis Yiiksek Lisans Tezi. Istanbul Universitesi.

Yilmaz Vural, G. 2022. Disposal Of Storage Sludge Caused By Environmental
Pollution With Biochar Applications And Ensuring Its Use In Landscape
Works. International Journal of Landscape Architecture Research E-
ISSN: 2602-4322 6(2): 13-21, 2022.

Yilmaz Vural, G. 2023. i¢ Mekan Hava Kalitesini Arttiran Siis Bitkileri. Peyzaj
ve Kentler ‘2023 Calismalar1. 401-416.



