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Tiirkiye is one of the richest countries in the world in terms of biodiversity and a significant part of its
floristic richness consists of geophyte plants. The characteristics of the habitats of geophytes, which are
species adapted to specific ecological conditions, directly affect the populations of these plants.
Therefore, knowing the soil characteristics of these species is an important research topic. The study
conducted in this direction examined the physical and chemical properties (structure class, soil reaction,
electrical conductivity, lime, organic matter, phosphorus, potassium, calcium, magnesium, iron, copper,
manganese, zinc) of the soils of the natural growing areas of some geophytes (Lilium akkusianum, Scilla
bifolia L., Allium scorodoprasum subsp. rotundum) that naturally spread in the flora of Tokat province.
According to the results of the analyses, it was determined that Lilium akkusianum and Scilla bifolia L.
soils were clayey and Allium scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) stearn soil was sandy. The soils
are included in the salt-free soil class. Soil reaction varies between 6.15-7.70 and contains medium and
low levels of lime. The amount of organic matter in the soils was very high in Lilium akkusianum, high
in Scilla bifolia L. and high in Allium scorodoprasum subsp. rotundum plant was found to be low.
Phosphorus (P); 2.50-3.80 kg/da, potassium (K); 22.0-57.3 kg/da, calcium (Ca); 1050.00-4670.00 kg/da,
magnesium (Mg); 179.00-732.50 mg kg™, copper (Cu); 0.73-1.16 mg kg™, iron (Fe); 2.58-33.54 mg kg’
!, manganese (Mn); 0.02-15.78 mg kg'!, zinc (Zn); 0.1-0.6 mg kg™! a change has been detected in the
values. According to the findings obtained from the study, in cases where these plants are grown in a
cultural environment, these analysis results should be taken into account in the preparation of soil
mixtures and fertilization programs.

Tiirk Tarim — Gida Bilim ve Teknoloji Dergisi, 13(6): 1535-1542, 2025

Tokat ili Florasindaki Baz1 Geofitlerin Yetisme Alanina Ait Topraklarin
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Tiirkiye biyolojik gesitlilik agisindan diinyanin en zengin iilkelerinden birisi olup floristik zenginliginin
6nemli bir kismuni geofit bitkiler olusturmaktadir. Belirli ekolojik kosullara adapte olmus tiirler olan
geofitlerin yetisme alanlarna ait 6zellikler, bu bitkilerin popiilasyonlarini dogrudan etkilemektedir. Bu
nedenle bu tiirlerin toprak 6zelliklerinin bilinmesi 6nemli bir aragtirma konusudur. Bu dogrultuda yiiriitiilen
caligma Tokat ili florasinda dogal yayilis gosteren bazi geofitlerin (Lilium akkusianum, Scilla bifolia L.,
Allium scorodoprasum subsp. rotundum) dogal yetisme alanlarina ait topraklarin baz1 fiziksel ve kimyasal
ozelliklerini (biinye sinifi, toprak reaksiyonu, elektriksel iletkenlik, kireg, organik madde, fosfor, potasyum,
kalsiyum, magnezyum, demir, bakir, mangan, ¢inko) belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir. Elde edilen
analiz sonuglarma gore; Lilium akkusianum ve Scilla bifolia L. topraklarmin killi yapida, Allium
scorodoprasum L. subsp. rotundum (L.) stearn topragimin ise kumlu yapida oldugu belirlenmistir. Topraklar
tuzsuz toprak smifina dahil olmaktadir. Toprak reaksiyonu 6,15-7,70 arasinda degisim gosterirken orta ve
diisiik oranda kireg icermektedir. Topraklardaki organik madde miktari ise Lilium akkusianum’da ¢ok
yiiksek, Scilla bifolia L. yiiksek ve Allium scorodoprasum subsp. rotundum bitkisinde ise diisiik
bulunmustur. Topraktaki fosfor (P); 2,50-3,80 kg/da, potasyum (K); 22,0-57,3 kg/da, kalsiyum (Ca);
1050,00-4670,00 kg/da, magnezyum (Mg); 179,00-732,50 mg kg™!, bakir (Cu); 0,73-1,16 mg kg'!, demir
(Fe); 2,58-33,54 mg kg'!, mangan (Mn); 0,02-15,78 mg kg'!, ¢inko (Zn); 0,1-0,6 mg kg'! degerleri arasinda
degisim tespit edilmistir. Calismadan elde edilen saptamalara gore bu bitkilerin kiiltiirel ortamda
yetistirilmesinin s6z konusu oldugu durumlarda, toprak karigimlarinin hazirlanmasi ve giibreleme
programlarinin olusturulmasinda bu analiz sonuglarinin dikkate alinmasi gerekmektedir.
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Giris

Tirkiye, farkli iklim kusaklari, jeomorfolojik yapisi ve
cografi konumu nedeniyle ¢ok cesitli ekosistemlere ev
sahipligi yapmaktadir. Bu nedenle, biyolojik cesitlilik
acisindan diinyanin en 6nemli noktalarindan biridir ve
bircok bitki tliri i¢in gen merkezi konumundadir.
Tirkiye’de 8897 adet ¢igekli bitki, egrelti otu tirli ve
yaklagik 10500 takson bulunmaktadir. Bu tiirlerin 3022’si
(%34,4) endemiktir (Ozhatay ve ark., 2003). Tiirkiye
florasinda 73 cinse ait 816 geofit tiirli bulunmaktadir
(Sargin ve ark., 2013). Tirkiye’deki biyolojik ¢esitliligin
onemli bir kismini sayisal verilere bakildiginda geofitler
olusturmaktadir. Geofitler sogan, yumru ve rizom gibi
besin depolayan 6zellesmis yeralti gdvdeleri tasiyan otsu
bitkilere verilen genel addir (Anonim, 1996). Bu bitkiler
genellikle ge¢ sonbaharda ve erken ilkbaharda
ciceklenmektedir. Bu durum bu aylarda sinirli olan ¢igek
cesitliliginin artmasint saglamaktadir (Arslan ve ark.,
2002). Geofitlerin birgogu da tibbi ve aromatik 6zellikleri
nedeniyle biiylik bir ekonomik degere sahiptir (Baytop,
1999). Toprak alti govdeleri antioksidan 6zellige sahip
etken maddeler icermekte ve bu nedenle g¢ok g¢esitli
hastaligin tedavisinde etkin rol oynamaktadir (Aydmn ve
ark., 2014). Sogan, sarimsak, pirasa, safran gibi bitkiler
yemeklerde kullanilmakta, orkidelerden elde edilen salep
ise hem igecek hem de dondurma yapiminda
kullanilmaktadir. Ayrica, parfiim sanayinin gelismesi ile
paralel olarak geofitler bu sektdrde dogal hammadde
gorevi gormektedir (Tanker ve ark., 2007). Geofitler,
sayilan ¢ok yonli kullanim alanlarindan dolayr degerli
bitkiler olarak goriilmektedirler. Geofitler arasinda yer alan
ve bu ¢alismaya konu olan bitkilerden Lilium akkusianum,
900-1600 m rakimda yayilis gdsteren, lokal endemik bir tiir
olan, Haziran-Temmuz aylarinda ¢igeklenen, Eyliil-Ekim
aylarinda ise meyve veren bir zambak tlridir. Grid
haritalama sistemine gére A6 karesinde yer alan bu bitki
“Mis Zambak” veya “Akkus Zambag1” olarak
adlandirilmaktadir (Anonim, 2025a; Ekim, 2015). Bir
diger geofit olan Scilla bifolia, ¢ok yillik otsu bir bitkidir.
Bulundugu yere goére Subat-Haziran aylar1 arasinda
cigeklenir ve 80-2400m rakimda yetisir (Anonim, 2025b).
Tiirkcede orman siimbiilii olarak bilinmekle beraber, iki
yaprakli stimbiil, Alp ada sogan1 ve kampana ¢icegi olarak
da taninmaktadir (Giiner ve ark., 2012; Ozhatay ark.,
2012). Cok cesitli iilkelerde tibbi aromatik bitki olarak
bilinen bir geofit olan Allium scorodoprasum subsp.
rotundum ise Alliaceae familyasinin bir alt tiiriidiir. Bu tiir
Tiirkiye’nin de iginde yer aldig1 bircok iilkede dogal olarak
yetismektedir (Fritsch ve ark., 2010; Miryeganeh &
Movafeghi, 2009). Yabani sarimsak veya yabani pirasa
olarak da bilinen bu bitki, Tirkiye’nin geleneksel peyniri
olan Van otlu peynirinin ana maddesidir (Guldigen &
Sensoy, 2015).

Bir bitkinin siis bitkisi olarak kullanilabilecegi alanlarin
belirlenmesinde en 6nemli ekolojik gostergelerden biri
toprak ozellikleridir. Dogal tiirlerin yetistigi topraklarin
ozelliklerini belirlemek; bitkilerin ekolojisini anlamak,
koruma stratejileri gelistirmek, kiiltiire alma potansiyelini
degerlendirmek ve ekosistem dinamiklerini analiz etmek
acisindan kritik bir adimdir. Bu nedenle ¢alismada yer alan
bitkilerin siis bitkisi olarak kullanim alanlarinin dogru bir
sekilde tanimlanabilmesi i¢in toprak isteklerinin bilinmesi

gerekmektedir. Toprak analizlerinin yapilmasinin bir diger
nedeni ise dogal bitkilerin yetistirme siirecleri boyunca
biliylime ve gelismelerinde olusan farkliliklar1 belirlemek
ve bu veriler 1s18inda yol izlemeyi amaclamaktir. Bu
calismada Tokat ili florasinda bazi geofitlerin (Lilium
akkusianum, Scilla bifolia L., Allium scorodoprasum
subsp. rotundum) dogal olarak yetistigi alanlardan, bitki
kok bolgelerinden toprak Ornekleri alinmistir. Yetisme
yerinden alinmis topraklara ait bazi fiziksel ve kimyasal
ozelliklerin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Materyal

Bu ¢alisma, Orta Karadeniz Bolgesi’nde yer alan Tokat
ilinde gerceklestirilmistir. Calismanin ana materyalini,
Tokat ili florasinda dogal olarak yayilis gdsteren ii¢ farkli
geofit tiriinin (Lilium akkusianum, Scilla bifolia L. ve
Allium scorodoprasum subsp. rotundum) dogal yetisme
ortamlarindan alinan toprak Ornekleri olusturmaktadir.
Toprak 6rneklerinin alindigi tarih, konum ve rakim bilgiler
Cizelge 1’de sunulmustur.

Yontem

2024 yilinda, bitkilerin yetistigi bolgelerden, 0—30 cm
derinlikten, genel kurallara gore (Jackson, 1958) her bitki
i¢in 3 tekeriirlii olacak sekilde 9 adet toprak 6rnegi alinip,
su gecirmez naylon bir materyal i¢erisine konulup, iizerine
bilgileri yazilmistir. Alinan topraklar kurutulduktan sonra
2 mm’lik elekten gecirilerek (Kacar, 1994) analize hazir
hale getirilmistir. Toprak ornekleri iizerinde yapilan bazi
fiziksel ve kimyasal analizler Cizelge 2’de verilmistir.

e Topraklarin pH’si, 1:2.5 toprak-su igerisinde cam
elektrottu pH metre kullanilarak (Anonim, 1981)
Olciilmiistir.

e Topraklarin biinye sinifi; bouyoucus hidrometre ile
(Gee & Bauder, 1979), elektrik iletkenligi EC dlger ile
tespit edilmistir.

e % Kireg; Scheibler kalsimetresiyle (Caglar, 1958)
belirlenmistir.

e % organik madde miktarlari, modifiye Walkley-Black
yontemi ile (Nelson & Sommers, 1996) tespit
edilmistir.

e  Almabilir fosfor ve potasyum Olsen ve ark.’nin (1954)
tespit ettigi metoda gore saptanmistir,

e Bitkilerde bulunabilen Ca ve Mg, IN amonyum asetat
(NH4OAC, pH=7) yontemi (Helmke & Sparks, 1996)
ile elde edilmistir.

e  Ekstrakte edilebilen Fe, Cu, Zn ve Mn ise DTPA
yontemi (Lindsay & Norvell, 1978) ile belirlenmistir.
Sonuglar yorumlanirken kullanilan sinir  degerler

Cizelge 3’te gosterilmistir.

Bulgular ve Tartisma
Caligmada; bitkilerin yetisme yerinden temin edilen
topragin bazi fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine ait analiz

verileri, en diisiik-en yiiksek degerler, ortalama ve standart
sapma degerleri Cizelge 4’de verilmistir.
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Tablo 1. Bitki 6rneklerine toplandigi tarih, alanin konum tespiti ve bulundugu rakim
Table 1. Date of collection of plant samples, location of the area and altitude

Bitki adi Alindig tarih Bulundugu konum Bulundugu rakim
e . Erbaa-Madenli koyii yaylast
Lilium akkusianum 18.06.2024 (40°44°58"K 36°47°447°D) 1390m
Scilla bifolia L Tokat Merkez Golciik yaylasi
15.03.2024 (40°4°147°K 36°35°37°K) 1470m
Allium scorodoprassum L. -
Tokat Merkez Bakigh koyii
subsp rotundum (L.) Stearn 02.07.2024 (40°32°517°K 36°36°32"°D) 1170m

Tablo 2. Toprak 6rneklerinde uygulanan baz fiziksel ve kimyasal analizler ile yontemleri
Table 2. Some physical and chemical analyses and methods applied to soil samples

Analiz Uygulanacak Yontem
Biinye sinifi Bouyoucus hidrometre yontemiyle
Toprak reaksiyonu (pH) 1:2,5 (w/v) toprak: saf su karisiminda pH-metre ile
Elektriksel Tletkenlik (EC) 1:2,5 (w/v) toprak: saf su karisiminda EC-metre ile
Kireg Kalsimetre yontemi
Organik madde Walkey-Black yontemi ile
P>0Os ve K20 Olsen yontemi ile
Ca, Mg 1 N NH4OAc ekstraksiyonu ile
Alinabilir Fe, Cu, Zn, Mn 0,005M DTPA+0,01M CaCl,+0,1M TEA ekstraksiyonu ile

Sonuglara gore; topraklarin biinye sinifina bakildiginda
Bouyoucos’e gore (1951) Lilium akkusianum ve Scilla
bifolia L. bitkilerinin kok bolgelerinden alinan topraklarin
blinye swmfi killi, Allium scorodoprassum L. subsp
rotundum bitkisinin topraginin biinye sinifi ise tinli olarak
tespit edilmistir. Palaz ve ark. (2018) Kahramanmaras’ta,
salep orkidesinin toprak ozelliklerini arastirdiklart bir
calismada toprak biinye smifini tinli olarak belirtmislerdir.
Yapilan bir diger ¢alismada ise biinye analizine gore
numunelerin genellikle tinli yapiya sahip topraklarin
olusturdugunu belirtmisler ve ortalama kil, silt ve kum
oranlart sirastyla %23,50, %24,40 ve %52,10 verilmistir
(Uysal & Kaya, 2019). Arastirmacilar, ¢esitli orkide
tiirleriyle yaptiklar1 baska bir ¢alismada ise topraklardaki
kumun %15,2-58,0 arasinda, siltin %18-66 ve kilin ise
%8,4-24,8 oraninda degistigini bildirmislerdir (C1g &
Yilmaz 2015).

Cizelge 4’e gore topraklarin EC (dS/m) igerikleri L.
akkusianum, Scilla bifolia L. Allium scorodoprassum L.
subsp rotundum bitkilerinde sirastyla ortalama 1.06, 0.25
ve 0,40 (dS/m) degerleri arasindadir Maas (1986)’in
belirledigi sinir degerlere gore diisiik seviyede tuz igerdigi
i¢in tuzsuz topraklar sinifinda oldugu saptanmustir. Tiirkiye
florasinda dogal olarak yetisen sakayiklarin bazi toprak
ozelliklerini saptamak icin yapilan calismada, bitkilerin
yetistigi bolgelerden alinan toprak Orneklerinin diisiik
tuzluluk orani igerdigi belirtilmistir (Uysal & Kaya, 2010).
Uysal & Kaya’nin (2019) yapmis olduklart bir ¢alismada
inceledikleri topraklarin sadece 9%0,9’unun az tuzlu
oldugunu ve topragin %99,1°i igeren kisminin ise tuz
icermeyen topraklardan olustugunu bildirmislerdir.
Tiirkiye florasinda bulunan scilla tiirlerinin yetistigi
topraklarin bazi 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapilan
bir calismada elektriksel iletkenlik degerleri ortalama 225
umhos cm-63-1313 umhos cm™' degerleri arasinda
oldugu ve alman topraklarin %94,6’sinin tuzsuz ve
%4,5’inin  hafif tuzlu olarak bulundugu bildirilmistir
(Uysal & Kaya 2016).

Cizelge 4’de verilen toprak reaksiyonu (pH) sonuglari
incelendiginde, L. akkusianum, Scilla bifolia L. Allium
scorodoprassum L. subsp rotundum bitkilerinde ortalama
sonuglar sirasiyla 7,70, 6,15 ve 7,30’a kadar degisen pH
degerleri arasinda saptanmustir. Eyiipoglu (1999)’a gore
toprak reaksiyonu L. akkusianum da hafif alkalin, Scilla
bifolia L. ve Allium scorodoprassum L. subsp rotundum
bitkilerinde ise notr olarak saptanmistir. Arastirmacilarin
Scilla spp. tirlerinin toprak d6zelliklerini inceledikleri bir
calismada topraklarda 4,94- 8,56 arasinda degisen pH
degerleri elde etmislerdir (Uysal & Kaya 2016). Topguoglu
ve ark. (1996) Orchis mascula’nin yetistigi topraklar
incelemigler ve topraklarin hafif alkali reaksiyona sahip
oldugunu belirtmislerdir. Uysal & Kaya (2013)’nin
zambak (Lilium spp.) tirlerinde topraklarin verimlilik
durumlarmin  belirlenmesine  yonelik yaptiklar1  bir
calismada topraklarin, %1,8’i kuvvetli asidik, %43,6’s1
orta asidik, %29,1°1 hafif asidik, %21,8’i notr, %3,6’sinin
ise hafif alkalin oldugu bildirilmistir. Baz1 6nemli endemik
stisenler (Iridaceae) ile ilgili bir aragtirmada ise (Kandemir,
1997) farkli bolgelerden oOrnekler temin edilmis ve
numunelerin pH araliklarinin 5.85-7.60 araliginda degistigi
ve topraklarin genel olarak nétr ve hafif alkalin 6zellikte
oldugu bildirilmigtir. Farklt ac1 ¢igdem tiirlerinin
topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal 06zelliklerinin
incelendigi bir ¢alismada (Uysal & Kaya, 2019) ise toprak
reaksiyonu genel olarak nétr veya hafif alkalin karakterde
bulunmustur. Geofitler genelde nétre yakin pH’lardaki
topraklar1 tercih ederler. Bu ¢alismada elde edilen
sonuglara gore, analizi yapilan toprak o&rneklerinin
tamamina yakini diger calismalarla benzer sonuglar
gostererek notr ve hafif alkalin karaktere sahiptir.

Topraklarm kireg icerigine (CaCOs) (%) bakildiginda
ise sirastyla 27,70 10,50 ve 1,40 arasinda degisen ortalama
degerler bulunmustur. Caglar (1958)’e gore topraklarin
¢ok kiregli, orta miktarda ve diisiik miktarda kiregli toprak
smifina girdigi saptanmustir.
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Cizelge 3. Toprak orneklerinin baz fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine gore siniflandirilmasi
Table 3. Classification of soil samples according to some physical and chemical properties

Toprak Ozelligi Smir Degeri Degerlendirme
Kum (S)
Tinl kum (LS)
Kumlu tin (SL)
Tin (L)
Siltli tin (SiL)
Biinye sinifi (Bouyoucos, 1951) - Isgltrr(llsli)killi tn (SCL)
Killi tin (CL)
Siltli killi tin (SiCL)
Kumlu kil (SC)
Siltli kil (SiC)
Kil (C)
<4,5 Kuvvetli asit
4,5-5,5 Orta Asit
pH (Eyiipoglu, 1999) 6-6,5 Hafif Asit
6-7,5 Notr
7,6-8,5 Hafif Alkalin
<2 Tuzsuz topraklar
2-4 Az tuzlu
EC (dS/m) (Maas, 1986) 4-8 Orta tuzlu topraklar
8-16 Yiiksek tuzlu topraklar Cok yiiksek
> 16 tuzlu topraklar
<1,0 Cok Diisiik
1,0-5,0 Diisiik
CaCO3 % (Caglar, 1958) 5,1-15,0 Orta
15,1-25 Yiiksek
>25,0 Cok Yiiksek
<1,0 Cok Diisiik
1,0-2,0 Diisiik
Organik Madde % (Anonim, 1985) 2,1-3,0 Orta
3,1-4,0 Yiksek
>4, Cok Yiiksek
0-3 Cok az
Alinabilir P (kg/da) (Ulgen oS &
& Yurtsever, 1995) 9-12 Yiiksek
iikse
>20 Fazla
Almabilir K (kg/da) (Ulgen 200 o
& Yurtsever, 1995) ~40 Yiiksek
<95 Cok az
Degisebilir Ca (kg/da) (Sumner s o i
& Miller, 1996) §75-2500 Fazla
>2500 Cok fazla
<0,42 Cok az
0,42-1,33 Az
Degisebilir Mg (mg/kg) (FAO, 1990) 1,34-4,00 Yeterli
4,1-12,5 Fazla
>12,5 Cok fazla
Toprakta Cu (mg/kg) (Lindsay <0,2 Yeterli
& Norvell, 1978) > 0,2 Yetersiz
. <
Toprakta Fe (mg/kg) (Lindsay 2 5%2155 Eﬁ‘ﬁiﬁﬁhk goriilebilir
& Norvell, 1978) ’>4§ ivi
> yi
<0,2 Cok az
Toprakta Mn (mg/kg) (FAO, 1990) g’%:g’g ézterli
>5 Fazla
>0,2 Cok az
0,2-0,7 Az
Toprakta Zn (mg/kg) (FAO, 1990) 0,7-2,4 Yeterli
2,4-8,0 Fazla
>8,0 Cok fazla
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Cizelge 4. Toprak orneklerinin fiziksel ve kimyasal analiz sonuglar1
Table 4. Results of physical and chemical analysis of soil samples

Allium scorodoprassum L.

Analiz Lilium akkusianum Scilla bifolia L. subsp rotundum (L.) Stearn
Ed-Ey Ort Ed-Ey Ort Ed-Ey Ort

EC (dS/m) 095-1,18  1,0660,16 0,10-0,40 0,25+0,15 0,25-0,62 0,44+0,18
pH 6,90-8,30 7,70+0,7 6,00-6,30 6,15+0,15 6,50-7,80 7,30+0,7
Kireg (CaCO3) 27,00-28,60  27,70+0,8 9,60-11,10 10,50+0,7 1,31-1,47 1,40+1
Organik madde % 3,3-4,25 3,75+0,5 4,18-4,42 4,24+0,16 1,07-1,31 1,17+0,12
Alinabilir Fosfor (P) (kg/da) 3,0-3,20 3,10+0,3 2,25-2,65 2,50+0,2 3,62-4,05 3,80+0,4
Alinabilir Potasyum (K) (kg/da) 51,8-54 53,7+1,8 41,7-454 43,7+1,9 19,0-25,0 22.,0+3
Alinabilir Kalsiyum (Ca) (mg/kg) [ 4630,00-4720,00 4670,00+45 1027,00-1068,00 1050,00+20 1562,00-1630,00 1594,00+34
Alnabilir Magnezyum (Mg) (mg/kg) | 168,00-194,00 179,00+13  268,00-288,00  277,00+£10 715,00-750,00  732,50+17
Almabilir Bakir (Cu) (mg/kg) 1,07-1,19 1,13+0,3 0,69-0,78 0,73+0.4 1,10-1,24 1,16+0,7
Almabilir Demir (Fe) (mg/kg) 7,30-7,80 7,58+0,2 32,52-34,56 33,54+1 2,41-2,72 2,58+0,15
Almabilir Mangan (Mn) (mg/kg) 0,13-0,21 0,17£0,04  15,50-16,06 15,78+0,2 0,01 0,0240,01
Almabilir Cinko (Zn) (mg/kg) 0,2-0,6 0,4+0,2 0,3 0,6+0,6 0,08 0,1+0,02
Ed: En diisiik; Ey: En Yiiksek; Ort: Ortalama

L. akkusianum bitkisinin alindig1 topraklarin yiikksek  organik madde miktart yiiksek topraklart segtigi
miktarda kire¢ igermesi gostermektedir ki bu bitki kire¢  anlasilmaktadir.
igerigi yiiksek topraklarda da rahatlikla Cizelge 4’de verilen sonuglara gore, bitkilerin

yetistirilebilecektir. Ors ve ark. (2010) orkide tiirlerinin
yetistigi topraklari incelemislerdir. Kireg igeriginin %0,31-
43,50 arasinda degistigini ve orkidelerin ¢ok yiiksek kiregli
topraklarda yetisebilecegini saptamuglardir. Uysal &
Kaya’nin (2019) yapmis olduklar1 bir ¢alismada, toprak
orneklerindeki kire¢ miktarina bakildiginda, kirecin
belirlenemeyecek kadar diisiik miktarlardan baslayip,
%?26,6’sinda orta ve %17’sinde ise yiiksek oranda kireg
icerdigini bildirmiglerdir.

Aragtirmacilar, farkli  Scilla  tiirlerinin  yetisme
alanlarindan alinan topraklari incelemis ve bitkilerin
%39’a kadar kire¢ igeren topraklarda yetistigini
belirtmislerdir (Uysal & Kaya, 2010). Parlak & Tutar
(2011) Anacamptis pyramidalis 'te topraktaki kire¢ oranini
%33,05 olarak belirlemis; Ophrys sp.’de %34,52 ve Orchis
sancta’da %27,37 olarak saptamuslardir. Iris tiirleriyle
yapilmig baska bir caligmada ise topraklar kireglilik
acisindan ele alindiginda %29’ unun yiiksek diizeyde kire¢
icerdigi belirtilmistir (Uysal ve ark., 2013). Farkli
arastirmalarin sonuglari incelendiginde, geofitlerin dogal
yasam alanlarinda distik kireg igerikli topraklardan yiiksek
kire¢ icerikli topraklara kadar genis bir yelpazede
yetisebildigi goriilmektedir.

Bitkilerin dogal yetisme ortamindan alinan topraklarin
organik madde igerikleri (%) ise sirastyla ortalama 3,75,
4,24 ve 1,17 diizeylerinde tespit edilmistir. Analiz edilen
ornekler organik madde iceriklerine gore
siiflandirildiginda (Anonim, 1985) ¢ok yiiksek, yiiksek ve
diisiik organik madde igerigine sahip topraklardan olustugu
goriilmiistir.  Farkli aci ¢igdem tiirlerinde yapilan bir
calismada (Uysal & Kaya, 2019) topraklarin %0,71-14,36
arasinda degisen miktarda organik madde igerdigi
bildirilmistir. 2010 yilinda yapilan bir ¢aligmada
Dactylorhiza ve Orchis bitkilerinin bulundugu topraklarin
%1,06-38,96 arasinda organik madde bulundurdugu tespit
edilmistir (Ors ve ark., 2010). Zambak (Lilium spp.)
tiirlerinde yapilan bir baska calismada ise ¢calismaya konu
olan topraklarin tamaminin organik madde igeriginin
yiiksek ve ¢ok yiiksek seviyede oldugu saptanmistir (Uysal
ve ark., 2013). Bu calismalardan edinilen bilgilere gore,
geofitlerin organik madde igerigi disiik topraklara gore

yetistikleri ortamlardan alinan topraklarin fosfor (P)
iceriklerine (kg/da) bakildiginda degerlerin ortalama 3,10
kg/da, 2,50 kg/da, 3,80 kg/da arasinda degistigi sonucuna
varilmstir. Ulgen ve Yurtsever’in (1995) belirledigi sinr
degerlere gore topraklardaki alinabilir fosfor igerikleri cok
az ve az miktarlarda tespit edilmistir. Ophrys apifera ve
Ophrys bornmuelleri tiirlerinde yapilan bir ¢aligmada
topraktaki fosfor degerleri disiik olarak bildirilmistir
(Sandal, 2009). Soganli iris tiirleri ile yapilmus bir
calismada topraklarin diisiik (%20.09), orta (%70,9) ve
yiiksek (%9,1) seviyede fosfor igerdigi bildirilmistir (Uysal
ve ark. 2013). Farkli orkide tiirlerinde yapilmis baska bir
calismaya gore topraklarin fosfor igeriklerinin 6.65-18.02
mg kg! arasinda degisim gosterdigi ve genel olarak diisiik
ve orta seviyelerde bulundugu belirtilmistir (C1g &
Yimaz, 2015). Uysal & Kaya (2919), kir siimbiilii
(Bellevalia spp.) tirlerinin yetistigi topraklarin bazi
ozelliklerini inceledikleri bir g¢alismada ise topraklarin
fosfor igeriklerinin diisiik (%46.4), orta (%34,1) ve yiiksek
(%19,5) diizeylerde oldugunu bildirmiglerdir.

Toprak orneklerindeki alinabilir potasyum (K) (kg/da)
diizeylerine bakildiginda ortalama; 53,7 kg/da, 43,7 kg/da,
22,0 kg/da oraninda K tespit edilmistir. Sonuglar Cizelge
3’te verilen simir degerlere gore (Ulgen & Yurtsever, 1995)
ele alindiginda almabilir potasyum (K) miktar1 topraklarda
orta ve yiiksek diizeydedir. 19 ayri ilden 41 adet toprak
ornegi alinarak yapilmig bir ¢aligmada arastirmacilar
topraklarin potasyum iceriklerinin %12,9’u diisiik ya da
¢ok diisiik, %29,31 orta veya iyi %57,8’inin ise yliksek
veya ¢ok yiiksek seviyede oldugunu bildirmislerdir (Uysal
& Kaya, 2019). Zambak (Lilium spp.) tirlerinde yapilan bir
calismada ise (Uysal & Kaya, 2013) topraklardaki
potasyumun 16,41 diisiik %52,7u orta ve iyi, %52,7’sinin
ise yiksek ve c¢ok yiiksek oranda oldugunu tespit
etmislerdir.

Yapilan analiz sonuglar1 neticesinde topraktaki
degisebilir kalsiyum (Ca) (kg/da) miktar sirastyla 4670,00
kg/da, 1050,00 kg/da, 1594,00 kg/da olarak saptanmistir.
Sumner ve Miller (1996) tarafindan yapilmis
smiflandirmaya gore topraktaki degisebilir Ca miktar1 gok
fazla olarak tespit edilmistir. Uysal & Kaya’nin (2019)
yapmus olduklar1 bir ¢alismada Ca agisindan topraklarda
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bir noksanlik olmadigini hatta topraklarin %87,8’inde
kalsiyumun fazla ya da ¢ok fazla oldugunu belirtmislerdir.
Belirtilen sonuglarin yaptigimiz ¢alismanin sonuglar ile
uyumlu oldugu gorilmistiir.

Caligmada  topraklardaki alinabilir magnezyum
konsantrasyonu (mg kg™!) ortalama 179,00 mg kg™!, 277,00
mg kg!, 732,50 mg kg™! olarak belirlenmistir. Cizelge 3’te
gosterilen siniflandirmaya goére almabilir Mg oraninin
topraklarda ¢ok fazla diizeyde oldugu tespit edilmistir.
Uysal & Kaya (2019) yapmis olduklari ¢alismada alinan
orneklerde ortalama olarak %12,2 oraninda magnezyum
eksikligi saptamislardir. Yine yapilan baska bir ¢aligmada
Mg orant Anacamptis pyramidalis’in bulundugu toprakta
412 mgkg™!, Orchis sancta’nin bulundugu toprakta 308 mg
kg ve Ophrys sp.’nin bulundugu topraklarda ise 296 mg
kg! oldugunu ve Mg degerinin yiiksek diizeyde
bulundugunu belirtmislerdir (Parlak & Tutar, 2011). Van
yoresinde yapilmis bir caligmada topraklarin alinabilir Mg
degerinin 256,79-2461,47 mg kg' arasinda yeterli ve
yiikksek seviyede oldugu bildirilmistir (C1g & Yilmaz,
2015).

Topraktaki alinabilir bakir (Cu) degerleri ortalama 1,13
mg kg'!, 0,73 mg kg!, 1,16 mg kg! araligindadir. Lindsay
& Norvell (1978) yaptiklar1 simiflandirmadaki — sinir
degerler ile karsilagtirildiginda topraktaki Cu miktarinin
yeterli oldugu goriilmektedir. Yapilan bir g¢aligmada
topraklarin Cu konsantrasyonu 1,58-5,50 mg kg™! arasinda
ve yeterli seviyede bulunmustur (C1§ &Yilmaz, 2015).
Parlak ve Tutar’in 2011 yilinda salep orkidelerinde
yaptiklari bir ¢caligmada ise Cu konsantrasyonunu Ophrys
sp. ve Orchis sancta tirlerinde 0,40, Anacamptis
pyramidalis tiiriinde ise 0,60 mg kg! oldugunu tespit
etmislerdir. Ors ve ark., (2010) Dactylorhiza ve Orchis
bitkilerinde yapmis olduklar1 bir ¢alismada ise Cu
miktarini en yiiksek 5,01 mg kg™! oraninda saptamiglardir.
Yapilan bir diger calismada ise toprak analizleri sonucunda
ortalama olarak bakir igerigi 1,58 mg kg' olarak
belirtilmistir (Uysal & Kaya, 2019). Sonuglara gore alinan
topraklarin tamaminda bakir oraninin yeterli diizeyde
oldugu belirtilmistir.

Topraktaki alinabilir demir (Fe) (mg kg!) degerlerine
bakildiginda sirasiyla Lilium akkusianum, Scilla bifolia,
Allium  scorodoprasum subsp. rotundum tiirlerinde
sirastyla 7,58 mg kg'!, 33,54 mg kg, 2,58 mg kg'! olarak
tespit edilmistir. Cizelge 3’te verilen sinir degerler ile
kargilagtinldiginda 2,58 mg kg™ ile noksanlhk goriilebilir
durumda oldugu ve diger degerlerde ise alinabilir Fe
konsantrasyonun iyi durumda oldugu sonucuna varilmistir.
C1g &Yilmaz (2015) topraklarin Fe konsantrasyonlarinin
orkide tiirlerine gore degigsmekte oldugunu belirtmis ve
24,83-420,96 mg kg! oraninda ve yeterli miktarda
saptamustir. Ors ve ark. (2010) ise farkli orkide bitkilerinin
topraklarinda Fe igerigini 2,65-131,61 mg kg' tespit
etmislerdir. Kir siimbiiliinde yapilan bir ¢aligmada ise
topraktaki almabilir Fe ortalama olarak 19,06 mg kg
olarak tespit edilmistir. Bu sonuglara bakildiginda %78 iyi
diizeyde Fe tespit edilmisken, diisiik seviyede demir iceren
topraklar %19,60, eksik Fe konsantrasyonu igeren
topraklar ise %2,40 olarak bildirilmistir (Uysal & Kaya,
2019).

Topraklarin aliabilir Mn konsantrasyonu
incelendiginde, 0,17 mg kg!, 15,78 mg kg'!, 0,02 mg kg™
olarak belirlenmistir. Cizelge 3’te belirtilen sinir degerler

(FAO, 1990) ile Kkarsilastirildiginda alinabilir Mn
degerlerinin ¢ok az, az ve fazla oldugu tespit edilmistir.
Yine bazi arastirmacilar (Ors ve ark., 2010) yaptiklar1 bir
calismada ise Mn degerini en yiiksek 16,57 mg kg-1
bulmuslardir. C1g & Yilmaz (2015) yaptiklar1 ¢alismada
ise topraklarin Mn konsantrasyonunu 91,14 ile 373,50 mg
kg! arahginda yiiksek seviyede oldugunu bildirmiglerdir.
Kir stimbiilii tiirlerinin toprak 6zelliklerinin incelendigi bir
calismada topraklarin  Mn igeriklerinde %14,60°lik
kisimda mangan yeterli bulunurken, %85,40°1ik kisminin
mangani fazla igerdigi bildirilmistir (Uysal & Kaya, 2019).
Caligma  sonuglar1 incelendiginde topraklarn  Mn
konsantrasyonlarinin tiirlerin dogal yetisme alanlar
acisindan farklilik gosterebilecegi goriilmiistiir.

Topraklarin alinabilir ¢inko (Zn) igerikleri 0,4 mg kg™,
0,6 mg kg'!, 0,1 mg kg™! olarak belirlenmistir. Bu sonuglar
smir  degerler ile karsilastirildiginda (FAO, 1990)
topraklarin ¢inko igerigi ¢ok az ve az olarak
smiflandirilmigtir.  Yapilan bir ¢aligmada  Orkide
topraklarinin Zn konsantrasyonunun 0,46-3,37 mg kg’
araliginda yeterli ve ¢ok fazla seviyede oldugu
bildirilmistir (C1g & Yilmaz, 2015). Parlak &Tutar’in
(2011) yaptig1 calismada ise toprakta almabilir Zn igerigi
Ophrys’ de 0,50, Anacamptis pyramidalis’te 0,60, Orchis
sancta’da 0,70 mg kg! oldugu tespit edilmistir. Baska bir
caligmada ise ortalama olarak Zn degeri 1,35 mg kg
olarak verilmis ve eksikligin fazla oldugu belirtilmistir.
Orneklerin %39’unda ¢inko eksikligi varken, %19,5’inde
bu deger yiiksek cikmustir. Diger %41,5’lik kisimda yeterli
miktarda ¢inko bulundugu tespit edilmistir (Uysal & Kaya,
2019).

Sonug¢

Bu ¢alismada Tokat ili florasinda dogal olarak yetisen
Lilium  akkusianum,  Scilla  bifolia L., Allium
scorodoprasum subsp. rotundum bitkilerinin bulundugu
topraklarin bazi1 fiziksel ve kimyasal ozelliklerini
belirlemek amaclanmigtir. Siirdiirtilebilir toprak yonetimi
kapsaminda, toprak biinyesindeki bitki besin maddelerinin
belirlenerek yeterlilik ve eksiklik diizeylerinin ortaya
konulmasi biiyiik 6nem tagimaktadir. Bu amagla yiiriitiilen
¢aligmadan elde edilen sonuglar agagida verilmistir;
Toprak tuzlulugu bakimindan; alinan tim toprak
orneklerinin tuzsuz yapida olmasi nedeniyle Lilium
akkusianum, Scilla bifolia L., Allium scorodoprasum
subsp. rotundum tiirlerinin tuzluluk stresine hassas
olduklart sonucuna varilmistir. Bu nedenle tuzlu
topraklarda yetistirilmemelidir veya Onlem alinmalidir.
Lilium akkusianum ve Scilla bifolia L. bitkileri killi, Allium
scorodoprasum subsp. rotundum Dbitkisi ise kumlu
topraklarda yetismektedir. Bu durum, her tiiriin farkli
yapida toprak  Ozelliklerine adapte  olabilecegini
diisiindiirmektedir. Bu nedenle bu bitkiler ticari olarak
yetigtirilirken, toprak harci hazirliginda, bu sonuglar
dikkate alinmalidir. Toprak reaksiyonu yoOniinden ele
alindiginda; Lilium akkusianum hafif alkalin topraklari
tercih ederken, diger iki tir nétr pH diizeyinde
yetismektedir. Bu, durum bu ii¢ tiiriin de belirli pH
araliklarina toleransli oldugunu gostermektedir. Bu
tolerans farkli pH seviyelerinde yetismelerine olanak
saglayacaktir.  Lilium  akkusianum’un  ¢ok  kiregli
topraklarda bulunmasi, bu tiire zgii bir tolerans saglarken,
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diger tiirlerin topraklarinda daha diisiik kire¢ miktari tespit
edilmistir. Lilium akkusianum ve Scilla bifolia L.
topraklarindaki organik madde seviyelerinin yiiksek
olmasi, bu tiirlerin humus igerigi zengin bolgelerde
yetistigini gostermektedir. Allium scorodoprasum subsp.
rotundum’un ise diisiik organik madde igerigine sahip
topraklarda yetistigi saptanmistir. Bu durum tiirler arasinda
ekolojik tolerans farklarmin oldugunu gdstermektedir.
Toprak oOrneklerindeki makro besin elementlerine
bakildiginda; fosfor eksikligi tiim tiirlerde yaygin bir
sorundur. Bu durum &zellikle fosfor giibrelemesinin
dikkatli bir sekilde yapilmas: gerektigini gostermektedir.
Potasyum genellikle yiiksektir ve kalsiyum yeterli
bulunmustur, magnezyum miktar1 ii¢ tirde de fazla
miktardadir. Bakir konsantrasyonlari ise tiim bitkilerin
topraklarinda  yeterli  diizeyde tespit edilmistir.
Topraklardaki mikro besin elementlerine bakildiginda ise;
demir eksikligi sadece Allium scorodoprasum subsp.
rotundum topraklarinda gorilmistir. Diger tiirlerin
topraklarinda yeterli seviyededir. Mn igerigi, diger tiirlerde
disik veya cok disiik seviyelerde bulunurken, Scilla
bifolia L. topraklarinda yiiksek miktarda bulmustur. Cinko
oraninin ise Uli¢ tirde de diisikk seviyelerde oldugu
belirlenmistir.

Sonug olarak yapilan toprak analiz sonuglari, tiirlerin
ekolojik talepleri dogrultusunda yiiriitillecek ex-situ
koruma ve iretim caligmalarinda tiirlerin
stirdiiriilebilirligine katki saglayacaktir. Bu caligmanin,
tirlerin dagilim gosterdigi bdlgelere iliskin bazi toprak
ozelliklerini ortaya koyarak, ekolojik temelli koruma
stratejilerinin gelistirilmesi i¢in de Onemli bir kaynak
oldugu diisiiniilmektedir.
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