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ONSOZ
Tarim, Epigenetik, Zararhlar ve Bitki Koruma
Stratejileri

Bitkiler, sessiz ama etkili savunma mekanizmalariyla doganin en
direngli canlilar1 arasindadir. Cevresel streslere, hastaliklara ve
zararhlara kars1 gelistirdikleri tepkiler, sadece biyolojik degil, ayni
zamanda epigenetik diizeyde de sekillenmektedir. Son yillarda
yapilan arastirmalar, bitkilerin genetik ifadelerini dis kosullara gore
degistirebildigini  ve bu  degisikliklerin  nesilden nesile
aktarilabildigini gostermektedir.

Bu Kitap, tarim ve ormancilik alaninda bitki korumanin epigenetik
boyutunu ele alirken, akarlar ve gall gibi zararlilar karsisinda
bitkilerin gelistirdigi stratejileri detaylandiriyor. Bitki savunmasinin
geleneksel yontemlerinden baslayarak, epigenetik siireglerin nasil
bir koruma sagladigim1 gozler Oniine seriyor. Ayni zamanda
strdiiriilebilir tarim ve ekosistem dengesine katki saglayabilecek
yeni yaklagimlar1 da tartistyor. Doganin kendi kodlarini nasil
yeniden yazdigina ve bitkilerin dig diinyaya uyum saglama
yeteneklerine dair bir kesfe ¢ikmaya hazirsaniz, sayfalari ¢evirmeye
baslaym. Ciinkii bitkiler sandiginizdan ¢ok daha akilli olabilir.

Dog. Dr. AYSE YESILAYER
TOKAT GAZIOSMANPASA UNIVERSITESI
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BOLUM 1

ORMAN AGACLARINDA GAL YAPAN BAZI
ONEMLIi ZARARLILAR

EMIiR ACAR!
AYSE YESILAYER?

Giris
Bitkilerde meydana gelen bocek, akar, nematod, bakteri ve
viriis gibi dig etmeler nedeniyle olusan tiimor benzeri anormal
biliylimeler gal olarak adlandirilir (Shorthouse ve Rohfritsch, 1992;
Shorthouse vd., 2005; Ipekdal vd., 2014; Azmaz, 2021). Gal,
insanlar tarafindan farkli bir yap1 gibi goriinse de aslinda konukc¢u
bitkiye ait bir parcadir. Hemiptera, Diptera, Thysanoptera,

Lepidoptera, Coleoptera ve Hymenoptera gal yapma 6zelligine sahip
bocek takimlaridir (Liljeblad ve Ronquist 1998).

Afit Galleri (Hemiptera/ Aphidoidea) : Siskin yapili
goriiniime neden olan Afit tiirlerinde, galler tiiy ile kapli olarak
goriiliir (Sekil 1). Tiyli dis yapilar dogal diismanlara kars1 koruma
saglar.

! Ziraat Miihendisi, Tokat Gaziosmanpasa Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki
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Sekil 1 (Mordwilkoja vagabunda’ya ait gal yapisi) (Boles, 2020)

Psillid Galleri (Hemiptera/ Pysillidae): Genellikle orman
agaclarindan c¢itlembik tiirlerinde goriiliir (Sekil 2). Ayrica avokado
agaclarinda gal yapmalariyla bilinirler. Salgiladiklar tatlims1 madde
nedeniyle agaclarin yaprak ylizeyince ciddi birikimlere neden
olurlar, bu ylizden agaca en ¢ok zarar verdigi diisiiniilen tiirlerdir.

Sekil 2 (Citlembik tiiriinde goriilen Pachypsylla celtidismamma ya
ait gal yapisi) (Murray, 2012)

Sinek Galleri (Diptera/ Cecidomyiidae): Bu tiirlere ait
galler ¢cok yaygindir ve genellikle kuru caliliklarda goriiliir. Tiirlere
gore sinek galleri ¢ok farkli goriinliglere sahip olabilir (Sekil 3).



Sekil 3. Schizomyia viticola (Harvey, 2014)

An Galleri (Hymenoptera/ Cynipidae): Boyut, sekil,doku
ve renk bakimindan en cok cesitliligin goriildiigii takimdir. Gal
yapan canlilar arasinca Cynipidae familyas1 6zel bir yere sahiptir ve
en genis gruplardan biridir (Stone vd. 2008, Ipekdal vd., 2014;
Buffington vd. 2020). Ancak bazi Cynipidae tiirleri ise gal
olusturmayarak larvalarin1 bagka galler i¢ine birakirlar (Ronquist
vd., 2015; Pénzes vd., 2018; Buffington vd., 2020; Azmaz,2021).

Gal Olusumda Cynipidae Familyasinin Yeri ve Gal Yapisi

Farkli bitkilerde de gale neden oldugu bilinse de mese
(Quercus spp.) ve giil (Rosa spp.) tiirleri Cynipidae familyasinin en
onemli konukgularidir. Cynipidae tiirleri gal olusturabilmek igin
canli hiicrelere ihtiya¢ duyar. Disinin ovipozisyonu ile baslayan gal
olusum mekanizmast ¢ok bilinmese de genel olarak baglama,
gelisme ve olgunlagma olarak 3 agsamada adlandirilir (Shorthouse ve
Rohfritsch, 1992; LeBlanc ve Lacroix, 2001; Azmaz, 2021). Disiler
konukg¢u bitkide gal yapacaklar1 bdlgeyi belirledikten sonra bu
noktaya yumurtalarint birakir bdylece yumurta ve larvaya ait
salgilarla gal olusumu baslatilmis olur (Azmaz, 2021; Mutun, 2023).
Yumurtadan ¢ikan larva gal dokusunda beslenerek gelisimini



tamamladiktan sonra gal duvarinda bir delik acarak c¢ikis yapar
(Shorthouse ve Rohfritsch, 1992).

Gal yapisi temel olarak incelendiginde gal merkezinde
bocege ait larva ya da pupanin yer aldig1 goriliir. Tiire gore gal
merkezinde tekli ya da ¢oklu larva veya pupalar bulunabilir. Gal
merkezinden disa dogru gidildikge ¢ekirdek duvari ve besleyici doku
goriiliir. Larva gal i¢inde beslendigi i¢cin konuk¢unun paraziti olarak
kabul edilir (Stone ve Cook, 1998).

Tiirkiye’ de Cynipidae Faunasi

Tiirkiye’ de Cynipidae tiirlerine ait ilk ¢alisma 2008 yilinda yapilmis
ve 81 tiir belirlenmistir (Katilmis ve Kiyak, 2008; Azmaz, 2021). Bu
say1 giiniimiize kadar siire gelen caligmalarla birlikte 151 tiir olarak
giincellenmistir (Azmaz ve Katilmis, 2017; Bayrak ve Avci, 2019;
Mutun vd., 2020; Azmaz, 2021).

Tiirkiye’ de ve Diinya’ da Goriilen Bazi Onemli Cynipidae
Tiirleri

Amphibolips murata

Meselerde elmeya benzer gal goriintiisiine neden oldugu icin
“mese elma gali” ismini alir. Quercus myrtifolia, Q. inopina, Q.
laurifolia, Q. incana gorildiigli mese tiirleridir. Larvay1 ortada
askiya alan ¢ok karmagik bir ag sistemine sahip gallere neden olurlar
(Sekil4). Karmagsik ag yapisi sayesinde larva diger boceklerden
korumaktadir.



Sekil 4. Amphibolips murata ‘ya ait galin ag benzeri i¢ yapisi (NH
Garden Solutions, 2016)

Andricus quercusfoliatus

Mese agaglarinda neden oldugu galler “yaprak mese gali”
olarak da tamimlanir. Q. virginiana, Q. geminata tiirlerinde yaprak
benzeri yapilarla kapl gallere neden olur (Sekil 5).

Sekil 5. Andricus quercusfoliatus tiiriine ait yaprak benzeri
yapularla kapli gal gériiniimii (Schmidt, 2015)
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Andpricus quercuslanigera

0. virginiana, Q. geminata tiirlerinde gallere neden olur. Sa¢

benzeri yapilarla kapl galleri yapragin ana damari tizerinde goriliir
(Sekil 6).

Sekil 6. Andricus quercuslanigerum ‘a ait gal yapisi (Schmidt,
2017)

Andpricus quercuspetiolicola

0. micgauxii, Q. alba, Q. bicolor, Q. stellata, Q. macrocarpa,
O. muehlenbergii, Q. chapmanii gallere neden oldugu tiirlerdir.

Galler yaprak sapinda goriiliir ve sert yapilar1 sayesinde kirilmalari
oldukea giictiir (Sekil 7).



Sekil 7. Andricus quercuspetiolicola’ nin mese yaprak sapinda
goriilen gal yapisi (Katovich, n.d.)

5602178

Belonocnema quercusvirens

Quercus virginiana ve Q. geminata tiirlerinde goriilen galler
boyutlar1 geregi bezelyeye benzetildigi i¢in “bezelye gal” olarak
adlandirilir (Sekil 8). Bezelye benzeri kiigiik yapilar beyazdan
kirmiziya farkl renklerde goriiliirken olgunlastikga kahverengiye
doner. Yumusak yapili ve savunmasiz olduklar1 i¢in bir agac
izerinde ¢ok fazla sayida goriiliirler.

Sekil 8. Belonocnema quercusvirens galleri (Engel, 2010)




Disholcaspis quercusomnivora

Quercus cahpmanii tiriinde goriilen galler baslangicta
kirmizi1 ve sar1 renklerdeyken olgunlastikca kahverengilesir (Sekil
9). Artan lignin sayesinde ¢ok sert ve dayanikli bir yap1 halini alir.
Kuruyan gal iizerinde arinin ¢ikis yaptig1 delikler goriiliir. Bu yapilar
agacta uzun yillar asili kalir.

Sekil 9. Disholcaspis quercusomnivora tiiriine ait gal yapist
(Zhang, n.d.)

Disholcaspis spongiosa

Qurcus chapmanii, Q.virginiana, Q. geminata ve Q. minima
tiirlerin siingerimsi yapili galler ile tanmirlar (Sekil 10). Bu gal
yapilarinin ¢ekirdeginde bir tane larva olabilecegi gibi birden fazla
larva da bulunabilir.
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Sekil 10. Disholcaspis spongiosa ya ait gal yapist (Lillybyrd, 2023).

K - ¥~ - [ %

Callirhytis quercusbatatoides

I¢c yapis1 patatese cok benzedigi igin “patates gali” olarak
adlandinlir. Q. virginiana, Q. geminata, Q. minima tiirlerinde
goriilen galler igerisinde birden fazla larva barindirir (politalamus).
Basit bir yapiya sahiptir ve dis katmanda kirilmasi oldukga gii¢ olan
agac kabugu vardir (Sekil 11).

Sekil 11. Callirhytis quercusbatatoides tiiriine ait gal ve iizerinde
goriilen ¢ok sayida ¢ikis delikleri (McClellan, 2015)

Trigonaspis polita

Qurcus chapmanii ve Q. stellata tirlerinde goriilen bu tiire
ait galler yaprak ana daman iizerinde bulunur (Sekil 12). Narin
yapida olup, uzun siire agacta asili kalirlar.
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Sekil 12. Yaprak yiizeyinde Trigonaspis polita ya ait gal yapisi
(Pynklynx, 2020)

Neuroterus quercusminutissimus & Neuroterus
quercusverrucarum

Birbirine ¢ok benzer yapida gallere neden olan bu iki tiiriin
ayrimi  i¢in  konuk¢u oldugu mese tiriine bakilir. N
quercusminutissimus tiri Q. virginiana, Q. geminata ve Q. minima
tiirlerinde gallere neden olurken N. quercusverrucarum ise Q. alba,
Q. chapmanii, Q. stellata, Q. margaretta tiirlerinde gallere neden
olur. iki tiir de temel olarak yaprak altlarinda, sicaktan ve
yirticilardan korunmayi saglayan tiiylii yapilara sahip kiiclik gallere
neden olurlar (Sekil 13,14).
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Sekil 13 Neuroterus quercusminutissimus a ait galler (Keller, 2020)

Sekil 14. Neuroterus quercusverrucarum a ait galler (Wilson, 2016)

Sonug¢

Bu derlemede gal yapan bazi zararlilara ve ozelliklede
iilkemizde ve diinyada bilinen tiirlere yer verilmeye c¢alisilmistir. Gal
yapilar1 insanlar tarafindan, genellikle agaca zarar veren ve
biliyiimesini engelleyen yapilar olarak degerlendirilir. Gal yapilarinin
tadina bakilacak olunursa ac1 bir tat ile karsilasilacaktir. Bu ac1 tadin
sebebi ise tanenler yani tanik asit olarak gosterilir. Gal yapisinda
bulunan tanik asit gibi bilesiklerin patojen ve parazitoit benzeri dig
etmenlere karsi koruma sagladiklar1 ve bu 6zellikleri tagiyan gallerin
daha dayanikli olduklar1 kabul gérmektedir (Abe 1995; Azmaz vd.,
2020; Kuster vd., 2020; Mutun, 2023).
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Insanlar acisindan diisiiniilecek olursa tanenler baslica
dericilik ve boya sanayinde kullanilmaktadir (Galil, 1968). Cay,
kahve, sarap, bira, kakao gibi {irlinler tatlarini tanenlerden alirken,
kalp-damar rahatsizlari, karaciger hasari, kanser ve AIDS gibi bircok
hastaligin tedavisinde de tanenler kullanilmaktadir. Bu nedenle gal
olusturan boceklerin ve gal yapilarinin iyi belirlenerek 6zellikle bir
cok hastaligin tedavisinde kullanilabilirligi ile ilgili ¢alismalara da
onem vermek gerekmektedir.
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