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OZET

Ortii alt1 tarim, hem birim alandan daha yiiksek verim ve kalite elde edilmesini saglamakta
hem de erken hasat imkani sunarak yiiksek kar marji olusturmaktadir. Bu avantajlari nedeniyle,
ortii alt1 tariminda hastalik ve zararhlarla miicadelede pestisit kullanim1 genellikle kaginilmaz
hale gelmektedir. Birgok pestisit toksik ozelliklere sahiptir ve yanlig kullanildiklarinda ciddi
saglik sorunlarina yol agabilirler. Bu derlemede, ortii alt1 tariminda kullanilan pestisitlerin gevre
ve insan saglig1 iizerindeki etkileri, gida zincirine bulagma yollar1 ve halk saglig1 agisindan
onemi ele almmustir.

ABSTRACT

Greenhouse farming not only enables higher yield and quality per unit area but also offers the
opportunity for early harvest, creating a high-profit margin. Due to these advantages, the use of
pesticides in greenhouse farming often becomes inevitable in the fight against diseases and
pests. Many pesticides have toxic properties and can cause serious health problems if used
incorrectly. This review discusses the effects of pesticides used in greenhouse farming on the
environment and human health, their pathways into the food chain, and their significance in
terms of public health.
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1. GIRIS
1.1. ORTU ALTI NEDIiR

Sebze yetistiriciliginde, cam veya plastik Ortiiler kullanilarak yapilan yetistirme yontemine
"Ortii alt1 yetistiricilik" denir. Ozellikle vejetasyon siiresi kisa olan bolgelerde, uygun yer ve
yoneyin yani sira plastik ortiiler de kullanilarak sebzeler donlardan ve iklimin diger olumsuz
sartlarindan korunur. Bu sayede, {iriin alma siiresi erkene cekilebilir veya uzatilarak turfanda
sebzecilik yapilabilir (Anonim, 2015).

Sera, iklimle ilgili ¢evre kosullarma tamamen veya kismen bagimli olmadan, gerektiginde
sicaklik, nem, 151k ve havalandirma gibi faktorler kontrol edilerek, yil boyunca cesitli kiiltiir
bitkileri, tohumlar, fideler ve fidanlarin iiretildigi, saklandig1 ve sergilendigi bir yapidir. Seralar,
genellikle cam, plastik gibi 151k gecirebilen maddelerle kaplanarak insa edilir ve yliksek
sistemde bir ortii alt1 yetistiriciligi yapisma 6rnek olusturur (Ones, 1986; Yiiksel 1990).
Ulkemizde ortiialt: alam 2008 ve 2018 yillar1 arasinda %42.4 oraninda artmustir (Tarim ve
Orman Bakanligi, 2019a). Ulkemizdeki ortiialt1 alanlarmin %84'ii Akdeniz bdlgesinde
bulunmaktadir.

Antalya, 28,828.3 hektar ile bu alanin en 6nde gelen merkezidir ve bu ili sirastyla 19,655.5
hektar ile Mersin ve 15,072.9 hektar ile Adana takip etmektedir. Adana ve Hatay (1,109.6
hektar), 6zellikle algak plastik tiinel alanlarinin yogun oldugu bélgelerdir.

Akdeniz ve Ege Bolgeleri arasinda bir gecit konumunda olan Mugla, 3,904.9 hektar ile bu illeri
izlemektedir. Izmir ve Aydm ise srrastyla 1,572.6 ve 1,501.8 hektar ortiialt1 alanina sahiptir
(Tarim ve Orman Bakanligi, 2019b). Ortiialti tarrm alani dagilimi incelendiginde Orta
Karadeniz Bolgesinde yeralan Amasya 10. Sirada yeralmaktadir (Tablo 1).



Tablo 1. illere gore &rtii alt1 tarim alanlar:

Iller Ortii alti Tarim Alam (da)

1 Antalya 286.522
2 Mersin 201.060
3 Adana 160.493
4 Mugla 39.048
5 [zmir 14.016
6 Aydin 12.717
7 Hatay 11.456
8 Burdur 9.843

9 Isparta 4.942

10 Amasya 4.881

Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2019b

1.2 NEDEN ORTU ALTI TARIMI

Seracilik, agik tarla yetistiriciligine kiyasla 2-5 kat daha fazla trlin ve 5-10 kat daha fazla gelir
elde edilmesine olanak tanimaktadir. Ortii alt1 tarimi, birim alandan daha yiiksek verim ve
kalite sunarken, erkencilik sayesinde yiiksek kar marji saglar. Yil icerisindeki yetistirme
donemi uzatilarak, ayni araziden yilda 2-3 kez iiriin alinabilir. Bu durum, 6zellikle kiigiik arazi
sahipleri i¢in isgilicli istihdami ve iggiiciiniin y1l boyu esit dagilimini saglamaktadir (Dogaka,
2015; Anonim, 2025a). Sekil 1 de goriildiigii gibi TUrkiye oOrtii altinda iiretilen iriinlerin
dagilimi verilmistir.

Kabak Kavun Cilek Diger 2%

g0, 2%\ 2%
Muz
5%
Patlican
4%
Biber _

- Domates
49%
Karpuz
10%

Sekil 1. Ortii altinda iiretilen iiriinker Kaynak: Tarim ve Orman Bakanligi, 2023

Seracilik, isletme sahiplerine siirekli gelir saglayan ve pazarda siirekli taze meyve, sebze ve
cicek bulunmasini saglayan 6nemli bir sektordiir. Sera iirlinleri, daha kararli ve cazip fiyatlarla
hem yurt icinde hem de yurt disinda kolayca pazarlanabilmektedir. Ayrica, sera tesislerinde
kullanilan malzemeler, sera imalat sanayiinin kurulmasina ve gelismesine katki saglar (Dogaka,
2015).



Ortii altinda kiiltiir bitkilerinde oldugu gibi bitki koruma problemleri goriilmektedir. Bunlarin
basinda ise sirasiyla; Kirmizi 6rimcekler [Tetranychus urticae Koch.], Domates pasakari
[Aculops lycopersici, Domates givesi [Tuta absoluta (Meyrick)], Danaburnu [Gryllotalpa
gryllotalpa (L.)], Kok ur nematodlar1 ( Meloidogyne spp., Goeldi), Tiitiin beyazsinegi [Bemisia
tabaci (Genn.)] (Sekil 2) ve Hiyar mozaik viriisii (Cucumber mosaic virus), Kabakgillerde
Mildiy6é (Pseudoperonospora cubensis Berk. and Curt.), Kursuni Kiif (Botrytis cinerea Pers.),
Domates lekeli solgunluk virusi (Tomato spotted wilt virus) Sekil 3.

Sekil 3. Ortiialtinda sorun olan bashca hastaliklar



Ortii alt1 tarimy, yiiksek verim ve kalite elde etmek amaciyla yogun olarak pestisit kullanimni
gerektirir. Ancak, pestisitlerin toksik 6zellikleri nedeniyle bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimlari,
dogada ve gidalarda kalintiya neden olurken ayni zamanda, ciddi saglik sorunlarina yol agabilir
ve cevresel dengenin bozulmasina sebep olabilir. Ayrica; Pestisitlerin yanlis ve yogun
kullanimy, bitkilerde fitotoksisiteye neden olur ve hedef dis1 organizmalara zarar vererek, dogal
dengeyi bozar. Peki o halde;
2.PESTISIT NEDIR
Pestisitler, tarim iriinlerini korumak ve insan saghgini tehdit eden zararhlar1 kontrol altina
almak amaciyla kullanilan kimyasal maddelerdir. Bu maddeler, bdcekler, yabani otlar,
mantarlar ve diger zararli organizmalar1 hedef alarak, onlar1 yok eder veya biiyiimelerini
engeller. Boylece, tarim iiriinlerinin verimliligi ve kalitesi korunmus olur (Garud et al., 2024)
Biyolojik Hedeflere Gore siniflandirilmast;
Insektisitler (bocek dldiiriicii ilaclar)
Akarisitler (kirmizi 6riimeek 6ldiiriicii ilaglar)
Fumigantlar
Nematisitler (nematot 6ldirtctler)
Rodentisitler (kemirgen élddrdculer)
Mollusitler (salyangoz éldirtculer)
Fungusitler (mantar 6ldirtcu ilaglar)
Bakterisitler (bakteri 6lduruci ilaclar)
Herbisitler (yabanci ot 6ldiiriictiler)

10 Afisitler (yaprakbiti 6lduruculer)

11. Repellentler (kaciricilar)
Zirai miicadele ilaglari, tarimda kolay uygulanabilirligi ve hizli sonug alabilirli§i nedeniyle
diinya genelinde vazgecilmez maddeler olarak kabul edilmektedir (Yildirim, 2000). Bu
kimyasal maddeler, bitki koruma amaciyla yaygin olarak kullanilmakta ve zararlilarla etkin bir
miicadele saglamaktadir. Tiirkiye'de 2022 yilinda toplam pestisit kullanim miktari, 2021 yilina
gore 4,5% artarak 55.374 ton'a yiikselmistir. Tarim ilact kullanim miktarlar1 gruplar bazinda
incelendiginde Diinyada oldugu gibi Ulkemizde de en biiyiik grubu fungusitler (mantar
oldiiriicti) olusturmustur (Anonim, 2022). Ancak, verim artisginda biiyiik rol oynayan zirai
miicadele ilaglarinin bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimi, bazi bitki koruma sorunlarina yol
acmaktadir. Kimyasal miicadelede pestisitlerin bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimi, hedef
organizma gruplarinda pestisitlere karsi direng gelisimine sebep olmaktadir. Ayrica, yogun
pestisit kullanimi, tiriinlerde kalint1 sorunlarina, ¢evreye ve insan sagligma olumsuz etkiler
dogurmaktadir. Kontrollii olmayan yogun kimyasal uygulamalar dogal dengeyi bozabilir ve
bitkilerde fitotoksiteye neden olabilir (Delen, 2005; Yildirim, 2000).

CoNoRWNE

2.1 TURKIYE’DE PESTISIT KULLANIM MiKTARLARI

Tarim ilaglarinin gruplar bazinda kullanim miktarlarna bakildiginda, en biiyiikk grubun
fungusitler (mantar Oldiirticiiler) oldugu goériilmektedir. 2022 yilinda toplam tarim ilaci
kullanimmin %35,1'ini fungusitler, %26,3"inii herbisitler (yabanci ot dldiirticiiler), %22,0'sini
insektisitler (bocek dlduriculer), %4,5'ini akarisitler (akar éldurdicller), %0,5'sini rodentisitler
(kemirgen oldiiriiciiler) ve %11,6'sim1 digerleri (bitki aktivatorii, bitki gelisim diizenleyici,
bdcek cezbedici, fumigant, nematosit, kiikirt, madeni yaglar) olusturmustur (Anonim, 2022).

Yillara gore pestisit kullanimina bakildiginda 2022°de yaklagik 55 bin ton oldu gorulmektedir
(Tablo 2).



Tablo 2. Yillara gore toplam pestisit kullanim miktarlar1 ( Tarim ve Orman Bakanligi, 2023)
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2.2 KALINTI NEDIR

Yogun pestisit kullanimi sonucu bu maddeler gida, toprak, su ve havada kalnti olarak
birikebilir. Pestisit kalintilar1 hedef disindaki organizmalar ve insanlara zarar verebilir. 1948 ve
1951 yillarinda insan viicudunda organik klorlu pestisit kalintilar1 bulundugundan beri
pestisitlerin nemi anlasilmistir (Anonim,2025b).

Gidalar, pestisit kalintilarmin baslica kaynagidir. FAO ve WHO, 1960 yilinda "Pestisit
Kalintilar1 Kodeks Komitesi"ni kurarak gidalarda izin verilen maksimum kalint1 seviyelerini
belirlemistir. Tiirkiye'de de tarimsal {irlinlerdeki pestisitlerin limitleri Tarim Bakanligi
tarafindan belirlenmis olup, bu bilgiler bakanligin web sitesinde mevcuttur (Yiicel, 2006).

2.3 PESTISITLERIN INSAN VE CEVRE UZERINE ETKILERI NEDIR?

Pestisitlerin Insanlar Uzerine Etkileri

Pestisitler, diinya pazarlar1 i¢in yeterli gida iiretiminin saglanmasinda ve modern gida
iretiminde onemli bir rol oynamaktadir. Artan diinya niifusuyla birlikte gida ihtiyacini
karsilamak amaciyla gilinlimiizde pestisit kullanimi1 birgok alanda yer almaktadir (Shaw ve
Chadwick, 2002).

Pestisitlerin insanlarda belirli miktarlarda toksik olmalar1 nedeniyle savasimda ¢alisan herkesin
bunlarin kullanimi swrasinda meydana gelebilecek potansiyel zarardan sakimmalar1 gerekir.
Pestisitlerin kalint1 yoluyla kronik toksisiteleri yaninda bazilarinin insanlarda mutajenik,
teratojenik ve kanserojen etkilerinin de oldugu son yillarda yapilan ¢alismalarla saptanmistir.
Insanlarm pestisitlere maruz kalmas1 mesleki zehirlenmeler veya kaza ile meydana
gelebilmektedi (Gul, 2017).

Her iki tlr zehirlenmenin ana nedenleri:

1. Halkin bu konuda yetersiz egitime sahip olmasi ve pestisitlerin toksisite potansiyellerinin
bilinmemesi,

2. Uygun olmayan kosullarda depolama,

3. Kaza ile sagilma sonucu gidalarin kontamine olmasi,

4. Dikkatsiz ylikleme ve tasima,

5. Yikanmamus pestisit kaplarmin kullanima,

6. Genel bakim ve atik degerlendirme iglemleri

Mesleki zehirlenmeler:

Uretim, formiilasyon hazirlama, tasima, yiikleme ve uygulama sirasinda deri ve solunum
yoluyla maruz kalma (akut zehirlenme) olarak tanimlanabilir. Daha ¢ok organik fosforlular ve
karbamatlilar bu tip zehirlenmeye neden olurlar. Bunlar viicutta kolinesteraz enzimini inhibe
ederek asetil kolin birikimine yol acarlar (Gul, 2017).

Kaza ile meydana gelen zehirlenmeler:

Pestisitlerin yaprak ve topraktaki kalintilar1 veya onlarm toksik doniisiim tirlinleriyle temas
sonucu hastaliklar meydana gelebilmektedir. Asir1 dozlarda alinmadik¢a organik klorlu
pestisitlerin insanlara akut zehirlilikleri enderdir. Bu bilesikler daha ¢ok kronik zehirlenmeler



meydana getirmektedir. Sinir sistemini etkiler ve karacigere zarar verirler (Anonim, 2025c).
Son yillarda ilaglarin besin maddelerindeki kalintilarmin insanlar igin kronik toksisitesi iKi
sekilde ele alinmaktadir:

1. Kabul edilebilir giinliik alim (Acceptable Daily Intake-ADI): Bir kisinin bir giinde alabilecegi
kabul edilebilir giinliik ila¢ miktarmi mg/kg olarak ifade eden degerdir.

2. Maksimum kalint1 limitleri (Maximum Residue Limits-MRL): Gida maddelerinde
bulunmasina izin verilen en fazla ilag miktarini (ppm) ifade eden degerdir.

“Codex Alimentarius”, USEPA (United States Environmental Protection Agency) gibi
kuruluslarm bu degerleri igeren listeleri mevcuttur. Bu miktarlar tarimsal tiriinlerin dig
pazarlamasi bakimidan da 6nemlidir. Zira tolerans miktarini asan degerlerde pestisit kalintist
tespit edilen tarimsal tiriinler alic1 lilkeler tarafindan geri ¢evrilmektedir.

Cevre Uzerine Etkileri

Pestisitler tarimsal alanlar, ormanlar veya bahgelere uygulandiginda havaya, suya ve topraga
gecmekte ve bu ortamlarda yasayan diger canlilara ulagsmaktadir. Bir pestisitin ¢evredeki
hareketleri kimyasal yapisi, fiziksel 6zellikleri, formiilasyon tipi, uygulama sekli, iklim ve
tarimsal kosullar gibi faktorler tarafindan belirlenmektedir (Yildirim, 2008).

Pestisitlerin piiskiirtiilerek uygulanmasi sirasinda, bir kismi buharlagsma ve yayilma nedeniyle
kaybolmakta; diger kismi ise bitki iizerinde ve toprak ylizeyinde kalmaktadir. Atmosfere
karisan pestisitler riizgarlarla tagmnabilir ve yagmur, sis veya kar yagisi ile tekrar yeryiiziine
donebilir. Bu sekilde hedef disindaki organizma ve bitkilere ulasan pestisitler, bu canlilarda
kalmt1 ve toksisiteye yol agabilir (Ogiit ve Segilmis, 2009).

Hedef Olmayan Organizmalar Uzerine Etkisi

Hemen biitiin insektisitler spesifik olmadiklar1 i¢in sadece hedef organizmalar1 6ldiirmez,
omurgali ve omurgasiz diger organizmalar1 da etkilerler. Zararh etkilerin siddeti, insektisitin ve
formiilasyonun tipine, uygulama sekline ve tarimsal arazinin tipine bagli olarak degismektedir
(Tiryaki, Canhilal ve Horuz, 2010). En genel yan etkiler sunlardir:

1. Arilar, kuslar ve baliklar, mikroorganizmalar ve omurgasizlar gibi hedef olmayan
organizmalarda 6lumler,

2. Kus, balik ve diger organizmalarda iireme potansiyelinin azalmasi,

3. Hedef olamayan organizmalarda dayaniklilik olugsmasi sonucu insanlara hastalik tasiyan
bocek ve parazitlerin kontrolden ¢ikmasi,

4. Ekosistemin yapisinin ve tiirlerinin sayilarinin degismesi gibi uzun dénemli etkiler.
Pestisitler, toprak ve bitki uygulamalarindan sonra yagmur sular1 ile yiizey akis1 veya toprak
icerisinde yikanarak taban suyu ve diger su kaynaklarina ulagabilir. Bu pestisitler, balik ve diger
su organizmalarinin ¢liimiine yol agabilir; ayrica insanlarin gida zincirine girerek kronik
toksisiteye neden olabilir (Ycel, 2007).

Topraga gecen pestisitler fotokimyasal, biyolojik ve kimyasal degradasyona ugrayabilir; ayrica
emilip salinabilir. Kapiller su aracilifiyla yiizeye tasman pestisitler havaya karisabilir.
Pestisitlerin hareketi ve doniisiimii, topragm yapisi, pH seviyesi ve mikroorganizma tiirlerine
baghdir. Pestisitlerin toksik 6zelliklerini yitirmesi veya daha zehirli metabolitlere doniismesi
cevre agisindan 6nemlidir. Bu nedenle, pestisitlerin toprak i¢indeki davraniglari incelenmelidir
(Sarioglu ve Tas, 2023).

2.4 PESTISIT KALINTILARIYLA ILE ILGILi YAPILAN BAZI CALISMALAR

Balkan ve Kenan (2019) Tokat ilinde tuketime sunulan domateslerde neonikotinoid grubu
insektisitlerin kalint1 diizeylerinin belirlenmesi iizerinde arastirmalar yapmiglardir. Toplam 30
domates drneginden 16 drnegin her birinde en az bir neonikotinoid kalintisina rastlanmis ve bu
ornekler toplam numunenin %53,33"linii temsil etmistir. Ayrica, bir 6rnekte Tiirk Gida Kodeksi
(TGK) ve Avrupa Birligi (AB) Maksimum Kalint1 Limitleri (MRLs)’ nin iizerinde pestisit
kalintist tespit edilmistirl. Bu sonuglar, domates firiinlerinde pestisit kalintilarinin yaygin
oldugunu ve bazi1 6rneklerde giivenlik limitlerinin asilmasini gostermektedir. Bu nedenle,



domates yetistiriciliginde pestisit kullanimimin dikkatli yapilmasi ve kalint1 limitlerinin dikkate
alinmasi 6nemlidir.

Hepsag (32) Akdeniz Bolgesi’'nde domates numunelerinin %26’sinda pestisit (dimethoate,
chlorpyrifos, endostlfan, methomyl ve acetamiprid) kalintisi bulmus olup ancak bunlarin
hi¢biri MRL degerinin {izerinde degildir.

Altindag ve Ozgokee (2006) Van ilinde 6rtii altinda yetistirilen hiyar iizerinde Dichlorvos ve
Dicofol pestisitlerinin parcalanma siireleri aragtirilmistir. Pestisitlerin kalint1 miktarlart,
ilaglamadan dnce ve ilaglamadan sonra 1, 3, 5, 9 ve 13 giin gegtikten sonra alinan 6rneklerde
gaz kromatografisi cihazi kullanilarak analiz edilmistir. Sonuclar, Dichlorvos kalintisinin 5.
giiniinde tolerans diizeyinin altina diismesine ve Dicofol kalintisinin 9. giiniinde tolerans
degerinin iizerinde tespit edilmesine goz atiyor. 13. giiniinde ise Dicofol kalintist tolerans
diizeyinin altina diismiistiir.

Burcak ve ark. (1998) tarafindan sera domateslerinde bazi fungisitlerin kalint1 diizeylerini
arastirmistir. Calismada, rnetiram kompleks, iprodione ve vinclozoline'in son ilaglama ile hasat
arasindaki siireleri tespit etmeye yonelik parcalanma seyirleri ortaya koymustur. Bekleme
stiresinin metiram kompleks i¢in 8 giin, iprodione igin 6 giin ve vinclizolin i¢in ise 1 giin olmas1
gerektigini bildirmislerdir.

Zengin ve Karaca (2017) Usak ilinde 2015 ve 2016 yillarinda ortii alt1 sera alanlarindan
topladiklar1 60 adet domates Orneklerinde LC/MS/MS (Sivi  Kromatografi/Kiitle
Spektrometresi) ve GC/MS (Gaz Kromatografi/Kiitle Spektrometresi) cihazlari ile 249 etken
maddesi analizi yapmuglar. Elde edilen sonuglar, domates 6rneklerinin biiyiik cogunlugunda
cesitli pestisit kalmtilarin bulundugunu gdstermistir. Ozellikle baz1 6rneklerde, pestisit kalint1
seviyelerinin Tiirk Gida Kodeksi ve Avrupa Birligi Maksimum Kalint1 Limitlerinin Gzerinde
oldugu belirlenmistir.

Polat ve Tiryaki (2018) Canakkale ilinde agik alanda yetistirilen domateslerdeki pestisit
kalintilarmi tespit etmek amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirmada, pestisit kalmtilarmin
belirlenmesinde QUEChERS yontemi kullanilmistir. Bu yontem, pestisit kalintilarinin hizli ve
etkin bir sekilde analiz edilmesine olanak tanimaktadir. Calisma kapsaminda, acgik alanda
yetistirilen domates Ornekleri toplanmis ve laboratuvar analizlerine tabi tutulmustur. Elde
edilen sonuglar, incelenen domates Orneklerinin 6nemli bir kisminda c¢esitli pestisit
kalmtilarmin bulundugunu gostermistir. Ozellikle bazi1 6rneklerde, kalint1 seviyelerinin
giivenlik sinirlarini astig1 belirlenmistir.

3.SONUC VE ONERILER

Ortii alt1 tarimu, yiiksek verim ve kalite elde etmek amaciyla yogun olarak pestisit kullanimini
gerektirir. Ancak, pestisitlerin toksik 6zellikleri nedeniyle bilingsiz ve kontrolsiiz kullanimlar1
ciddi saglik sorunlarina yol agabilir ve ¢evresel dengenin bozulmasma sebep olabilir.
Pestisitlerin yanlis ve yogun kullanimi, bitkilerde fitotoksisiteye ve hedef dis1 organizmalara
zarar vererek, dogal dengeyi bozabilir.

Ciftcilerin pestisit kullanimi1 konusunda bilinglendirilmesi ve egitim verilmesi gerekmektedir.
Pestisitlerin dogru dozajda ve uygun zamanlarda kullanilmasi, kalinti problemlerinin
onlenmesine yardimc1 olacaktir. Ayrica, biyolojik miicadele yontemlerinin ve entegre zararl
yonetimi tekniklerinin tesvik edilmesi, pestisit kullaniminin azaltilmasina katki saglayabilir.
Pestisit kullanimi ve kalinti seviyelerinin denetimi icin etkili kontrol mekanizmalarmin
olusturulmasi gereklidir. Tarim Bakanlig1 ve ilgili kuruluslar, pestisitlerin dogru kullanim1 ve
denetimi konusunda sik1 tedbirler almalidir. Bunun yansira gida drunlerinde diizenli pestisit
kalint1 analizleri yapilmali ve sonuglar kamuoyuyla paylagiimalidir.

Organik tarim, biyolojik miicadele ve entegre zararli yOnetimi gibi alternatif tarim
yontemlerinin tesvik edilmesi, yeni ve daha glvenli pestisit formilasyonlarmin gelistirilmesi
ve alternatif miicadele yontemlerinin etkinliginin arastirilmasi1 da olduk¢a Onemlidir. Bu
sekilde, pestisit kullanimimi azaltarak hem g¢evresel etkileri minimize eder hem de insan
sagligmi korur.



Stirdiiriilebilir tarim, ¢evre ve insan sagligi i¢in tiiketicilerin pestisit kalintilar1 konusunda
bilinglendirilmesi ve organik drtinlere yonlendirilmesi, pestisit kalintilarinin insan sagligi
tizerindeki olumsuz etkileri hakkinda bilgilendirme kampanyalar1 diizenlenmesi ve tlketicilere
saglikli gida secenekleri sunulmasi ¢ergevesinde ele alinarak kimyasallarin olumsuz etkilerinin
azaltilmasinda siliphesiz fayda saglayacaktir.

Ortii alt1 tariminda yogun kimyasal kullanimi nedeniyle ortaya cikacak pestisit kalmti
problemleri hem cevre hem de insan sagligi agisindan biiyiikk dnem tagimaktadir. Pestisitlerin
bilingli ve kontrollii kullanimi, verimliligi artirirken olumsuz etkileri minimize etmek icin
kritiktir. Bu nedenle, pestisit kullaniminin etkin bir sekilde yonetilmesi ve denetlenmesi, gida
giivenliginin saglanmas1 ve ¢evrenin korunmasi agisindan hayati 6neme sahiptir.
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