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OZET

ABSISIK ASIT (ABA) UYGULAMALARININ SOFRALIK
UZUMLERDE RENK KALITESINE ETKILERIi-BiR META

ANALIZi
Kaynar, Feridun

Yiiksek Lisans
Tokat Gaziosmanpasa Universitesi Lisansiistii Egitim Enstitiisii
Bahge Bitkileri Ana Bilim Dali
Tez Danismani: Prof. Dr. Riistem CANGI
Ikinci Danisman: Dog. Dr. Yalgin TAHTALI
Ocak 2025, x+94 sayfa

Sofralik renkli iiziimlerin kalitesi ve degerini, salkimin genel goriiniimiiniin yan1 sira, renklenme
ve fitokimyasallardan antosiyanin miktar1 belirler. Bu kriterler tiiketiciler i¢in 6nemli bir kalite
ozelligidir. Renkli iiztimlerde daha az renk gelisimi ve diisiik antosiyanin miktar1 degisik
faktorlerden kaynaklanmaktadir. Son yillarda, meyvenin pigmentasyonunu iyilestirmek igin
iizim asmalarina farkli digsal kimyasallar uygulanmaktadir. Bu amagla en ¢ok arastirma yapilan
kimyasallardan birisi de absisik (ABA) asittir. Tane kabuk rengini ve fitokimyasal icerigini
stirekli olarak iyilestirmek icin en uygun ABA uygulama zamani ve dozu konusunda bir fikir
birligi olusturulmamistir. Bu ¢aligmanin amaci, renkli sofralik iiziimlerde ABA uygulamasinin
meyvelerin renk parametreleri tizerindeki etkilerini Meta-Analiz yontemiyle degerlendirmek
amaclanmistir. Bu amaca ulagmak i¢in, sofralik iiziim ¢esitlerinde ABA ile ilgili 46 yayiin meta
analizi 10 veri diizenleme adimiyla 26 c¢alismaya indirildi. Meta analizinde L*, Croma (C*),
CIRG (Kirmiz1 iiziimlerin renk indeksi), hue (h°) ve kabukta antosiyanin parametreleri dikkate
alindi. Meta analizinde makalelerde kontrol ve en etkili doza ait degerler kullanildi. ABA
uygulamasmin renk kalitesine etkisi ile ilgili parametrelere Etki Biiyiikliigii Hesaplamalari
(Cohen's d) yapilmis ve ayrica Veri setindeki renk parametrelerinin birbirleriyle olan iliskilerini
anlamak i¢in korelasyon analizi yapilmistir. Calismalara gore, etki biiyiiklikleri ve giliven
araliklarim1 degerlendirmek igin forest plot (orman grafigi), yayin yanliligin1 degerlendirmek igin
ise Funnel plot (huni grafigi) dan yararlanilmigtir. Huni grafiginde ¢alismalarin yayilim,
asimetrik dagilim ve potansiyel yaym yanliligi gbzlemleri yapilmistir. Orman grafiginde
calismalarin dagilimi, etkilerin yonii, heterojenlik ve ¢alismalarin detayli konumu ve yorumlari
yapilmistir. Orman grafiginde ortalama fark, huni grafiginde ise etki biiylikliigii ¢izgisine konum
olarak 3 farkli noktada dagilim gdsteren makalelerin detayli yorumu yapilmistir. Yapilan etkinlik
analizleri, orman grafigi ve huni grafigi ile T testi sonucunda; ABA uygulamalarinin kontrole
gore L*, C* h° CIRG ve antosiyanin deerlerine anlamli ve olumlu yonde etki yaptigi
saptanmistir. Meta-analiz, uygulama grubunun kontrol grubuna kiyasla L; Croma ve  h°
degerlerini anlamli dlclide disiirdiigiinii, CIRG ve antosiyanin  miktarii  artirdigim
gostermektedir. Bu etkiler, meta-analiz ve esli t-testi ile istatistiksel olarak dogrulanmustir.
Calismalarin etki biyiikliiklerinin dagilimi ve giiven araliklar1 ¢aligmalar arasinda anlamli bir
heterojenlik oldugunu ortaya koymustur. Bu da ABA uygulamasiin etkisinin ¢aligmalarda
farklilik gosterdigini isaret etmektedir. Bu farkliliklar, 6rneklem biiyiikliigii, metodolojik
farkliliklar, arastirmalarin yiritiildiigii ekolojilerin ve ¢esitlerin farkli olmasindan veya diger



calisma kosullarindan kaynaklanmig olabilir. Gelecekte  daha fazla sayida 6rneklem
biiyiikliiklerine sahip ¢aligmalarin yapilmasi dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antosiyanin, Renk Kalitesi, Ben Diisme, Huni Grafigi, Orman Grafigi



ABSTRACT

EFFECTS OF ABSCISIC ACID (ABA) APPLICATIONS ON COLOR QUALITY
OF TABLE GRAPES - A META ANALYSIS
Kaynar, Feridun

Master’s Thesis,

Tokat Gaziosmanpasa University Institute of Graduate Studies Department of
Horticulture
Advisor: Prof. Dr. Riistem CANGI
Second Advisor: Dog. Dr. Yalgin TAHTALI
January 2025, x + 94 pages
The quality and value of colored table grapes are determined by the general appearance of the
bunch, as well as the coloration and the amount of anthocyanins from phytochemicals. These
criteria are important quality characteristics for consumers. Less color development and lower
anthocyanin levels in colored grapes are due to various factors. In recent years, different external
chemicals have been applied to grapevines to improve the pigmentation of the fruit. One of the
most researched chemicals for this purpose is abscisic (ABA) acid. There is no consensus on the
most appropriate ABA application time and dose to continuously improve the berry skin color
and phytochemical content. The aim of this study was to evaluate the effects of ABA application
on color parameters of fruits in colored table grapes by meta-analysis method. To achieve this
aim, meta-analysis of 46 publications related to ABA in table grape varieties was reduced to 26
studies with 10 data editing steps. L, Croma (C*),CIRG (Color index of red grapes), hue (h°)
and anthocyanin parameters in peel were taken into consideration in meta-analysis. In meta-
analysis, values of control and most effective dose were used in articles. Effect Size Calculations
(Cohen's d) was performed for the parameters related to the effect of ABA application on color
quality and also correlation analysis was performed to understand the relationships between color
parameters in the data set. According to the studies, forest plot was used to evaluate effect sizes
and confidence intervals and Funnel plot was used to evaluate publication bias. In funnel plot,
observations of the spread of studies, asymmetric distribution and potential publication bias were
made. In the forest plot, the distribution of studies, the direction of effects, heterogeneity and
detailed location and comments of the studies were made. Detailed comments were made on the
articles that showed distribution at 3 different points as mean difference in the forest plot and
location of the effect size line in the funnel plot. As a result of the activity analyzes, Forest plot
and Funnel plot and T test; it was determined that ABA applications had a significant and positive
effect on L*, Croma, h°, CIRG and anthocyanin values compared to the control. Meta-analysis
shows that the application group significantly decreased L; Croma and, h° values compared to the
control group, and increased the amount of CIRG and anthocyanin. These effects were statistically
confirmed by meta-analysis and paired t-test. The distribution of effect sizes and confidence
intervals of the studies revealed significant heterogeneity among the studies. This indicates that
the effect of the treatment varies across studies. These differences may be due to sample size,
methodological differences, different ecologies and varieties in which the studies were conducted,
or other study conditions. It is recommended that studies with larger sample sizes be conducted
in the future.

Keywords: Anthocyanin, Color Quality, Veraison, Funnel Plot, Forest Plot
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KISALTMALAR VE SIMGELER LISTESI

%: Yiizde

AE: renk fark1

ABA: Absisik asit

AO: Ayrim orani
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Mt: Metric ton

MA: Meta analiz

TF: transkripsiyon faktorleri
BBD:Bitki biiylime diizenleyiciler
C*:Croma, doygunluk

CIELAB: 1L,ab, renk alan1
CIRG: Kirmiz1 tiziimlerin renk indeksi (Color index of red grapes)
CPPU: forklorfenuron
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BSC: Botrytis salkim ¢iiriimesini
CO: ciceklenme 6ncesi

cm: Santimetre

Fe: Demir
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GAZ3: Gibberellik asit
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L*=parlaklik

L: Litre

mg: Miligram

MeJA: metil jasmonat

OTA: Okra toksin a

SCKM: Suda ¢6ziiniir kuru madde



1.GIRIS

Sofralik iiziimlerin kalitesi; salkimin genel gériinlimii, meyve boyutu, dokusu ve renginin
homojenligiyle belirlenir. Bu 6zellikler, tiiketicilerin kalite algisini biiyiik 6l¢iide etkiler.
(Vox ve ark., 2012 ; Crupi ve ark., 2019). Sofralik tiziimiin bagdan pazara kadar olan
omrii ve tiiketici kabul edilebilirligi iizerinde yiiksek etkiye sahiptir. Uziimiin ticari
kalitesi, gorsel ve organoleptik Ozelliklerle dogrudan iliskilidir. Giiniimiizde,
antosiyaninlerin insan sagligi tizerindeki olumlu etkileri nedeniyle renkli tizimlere olan

ilgi artmuistir (Carrieri ve ark., 2013; Phan, Bucknall ve Arcot, 2019).

Uziimlerin goriiniimii ticari degerlerini biiyiik 6lciide etkiler. Zayif renklendirmeye sahip
olan ¢esitler diisiik tiiketici kabuliine neden olur (Peppi ve ark., 2006). Ayrica, tiziimlerin

rengi dogrudan kabuklarinda bulunan antosiyaninlerin miktari ve bilesiminden etkilenir.

Meyve renginin gelisimi, sicaklik, 151k ve bitki biiyiime diizenleyicileri gibi ¢evresel,

fizyolojik ve kimyasal faktorlerin etkisi altindadir (Lavado ve ark., 2019).

Uziim tanelerinin siyah, kirmizi ve pembe renkleri biiyiik 6lgiide antosiyanin igerigiyle
iligkilidir. Pigment miktari ile tane rengi arasinda dogrudan bir dogrusal iliski bulunmasa
da, ytliksek antosiyanin igerigi koyu ve kirmizi bir goriiniim saglar (Carrefio ve Martinez,

1995; Peppi ve ark., 2007).

Uziimlerde olgunlasma, yiiksek sicakliklar ve gece giindiiz sicaklik farkinin diisiik olmasi
nedeniyle tehlikeye girebilir (Koyama ve ark., 2018). Red Globe, Flame Seedless,
Crimson Seedless gibi renkli iiziim cesitleri sicak iklim bdlgelerinde ¢esitler
karekterlerine uygun Olgiide genellikle yeterli renk gelistiremez. Ciinkii yiiksek
sicakliklar kabuktaki antosiyanin birikimini bozar (Kliewer, 1970; Spayd ve ark., 2002;
Yamane ve ark., 2006). Yine renkli liziimlerde asir1 iirlin yiikii de tanenin yeterli kirmizi
rengi almasina engel olur (Kliewer ve Weaver, 1971; Dokoozlian ve ark., 1994; Kliewer
ve Dokoozlian, 2000).

Meyve renklenmesi klorofil, karotenoidler ve antosiyaninler gibi ¢esitli pigmentlerin
varligindan kaynaklanmaktadir (Wei ve ark., 2011). Tane kabugunun kirmizi rengi

antosiyanin biyosentezi ve hiicrelerde birikmesinin bir sonucudur (Yamane ve ark.,
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2006). Portu ve ark. (2015)’e gore liziimiin antosiyanin i¢eriginin kismen genetik olarak
belirlendigini ancak ayni zamanda iklim ve toprak faktorlerinin de nihai bilesime ve
icerige katkida bulundugunu belirtmektedir. Boylece bazi bagcilik uygulamalar
antosiyaninler de dahil olmak iizere fenolik bilesikleri artirabilmektedir. Uziim
kabugunda bulunan antosiyanin miktarlar ¢esit, mevsim kosullari, fenolojik asama ve
kiltiirel uygulamalara baglidir (Ferndndez-Lopez ve ark., 1998, Brar ve ark., 2008, Liang
ve ark., 2008). Renk gelisimi, sicaklik, 151k ve bitki biiyiime diizenleyicilerinin (PGR'ler;
Downey ve digerleri, 2006) varlig1 gibi ¢esitli cevresel, fizyolojik ve kimyasal

faktorlerden etkilenir.

Renkli {iziim yetistiriciliginde, salkimlardaki renklenme homojen olmadiginda {iziim
kalitesi diiser. Bu durum, iireticileri birden fazla hasat yapmaya zorlayarak maliyetleri
artinr.  Bu nedenle, bu sorunlar1 ¢ozmek ve Onlemek icin g¢esitli stratejiler

gelistirilmektedir.

Bitki hormonlari, meyve tutumu, salkim agirlig1 ve tane boyutunu diizenlerken ayni
zamanda meyve olgunlagsmasi ve renklenmesini kontrol edebilir (Kumar ve ark. 2014).
Uziimlerde degisik nedenlerle yasanan renklenme sorununu nlemeye yonelik bazi asma
tag yonetimine yonelik uygulamalardan yararlanilmasina ragmen, bitki biiylime
diizenleyicileri, bitki hormonlu kimyasallar ve hormon benzeri bilesikler bazi sofralik
tiziimlerin yetistiriciliginde antosiyanin birikiminin iyilestirilmesinde kullanilmaktadir

(Kok ve Bal 2018).

Bagcilikta yetersiz iiziim rengi sorunu, ethephon, absisik asit ve antosiyanin biyosentezini
destekleyen c¢esitli bitki biiylime diizenleyicileri (BBD) kullanilarak genellikle basarili bir
sekilde ¢oziimlenmistir. Sofralik iizimlerde kaliteyi artirma amagh olarak; ethophan
(Peppi ve ark., 2007; Roberto ve ark., 2013; Kok ve bal, 2018); giberellik asit ve
forchlorfenuron (Marzouk ve Kassem, 2011; Ferrara ve ark., 2014), kalsiyum kloriir
(Marzouk ve Kassem, 2011; Abbasi ve ark., 2020, benzoik asit, sitrik asit, oksalik asit
(Kok ve Bal, 2019; Abd EI-Wahab ve ark., 2020), brassinosteroid (Champa ve ark.,
2015), Etilen ve ethanol (Peppi ve ark., 2007; Kok ve Bal, 2018), azotobacter ve
biopestisit (Kara ve ark., 2018), metil jasmonat (Garcia-Pastor, 2020), salisilik asit (Oraei
ve ark., 2019; Lombard ve ark., 2004), absisik asit (Cantin ve ark., 2007; Peppi ve ark.,
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2007; Peppi ve Fidelibus, 2008; Roberto ve ark., 2013; Ferrara ve ark., 2015),
forchlorfenuron (Peppi ve ark., 2008) ve metil jasmonat (Garcia-pastor ve ark., 2019)

v.b. uygulamalar aragtiricilar tarafindan denenmistir.

Kirmiz1 renkli tiziimlerde antosiyanin birikimi ben diisme asamasinda baslar ve bitki
hormonu absisik asitten etkilenen karmasik bir mekanizma tarafindan diizenlenir (Cantin
ve ark. 2007; Ferrara ve ark. 2015). Absisik asit (ABA) renklenmede kismi bir rol oynar
(Koyama ve ark., 2018). ABA'min muskadin liziimlerindeki antosiyanin ve flavanol
igerigini artirdigini bulmustur (Pessenti ve ark., 2022). Etilen veya ethephon gibi sofralik

tiziimlerde renk gelisimini artirabilir ve kalitesini iyilestirebilir (Samaan ve ark., 2020).

ABA'nin, iiziim kabuklarinda olgunlagsmanin baslangicinda dogal olarak birikerek
antosiyanin ve diger fenolik bilesiklerin konsantrasyonunu artirdigi bilinmektedir. ABA,
lizimlerde antosiyanin birikiminden sorumlu birka¢ enzimi kodlayan DNA'nin
birikmesini uyarir. Bunlara, iizlim tanelerinde antosiyanin biyosentezinden sorumlu olan
UFGT geni (Jeong ve ark., 2004) de dahildir (Boss ve ark., 1996a,b; Kobayashi ve ark.,
2002). Bu gen tiim iizlim tlirlerinde mevcut olsa da yalnizca kirmizi renkli gesitlerde ifade
edilir (Boss ve ark., 1996b). Arastirmalar, ABA’nin ¢oklu uygulamalarinin iiziim
kabugundaki antosiyanin konsantrasyonunu oOnemli o6l¢iide artirabilecegini ortaya
koymaktadir (Roberto ve ark., 2012, 2013; Yamamoto ve ark., 2015; Domingues ve ark.,
2017; Koyama ve ark., 2018,2019). Ancak, ABA'nin uygulama siiresi ve konsantrasyonu,
liziim kabugundaki renk gelisiminin etkili bir sekilde iyilestirilmesi i¢in kritik 6neme
sahiptir (Peppi ve ark., 2006, 2007, 2008a); bu, ¢eside ve uygulama alanina bagl olarak
degisebilir.

Tarim ve degisik bilim dallarinda yapilan arasgtirmalarin sayis1t giderek artis
gostermektedir. Gozlemlenen bu artista ise belli bir konu lizerinde yapilmis ve birbirinden
bagimsiz olan bireysel ¢alismalarin genellikle birbirinden farkli sonuglar ortaya koydugu
bilinmektedir. Bu sonuglarin da ayristirilarak derlenmemesi ve gerekgeli bir sekilde
yorumlanmamasi halinde bilgi yiginindan bir farki kalmamaktadir. Bu nedenle, konuyla
ilgili yapilan her bilimsel ¢aligma degerli bir kaynak olarak kabul edilmelidir. Gelecekteki
arastirmacilar i¢in yeni arastirma konularimin zeminini hazirlamalar1 amaciyla

smiflandirilarak  edilerek kapsamli ve gilivenilir analiz yOntemlerine ihtiyag



duyulmaktadir. Ogzellikle tarim, saglik bilimlerinde, farmakolojide, tipta, egitim
bilimlerinde yaygin olarak kullanilan ve giderek sosyal bilimlerin alt alanlarindan
isletme-yOnetim, psikoloji, davranis bilimleri vb. gibi alanlarda da bireysel arastirmacilar
tarafindan tercih edilmeye baglanilan meta-analiz (MA), bu konuda kiymetli bir yere

sahiptir (Kiirti, 2021).

Istatistiki metotlar yardimiyla belli bir konu &zelinde yapilmis olan bireysel calismalarin
sistematik bir bigimde 6zetlenmesi olan meta-analiz (MA), en temel manada ayrintili bir
kaynak tarama yontemi olarak goriilmektedir. Bu da MA yontemini analizlerin analizi

olarak adlandirmaktadir (Glass, 1976).

Meta-analiz, ayni amaca yonelik olarak yapilan caligsmalarin uygun istatistiksel
yontemlerle birlestirilmesini saglayan bir analiz yontemidir. Bu yontemle arastirmacilar,
inceledikleri konuya iligkin minimum varyansli, giivenilir ve gegerli parametrelerin

tahminini yapabilmektedir (Mosteller ve Colditz, 1996).

Diger bilim dallar1 gibi tarim biliminin de arastirma ¢alismalarinda toplanan muazzam
miktarda veri ve bilgiyi derlemesi gerekir. Bu nedenle MA, arastirmacilarin giderek daha
fazla kullanmaya basladigi, bu bilim igin biiyiik ilgi géren bir metodolojidir. Ornegin,
tarim bilimi alanindaki makalelerin, Scopus veri tabanina bakildiginda baslhiginda veya
Ozetinde “meta-analiz” kelimesinden bahsettigi dikkat cekicidir. Kullanimlarinda
1990'larda neredeyse hi¢ kayit yokken, 2000'li yillarin basinda yilda yaklagik 50
makaleye, 2010'larin basinda yilda 250 makaleye yiikselen ve su anda yilda 750 makaleye

ulasan katlanarak bir artis olmustur.

Meta-analiz (MA), belirli bir uygulamanin sonuglarimi (etki biiyiikligii (ES) olarak
adlandirilir) birden fazla benzer ¢alismada karsilastirmak i¢in istatistiksel yontemlerden
yararlanir (Cuijpers, 2016). Bu yaklasim tamamen niceldir ve sistematik inceleme
prosediiriiyle birlikte arastirilan uygulamanin etkinliginin tamamen veri odakl
yorumlanmasina olanak tanir. MA c¢ogunlukla tibbi veya psikolojik denemelere
uygulanmis olsa da, tarim alanindaki son yayinlar, liziim ve sarapla ilgili sinirh sayida
makale dahil olmak {izere bunu benimsemistir (Ilc ve ark., 2016, Lavoie-Lamoureux ve
ark., 2017; Santesteban ve ark., 2018; Wang ve ark.,2018; Winter ve ark., 2018;

Gonzalez-Dominguez Ve ark., 2019; Katayama ve ark., 2019); Karimi ve ark., 2020;
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Payen ve ark.,2021; VanderWeide ve ark.,2021; Mehri ve ark.,2022; Previtali ve ark.,
2022; Gonzaga Santesteban ve ark., 2023;Visconti ve ark., 2023).

Bu aracin kullaniminin ivme kazanmasinin bir sonucu olarak, dogru kullanim1 ve tarim
alaninda MA verilerinin yorumlanmasi i¢in yonergeler de saglanmistir (Philibert ve ark.,

2012; Krupnik ve ark., 2019).

Bagcilik s6z konusu oldugunda, son yillarda tarimsal uygulamalarin bag performansina
iliskin degerlendirilmesi i¢in kapsamli ve anlayisli sonuglar saglayan bazi ilgili meta-
analizler de yapilmistir (Gonzalez-Dominguez ve ark., 2019; VanderWeide ve ark., 2021;
Previtali ve ark. 2022) ve ayrica bag biyolojik gesitliligi ve ekosistem hizmetleri (Winter
ve ark.,, 2018; Katayama ve ark.,, 2019; Karimi ve ark., 2020; Payen ve ark., 2021); veya
yanitlamak i¢in metodolojik veya fizyolojik sorular (Lavoie-Lamoureux ve ark, 2017;
Brillante ve ark., 2018; Santesteban ve ark., 2019).

Bagcilikla ilgili MA incelemesinde saraplarin monoterpenler en biiyiik ve en cok
arastirilan gsarap aromasi bilesigi oldugu (Ilc ve ark.,, 2016), salkim seyreltme
uygulamalarinda seyreltme dénemi ve siddetinin verim ve meyve kompozisyonu ile ilgli
¢calismada  saraplik iiziim kompozisyonu zamanlamadan c¢ok salkim seyreltme

siddetinden etkilendigini rapor etmislerdir (VanderWeide ve ark., 2024).

Arama motorlarinda yapilan arastirmada iilkemizde bagcilik alaninda meta analizi ile

ilgili calismaya rastlanmamastir.

Bu ¢alismada, {iziim renk kalitesini artirmak i¢in en sik kullanilan hormonlardan biri olan
ABA iizerine yapilmis arastirmalar incelenmistir. ABA uygulanan arastirmalarda
antosiyanin icerigi, L*, Croma, CIRG ve hue parametreleri analizde kullanilmistir.
Makalelerde kontrol ve en iyi renk kalitesini veren uygulamaya it veriler meta-analiz ile
T testi kullanilarak analiz edilmistir. Bu ¢alismada, absisik asit uygulamasinin sofralik
renkli tiziimlerde L*, Croma, h°, CIRG ve antosiyanin parametreleri {izerine etkisi Meta-

analiz yontemi ile ortaya koyulmaya calisilmistir.



2. LITERATUR OZETLERI
2.1. Absisik Asit ile Tlgili Literatiirler

Bitki biiyiimesini diizenleyen maddeler, biliylimeyi tesvik edenler ve engelleyici
(inhibitdr) ozellikte olanlar olarak ikiye ayrilir. Absisik asit, bitkilerde dogal olarak
bulunan bir biiyiime engelleyicidir. Absisik asit (Sekil 2.1); oksin, gibberellin ve sitokinin
gibi bliyiimeyi tesvik eden hormonlarin dogal antagonistidir. Bitkilerde biiylime ve
gelisme, tesvik edici ve engelleyici maddelerin dengeli bir sekilde etkilesimine baglidir.
Absisik asit, bitkilerin dinlenme donemine gecisini diizenleyen bir hormondur ve
ozellikle dinlenme halindeki tohum, tomurcuk ve olgun tohumlarda yiiksek miktarda
bulunur. Absisik asit, antosiyanin ve fenolik bilesiklerin konsantrasyonunu artirarak
meyve rengini ve besin degerini iyilestirir. Ayrica, bu etkiler antioksidan aktiviteyi de

giiclendirir (Ozgiiven ve Yilmaz, 2011).

CHz O OH

Sekil 2.1. Absisik asitin molekiilii

Gupta ve ark. (2022), Absisik asit (ABA), 6zellikle tohum olgunlagmasi, tohum uykuda
kalmasi, biyotik ve abiyotik streslere karsi adaptif tepkiler ve yaprak ve tomurcuk
dokiilmesindeki islevleriyle bilinen bir bitki biiyiime diizenleyicisidir. ABA aktivitesi,
ABA biyosentezini, sinyal iletimini ve tasinmasini kontrol eden birden fazla diizenleyici
yol tarafindan yonetilir. ABA sinyal molekiiliiniin taginmasi, ABA reseptdrlerinin meyve
olgunlasmasi basladiginda bilgiyi kodladig1 ve 6nemli 6l¢iide tesvik edildigi siirgiinden
(sentez yeri) meyveye (etki yeri) ger¢eklesir. Maksimum miktarda ABA, tohum olusumu
ve meyve genislemesinin baslatilmasi sirasinda gelisen meyvelerden floem tarafindan

ihrag edilir. Meyve olgunlasmasinin sonraki asamalarinda, floemden ABA ihracati
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onemli Olgliide azalir ve olgunlasan meyvelerde ABA birikmesine yol acar. Meyve
biiylimesi, olgunlasmasi ve yaslanmast ABA'nin kontrolii altindadir ve bu siirecleri
yoneten mekanizmalar hala ortaya ¢ikmaktadir. Meyve olgunlasma evresinde, ABA ve
etilen arasindaki etkilesimler hem klimakterik hem de klimakterik olmayan meyvelerde
bulunur. ABA'nin meyve olgunlagmasi sirasinda etilen biyosentezini ve sinyallemesini
diizenledigi acgiktir, ancak ABA ve etilen arasindaki etkilesimi kontrol eden molekiiler
mekanizma heniiz kesfedilmemistir. ABA ve etilenin meyve olgunlagmasi lizerindeki
etkileri sinerjiktir ve ABA'nin diger bitki hormonlariyla etkilesimi, meyve biiyiimesi ve
olgunlagsmasinin temel bir belirleyicisidir. Klimakterik meyvelerde, ABA etilen ile
capraz iletisim kurar ve etilen sentezini diizenler (Sekil 2.2.). ABA sinyali, ABA'ya
duyarl transkripsiyon faktorlerinin (TF'ler) fosforilasyonunu diizenleyen ve klimakterik
olmayan meyvelerde gelisme ve olgunlagsma ile ilgili genlerin ifadesini indiikleyen

PYR1-PP2C-SnRK2 modiilii tarafindan algilanir.

9-cis-EpoxyCarotenoid
l@ e Development/
Stress Signals

receptors

PYR/ABAR

Ethylene
l : : Transcription Factors
m : B ABI, ABF, MYB, bZIP

Ethylene Signaling m\ ABA signaling in Non-
...ClimactericFruit L E (R

Sekil 2.2. Meyve olgunlagsmasinin diizenlenmesinde absisik asit ve etilen sinyalizasyonu



Setha (2012), ABA, antosiyanin ve fenolik konsantrasyonunu artirarak meyve rengini ve
besin seviyelerini iyilestirir ve dolayisiyla antioksidan aktiviteyi giiglendirir. Absisik asit,
hiicre duvar1 hidrolaz aktivitelerini artirarak meyvenin yumusamasini diizenleyebilir.
Bunun yani sira, ABA, meyve olgunlasmasi ve seker birikimi siirecleriyle yakindan
iligkilidir. ABA yalnizca bitki bliylimesini ve gelisimini ve stres tepkilerini diizenlemekle
kalmaz, ayn1 zamanda hayvanlarda ve insanlarda bir ilag olarak da iglev goriir, bu nedenle
ABA uygulamasiyla ilgili daha fazla arastirmanin insan sagligina olasi faydalarini

belirlemek i¢in genisletilmesi gerekir.
2.2. Renk Parametreleri Ile Ilgili Literatiir Ozetleri

Carreno ve ark. (1995), gore, sofralik tiziimler, gorsel 6zellikleriyle ticari kalite agisindan
yakindan iliskilidir. Uziimlerin rengi, kirmizi ve beyaz cesitlerde pigmentasyonun
olustugu meyve biiylimesinin son asamasinda belirginlesir. Kirmizi ¢esitler, daha yiiksek
veya daha diisiik antosiyanin konsantrasyonlarinin varligiyla karakteristik pembe, kirmizi

veya mor renk tonlarini kazanirken, beyaz cesitler yar1 saydam ve yesilimsi sar1 hale gelir.

Olgun kirmiz1 tiziim meyveleri genellikle koyu menekse rengine sahiptir. Ne yazik ki, bu
meyveleri ticari olarak siniflandirmak i¢in dis renklerinin nesnel bir dl¢iim endeksine
ihtiyag vardir. Bagcilik arastirmalarinda sofralik ve saraplik tiziimlerde renk parametresi

cok degisik sekillerde ifade edilmistir.

Asma Bitkileri Ofisi (OIV), liziim asmasi ¢esitleri ve Vitis tiirleri i¢in bir tanimlayict
listeye sahiptir, 13 Meyve kabuklarinin rengini degerlendirmek igin yedi notasyon
kullanir: T (yesil-sar1), 2 (pembe), 3 (kirmizi), 4 (kirmizi-gri), 5 (kirmizi-koyu mor), 6
(mavi-siyah) ve 7 (kirmizi-siyah) (OIV, 1983).

CIELAB renk sistemi (Commission Internationale de I’Eclairage, 1986), gida renklerini
degerlendirmek i¢in yaygin bir sekilde kullanilan bir 6l¢iim yontemidir. L*, a* ve b*
degerleri, L* dikey eksen olup parlakligi tanimlayan tekdiize ii¢ boyutlu bir renk uzayini
tanimlar; a* ve b* ise swrasiyla kirmizi-yesilligi ve mavi-sariligl tanimlayan yatay

eksenlerdir (Bakker ve ark., 1986).

L* 0 ile 100 arasinda degisebilirken, a* ve b* -60 ile +60 arasinda degisir. Bu sistem,

renk tonu acisini (hue, ‘h°’) ve renk parlakligini (chroma, C) tanimlamak i¢in kullanilir.
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H = arctan b*/a* (derece) ve C = [(a*)* + (b*)z]0.5 olarak hesaplanir. Renk tonu agisi
a*b* diizleminin dort kadranina dagitilabilir ve renk parlakligi koordinatlarin kokeninden

ne kadar uzaksa o kadar yiiksek olacaktir (Carreno ve ark, 1995).

Carreno ve ark., (1995) kirmiz1 sofralik {iziimlerde rengin objektif olarak belirlenmesi
icin bir renk indeksi tanimlanmistir. Bu indeks CIELAB degerlerine dayanmaktadir.
Istatistiksel bir calisma, L* ve b* arasinda yiiksek bir korelasyon oldugunu ortaya
koyarken, a* temsili bir parametre degildir. Bu indeksin, kirmizi tiztimleri dis renklerine
gore smiflandirmak i¢in kullanighiligi arastirilmistir. Kirmizi tiziimler i¢in 6nerilen renk
indeksi (CIRG), L* (aciklik), h® (renk tonu agisi) ve C* (kromatik) parametrelerine
dayanmaktadir ve ifadesi “(180- h°) / (L* + C*)”dir. Daha 6nce Onerilen tim renk
indeksleri, rengi sar1 ile kirmizi arasinda degisen meyvelerde tanimlanmistir ve bu
nedenle koyu menekse rengi gosteren kirmizi iiziimler i¢in uygun degildir. Bu yeni
indeks, meyvelerin gorsel rengiyle iyi bir dogrusallik géstermistir ve farkli dis renkteki

ornek gruplar arasinda ayrim yaptigini bildirmislerdir.

OIV’nin 6znel renk smiflandirmasinin yani sira, bazi aragtirmacilar kromatik
parametreleri basitlestirmek ve gorsel degerlendirme ile iliskilendirmek i¢cin CIELAB
veya HunterLab koordinatlarinin dogrusal kombinasyonlarina dayali renk endekslerini
tercih etmistir. Yesil, sar1 veya kirmizi olan meyveler i¢in kullanilan renk endekslerinin
kirmizi renkli iziimlere uygulanamayacagini ortaya koyduk, ¢linkii kirmizi, mavi veya
mor gibi renkler arasinda dogru bir ayrim yapmiyorlar. Bu nedenle, parlaklik (L*), renk
tonu agis1 (h°) ve renk parlakligi (C*) parametrelerine dayali olarak kirmizi iiziimler i¢in
bir renk endeksi (CIRG): CIRG = (180 - h°)/(L*+ C*) 6nermislerdir (Sekil 2.1; Carreno
ve ark., 1995).

Sekil 2.3. CIE Lab renk sistemi (KonicaMinolta 2007).
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Carreno ve ark. (1995), kirmizi tiziimler igin renk indeksini (CIRG) bes grupta
siniflandirilmastir: Yesil-sar1 (CIRG<2); pembe (2<CIRG<4); kirmiz1 (4<CIRG<S5); koyu
kirmizi (5<CIRG<6) ve mavi-siyah (CIRG>6).

Hunter degeri (L*, a*, b*) farkli kabuk renkleriyle karsilastirma yapmak ic¢in hizli ve
kullanish bir yontemdir, ancak cesitli iiziim ¢esitleriyle kaliteyi karsilastirmak i¢in uygun
degildir. Kirmiz1 Uziimler icin Renk Endeksi (CIRG), iiziim kabuk rengini sayisal veri
olarak doniistiirmek i¢in basit bir yontemdir ve daha once yapilan bir¢ok sonug, CIRG
endeksi ile iiziimiin c¢esitli kalite faktorleri arasinda yiiksek korelasyon oldugunu

gostermistir (Choi ve ark., 2014).

Baz1 aragtirmalarda renkli {iziimlerde renk kalitesini ve yogunlugunu degisik

parametrelerle ifade etmislerdir.

Mahawer ve ark. (2023), Renk gelisimi eksik olan ve meyve kabugunun %50’sinden azin1
kaplayan meyveler, “Diizensiz Renklenmeye Sahip Meyve” olarak siniflandirilmistir. Bu
durum, liziim salkiminin heterojen renk orani (%) lizerinden degerlendirilmistir. Diizensiz
renkli meyvelerin yiizdesi, bu tiir meyvelerin toplam sayisinin salkim basina toplam

meyve sayisina karsi sayilmasiyla belirlemistir.

Singh ve ark. (2017), Flame Seedless ¢esidinde ABA uygulamast ile ilgili calismalarinda,
renklenme parametresi olarak “Diizensiz Renklenmeye Sahip Meyve” oranini kullanmig

uygulamalara gore oran %14.60 ile 45.60 arasinda degismistir.

Elsharawy ve ark. (2023), salkim basina kirmizi ve yesil meyve sayist ve yiizdeleri (%)
ni parametre olarak kullanmistir. Flame Seedless ile yaptig1 calismada salkimda kirmizi

tane oran1 aba ve ethephon uygulamalarina gore 10,7 ile %100 arasinda degismistir.

Reynolds ve ark. (2016), Shokum Seedless, Lambert Farms ve Hipple Farms ¢esitlerinde
renk parametresi olarak “Renk Yogunlugu'nu spektrofotometrik yontemle A420 + A520
de hesaplayarak saptamis, “Renk Homojenligi” ni ise 10 puan skalasi iizerinden

degerlendirmistir.

Salem (2019), Flame Seedless ¢esidinde ABA uygulamalarinin salkimlarda renk

kalitesine etkisini, “Renklendirilmemis Salkimlar (% kayip) oranini: her tekerriirdeki
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renklendirilmemis salkim sayist / toplam salkim sayis1 *100 formiilii ile hasaplayarak

ifade etmistir.

Roberto ve ark. (2012), Benitaka {iziim ¢esidinde ABA uygulamasi yaptiklar1 ¢alismada,
L*, C*, h® ve CIRG parametreleri yaninda {i¢ farkli parametreyi de degerlendirmede
kullanmislardir. Bu ¢alismada, “Uziimlerin Renk Kaplama Orani”na iliskin genel gorsel
goriiniimii 1 ila 5 arasinda derecelendirmislerdir: (1) %0-20, (2) %21-40, (3) %41-60, (4)
%61-80 ve (5) %81-100 kaplama; “Renk Yogunlugu” kriterini 1 ila 3 arasinda
degerlendirerek; (1) diisiik, (2) orta ve (3) yiiksek ve tanelerin “Renk Tipi Oran1” n1 1 ila
3 arasinda derecelendirmislerdir. Bu degerlendirmede renk kategorileri; (1) soluk, (2)
kirmizi ve (3) pembe olarak siniflandirilmistir. 'Benitaka' iziim ¢esidinin optimum meyve
renginin, %80-100 oraninda yiiksek yogunluklu pembe kapsamina karsilik geldigi
bildirilmistir.

Roberto ve ark. (2013), DE Rubi ¢esidinde de renklenme ile ilgili olarak L*, C*, h® ve
CIRG disinda “Uziimlerin Renk Kaplama Oram”, “Renk Yogunlugu” ve “Renk Tipi

Oran1” n1 degerlendirmede kullanmislardir.

Olivares ve ark. (2017), Crimson Seedlass ¢esidnde, salkimlarin renk gelisimini L*, a*,
b*, CIRG kriterleri disinda gorsel degerlendirme ile de gergeklestirmislerdir.
Salkimlarinn gorsel degerlendirmesinde, bes smifa sahip gorsel bir renk skalasi
kullanarak renk kapsaminin yiizdesi olarak degerlendirmislerdir: simif 1 % %100 yesil
renk, smnif 2 Y4 <%25 kirmizi renk, simif 3 Y4 %25-50 kirmizi renk, siif 4 Y4 %50-75
kirmizi renk ve sinif 5 % %75-100 kirmizi renk. Uziim tanelerinin renk gelisimini ise 4
kategoriye sahip gorsel bir skala kullanarak 6lgmiislerdir: smif 1 %4 <%25 kirmizi renk,
siif 2 Y4 %25-50 kirmizi renk, siif 3 Y4 %50-75 kirmizi renk ve simif 4 Y4 %75-100

kirmizi renk.

Ferrara ve ark. (2015), Crimson Seedless iiziim ¢esidinde ABA uygulamas: yaptiklar
arastirmada, renklenmeyi degerlendirirken L*, C*, h® ve CIRG diginda bes smifl1 bir
olgunluk 6lcegi de kullamislardir. Sadece ticari olarak kabul edilebilir salkimlar hasat
edilmis ve asma basina renk dagilimi, soluk kirmizidan mor-mavi renge kadar bes sinifa

dayanan gorsel bir 'Renk olgunluk 6l¢egi' ile degerlendirdiklerini bildirmislerdir.
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Ferrara ve ark. (2013) Crimson Seedless c¢esidinde renk kalite parmetresi olarak
ABD’deki biyorasyonel laboratuvar1 Valent BioSciences'tan modifiye olarak gelistirdigi
“Renk Tablosu Simiflar1” m1 kullanmistir. Bu siniflamada 8 farkli renk grubuna (1.1-1.2-
2.3-2.4 - 4.8-4.7 - 3.6-3.5) giren salkimlar oran olarak ifade edilmistir. En yiiksek kalite

1.1 siifindaki oran uygulamalara gore % 30.5 ile % 72.9 arasinda degismistir.

Koyoma ve ark. (2019) BRS Melodia ¢esidinde ABA uygulamalarinin renk kalitesine
etkilerini L*, C* ve h° kriterleri disinda gorsel ve duyusal degerlendirmelerle de
kaydetmislerdri. “Gorsel-Duyusal” degerlendirmeyi ii¢ kritere gore (tane rengi, tane
goriiniisli ve satin alma niyeti) hedojonik 6lgek kullanarak belirlemislerdir. Meilgaard ve
ark. (1999) nin gelistiridgi Olcekte; her meyvenin renk ve goriiniim o6zellikleri, ug¢ 9
puanlik bir hedonik 6l¢ek (hi¢ begenmedim (1) ve ¢ok begendim (9) ve satin alma niyeti
icin ise 7 puanlik bir hedonik 6l¢ek (1 = kesinlikle satin almam ve 7 = kesinlikle satin
alirim) kullanmislardir. Ayrica, Roberto ve ark. (2012)’nin siniflandirmalarina gore;
“Salkimlarin Renk Biiytikliigii”nii 15 jiiriden olusan bir duyusal panel tarafindan 1-2 puan
sistemine gore (1 = disiik, 2 = orta ve 3 = yiiksek) degerlendirmislerdir. Yine kirmizi
“Renk Tiirii Sinifi”n1 ise 1 ila 3 arasinda (1=soluk, 2= pembe ve 3 = kirmiz1) puanlamayla

degerlendirmislerdir (Roberto ve ark., 2012).

2.3. ABA Uygulamalar ile ilgili Literatiir Ozetleri

Peppi ve arkadaslar1 (2006), Flame Seedless iiziim ¢esidinde absisik asit (ABA) ve
ethephon uygulamalarimin meyve sertligi ve renk kalitesi iizerindeki -etkilerini
incelemistir. ABA, meyve agirligi ve meyve suyu bilesimi iizerinde sinirlt bir etkiye
sahipken, meyve yumusamasi ve kabuk antosiyanin konsantrasyonunda artig saglamstir.
Kabuk antosiyanin konsantrasyonu ve meyve rengi Ozellikleri agisindan, ben diisme
déneminde uygulanan 300 mg-L* ABA, diger ABA konsantrasyonlarindan ve test edilen
herhangi bir zamanda uygulanan ethephon'dan {istiindiiKabuk antosiyanin
konsantrasyonu ile meyvelerin agikligi ve tonu arasinda oldukca anlamli ters egrisel bir
iligki vardi. Arastirmacilar, kirmizi sofralik iiztimlerin kalite degerlendirmesinde yalnizca
antosiyanin igeriginin degil, renk parametrelerinin de dikkate alinmasi gerektigini

vurgulamiglardir.
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Cantin ve arkadaglar1 (2007), Crimson Seedless iiziim ¢esidinde hasat dncesi uygulanan
ethephon ve ABA'nin verim ve kalite tizerindeki etkilerini degerlendirmistir. Her iki BBD
erken hasat saglarken, iiziimlerin daha hizli ve etkili renklenmesi nedeniyle satilabilir
verimi iki katina ¢ikarmistir. ABA ile muamele edilen {iziimler, ethephon ile muamele
edilen ve kontrol iiztimlerine kiyasla hem meyvelerde hem de salkim iskeletinde taneler
daha albenili goriinlime sahip oldu. Sonugta, ABA, 'Crimson Seedless' iizlimlerinin
rengini iyilestirmek ve hasat sonrasi kalitesini korumak i¢in ethephon'a etkili bir alternatif

olarak ifade edilmistir.

Peppi ve ark. (2007), Redglobe tiziim ¢esidinde ABA uygulamasinin kabuk antosiyanin
icerigini artirdigini ve ben diisme doneminde 300 mg L—1 oraninda uygulanan ABA'nin
pigmentasyonu giivenilir sekilde iyilestirerek renk kalitesini artirdigini belirtmistir. ABA
uygulamasinin toplam antosiyanin igerigi artirilmis olsa da, antosiyanin bilesiminin
etkilenmedigini, tane biylikliigii veya bilesimi {lizerinde cok az etkili oldugunu
billdirmislerdir. Antosiyanin igerigi ile parlaklik ve renk tonu arasindaki gii¢lii egrisel
iliskiler, bu renk 6zelliklerinin 0,02 mg cm? kabuk iizerindeki antosiyanin igerikleriyle

doyuruldugunu gostermistir.

Peppi ve Fidelibus (2008), Flame Seedless iizim c¢esidinde CPPU ve ABA
uygulamalarinin renklenme ve tane sertligi iizerindeki etkilerini incelemistir. CPPU
(meyve tutumunda) ve ABA (ben diisme) uygulamalari, meyve agirligini artirdi. CPPU
ile muamele genellikle ¢6ziinebilir katilar1 ve kirmizi meyve rengini azaltirken, ABA ile
muamele titre edilebilir asitligi azaltti ve kirmizi rengi artirdi. ABA uygulamas: ile

antosiyaninler artt1, ve L*, C* ve h'%yi ise azaltt1.

CPPU ve ABA uygulamalari, meyve rengi 6zelliklerini etkileyecek sekilde etkilesime
girmedi ve CPPU ve 400 mg L—1 ABA veya daha fazlasi ile muamele edilen meyvelerin

h'leri, CPPU veya ABA olmayan meyvelere benzer veya daha diistiktii

Peppi ve ark. (2008), Crimson Seedless ¢esidinde, ben diisme doneminde uygulanan
ABA'min antosiyanin birikimini maksimum seviyeye ¢ikardigini, daha sonraki
uygulamalarin ise pigmentasyonu artirirken ABA'nin meyve delinme direnci iizerindeki
olumsuz etkisini azalttigini ifade etmistir. Meyve kabuklarinin antosiyanin igerigi ile renk

ozellikleri olan aciklik (L*) ve renk tonu acist (h°) arasindaki iliskiler, L*=22.56x—
13



0.0865 ve h°=3.356x— 0.513 fonksiyonlartyla iyi bir sekilde tanimlanmistir, burada
x=kabuk antosiyanin igerigidir. Bu nedenle, kabuk antosiyanin icerigi > 0.03 mg-cm—2
oldugunda, antosiyanin icerigindeki nispeten biiyiik artiglarin ‘Crimson Seedless’
tiztimlerinin L* ve h° {lizerinde nispeten kiiglik etkileri vardir. Arastirmacilar, {iziim
rengini degerlendirirken yalnizca antosiyanin igerigine odaklanmak yerine dogrudan renk

Ol¢timlerinin de kullanilmasini 6nermektedir.

Amiri ve ark. (2009), ¢ekirdeksiz Beidaneh Ghermez iiziim c¢esidinde, ben diisme
doneminde uygulanan ABA ve ethephon’un meyve kalitesi iizerindeki etkilerini
arastirmistir. Ethephon uygulama orani arttikga meyve boyutunda artis gézlemlenmistir.
Ayrica, ABA ve ethephon’un her iki uygulama seviyesinin de meyve kabugundaki toplam
antosiyanin igerigini artirdigi belirlenmistir. Meyve kabugunun toplam antosiyanin
icerigi, ABA veya ethephon’daki her kademeli artigla artmistir. Antosiyanin igerigi ile
meyve kabugu rengi arasindaki iliski dogrusaldi. ABA uygulanan tiim {iziimler, Kontrol
veya ethephon uygulanan {iziimlerden daha iyi genel meyve kalitesine sahip oldugunu

rapor etmislerdir.

Lurie ve ark. (2009), ‘Crimson Seedless’¢esidine ait asmalara ben diisme baslangicinda
ve hasat sonras1 koparilmis meyvelere veya kiiclik salkimlara (bes ila altt meyve)
puiskiirtme yoluyla veya sapciktan ABA uygulamislardir. Bagda, ABA uygulamasi
meyve rengini etkileyerek kontroliin kirmizi meyve rengini [renk tonu agis1 (h°) = 3.6] S-
ABA ile muamele edilmis salkimlar i¢in siyaha (h® = —45°) ¢evirdi. 400 mg -1 S-ABA
ile muamele edilmis meyvelerdeki antosiyanin birikimi, antosiyanin bilesimleri benzer
olmasma ragmen, kontrol meyvelerinin neredeyse iki katiydi. Yesil veya kirilma
asamasindaki kopmus meyveler veya salkimlar, ABA piskiirtiilerek veya tane sap1

yoluyla uygulanarak kirmizi bir renk gelistirdigi bildirmislerdir.

Roberto ark. (2012), Benitaka {liziim ¢esidinde, ben diismeden 7 giin sonrave hasattan 15
giin once artan dozda endojen ABA uygulamalarini denemislerdir. Her iki sezonda da
ABA, ozellikle iki kez uygulandiginda, yani ben diismeden 7 giin sonra 400 mgL™* ve

hasattan 15 giin 6nce 400 mg L™ uygulandiginda Benitaka iiziimlerinin rengini iyilestirdi.

Roberto ve ark. (2013), Rubi ¢esidinde ethephon ve ABA uygulama zamanlamasinin

Uziim rengi iizerindeki etkisini 8 kombinasyonda denemislerdir. ABA, salkimin fiziksel-
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kimyasal 6zelliklerini degistirmezken, 6zellikle 400 mg L-1 konsantrasyonunda iki kez
uygulandiginda (ben diismeden 7 giin sonra + Hasattan 15 gilin once) liziimlerin rengini

tyilestirdigini rapor etmislerdir.

‘Ovadia ve ark. (2013) kontrollii kosullara sahip bagda Crimson Seedless ¢esinde kisa
stireli yiiksek sicakliklarin ABA'ya verilen tepkiyi etkileyip etkilemeyecegini, ABA'nin
uygulanmasi i¢in en uygun zamani ve etilenin tane rengi gelisimindeki roliinii
aragtirmislardir. Deneyler Israil'deki ticari baglarda ve kontrollii kosullar altinda tutulan
koparilmis meyvelerde gerceklestirildi. GAs'iin ABA'ya verilen tepki lizerinde higbir
etkisi olmadi. Etilene ve bagda veya biiylime odalarinda kontrollii ¢caligsmalarda etilen
inhibitorlerinin uygulanmasina karigik bir tepki vardi. Koparilmig meyvelerde renk
gelisimi (yani antosiyanin seviyeleri) acisindan en iyi tepki, Agustos ayinin baslarinda
200 mg |I-1ABA uygulandiginda meydana geldi. Kisa siireli yiiksek sicaklik ABA'ya
verilen tepkiyi etkilemedi, ABA uygulandiktan sonra 24 saat boyunca 18°C, 25°C veya
38°C'de benzer antosiyanin birikimleri oldu. Bu sonuclar sunlar1 gdstermektedir: (i)
meyve boyutunu artirmak i¢in GA3 spreyi uygulama uygulamasi meyvenin ABA'ya
verdigi tepkiyi etkilemedi; (ii) liziim tanelerinin ABA'ya verdigi tepki, ben diisme
baslangicindan sonra uzun bir siire devam etti; (iii) ABA uygulamasindan sonra yiiksek
sicaklik donemi, koparilmis meyvelerin ABA'ya verdigi tepkiyi tehlikeye atmadi; ve (iv)
meyvelerin etilene verdigi tepki hasattan sonra da devam etmedi. 'Crimson Seedless'
tizlimlerinde rengi artirmak igin en iyi uygulama bu nedenle, ben diismeden 2-3 hafta

sonra uygulanan 200400 mg Lt ABA nin en iyi sonuclar1 verdigi ifade edilmistir.

Ferrara ve ark. (2013), Crimson Seedless ¢esinde, ben diismeden 1 hafta sonra ve hasattan
9 giin dnce olmak iizere iki farkli dozda ABA uygulamistir. Aragtirmada, ben diismeden
bir hafta sonra 400 mg L ABA uygulanmasinin veya ayni dozun bir hafta ve dort hafta
arayla iki kez uygulanmasinin, meyve kabugu rengini olumlu yonde etkiledigi ve renk
tonunu (h) 20’den kirmizi-mor bir tona (h® = 11-12) kaydirdig: tespit edilmistir.Genel
olarak, ge¢ uygulamalar hari¢ ABA'nin uygulanmasi meyvelerin renklenmesini iyilestirdi
ve ilk toplamada hasat edilebilir salkim miktari artirdi ¢linkii kabuk renklendirme

stirecini tesvik ettigini ileri stirmislerdir.

15



de Souza Ledo ve ark. (2015), Crimson Seedless tiziimlerinin renk 6zellikleri ve kalitesi
tizerine ABA ve Ethephon'un farkli doz ve siirelerde uygulanmasinin etkisini
arastirmislardir. ABA Kontrol, Ethephon ve 400 mg L™ ve 600 mg L™ dozlarinda dort
farkli gelisme doneminde uygulama yapmislardir. ABA ve Ethephon'un verim, salkim
agirlhigl, artirdigi antosiyanin igeriginin uygusama donem ve dozlarina gere degistigi
bildirilmistir. Incelenen ii¢ y1llik sonucta ABA ve Ethephon uygulamalarinda antosiyanin

icerigi arttt ve bunun sonucunda meyvelerde daha koyu kirmizi renk olustu; ancak

uygulamaya tepkilerin kapsami yillara gore degisiklik gosterdi.

Ferrara ve ark. (2015), Crimson Seedless iizim c¢esidinde ABA ve sakkaroz
uygulamalarinin tane rengini iyilestirmek amaciyla denemislerdir. ABA ve sakkaroz
uygulamalari, meyve rengini iyilestirirken, kontrol grubuna (%43) kiyasla hasat edilebilir
salkim miktarini (%80-95) artirmistir. ABA, antosiyanin konsantrasyonunu artirmis ve
antioksidan aktiviteyi olumlu yonde etkilemistir ABA tek basma ve ben diisme

baslangicinda uygulandiginda daha iyi sonuglar elde edildigini bildirmislerdir.

Neto ve ark. (2017), ABA’nin Rubi iiziim gesidinde iiziimlerin rengi, antosiyanin birikimi
ve toplam fenolik bilesikleri tizerindeki etkisini incelemislerdir. ABA, salkimin ve
meyvelerin fiziksel 6zelliklerini, saplar iizerinde higbir etkisi olmadan hafifge gelistirdi.
Ayrica, Ozellikle iki kez uygulandiginda, konsantrasyondan bagimsiz olarak, renk
ozelliklerini iyilestirmenin yani sira antosiyanin ve toplam fenolik bilesikleri de artirdi.
400 mg L"in BM'de + 200 mg L™in il ben diismeden 25 giin sonra uygulanmasinin
antosiyanin ve toplam fenolik bilesikleri artirmak ve renk 6zelliklerini iyilestirmek i¢in

yararli olabilecegini dnermislerdir.

Kok ve Bal (2017) Red Globe iiziim ¢esidinde kirmizi rengini ve antosiyanin birikimini
tyilestirmek Mciyla ABA, ethephon ve etil alkolden olusan hasat oncesi 9 farkli
ugulamay1 denemiglerdir. Tiim hasat Oncesi uygulamalarda salkim ucu kesme
uygulamasinda elde edilmis olsa da 6zellikle ehephon+etil alkol uygulamasi en 1yi sonucu

vermisti.

Olivares ve ark. (2017), Crimson Seedless ¢esidine ABA ve/veya sakaroz uygulamasinin
renk gelisimi lizerindeki etkisini ve antosiyanin metabolizmasiyla iligkilerini analiz

etmislerdir. ABA ve/veya sakkaroz uygulamalari, ben diisme asamasina yakin bir
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zamanda gerceklestirildi. ABA ve/veya sakarozla muamele edilen meyvelerde
antosiyanin birikimi nedeniyle kirmizi renk gelisiminde artis gozlemlendi. Antosiyanin
biyosentezinde yer alan genlerin ekspresyonunda, muamele edilmemis meyvelere kiyasla
ABA ve sakkarozla muamele edilen meyvelerde artis gozlemlendiklerini rapor

etmislerdir.

Tecchio ve ark. (2017), calismalarinda, ABA uygulamasinin Niagara Rosada {iziim
esidinin renk, toplam antosiyanin ve fenolik bilesik igerikleri iizerindeki etkilerini
degerlendirmislerdir. Hasatta, asagidaki degiskenler degerlendirilmistir: parlaklik (L*),
doygunluk (C¥), renk tonu (h°) ve renk indeksi (CIRG). Toplam antosiyanin igerigi ve
meyvelerin toplam fenolik bilesikleri de belirlendi. Olgunlasmanin baslangicinda+ 400
mg L-1 ABA + ilk uygulamadan 25 giin sonra 200 mg L-1 uygulamalar iiziimlerinin
toplam antosiyanin igerigini 6nemli 6l¢iide artirdi ve meyvelerin rengini de iyilestirdigini

ileri stirmislerdir.

Koyama ve ark. (2018), Vitis vinifera X Vitis labrusca melezi Seleksiyon 21 sofralik
tiziim ¢esidinde ABA uygulamasinin antosiyanin diizenleyici ve biyosentetik genleri,
pigment birikimi ve meyve rengi lizerinde bir etkisi olup olmadigini belirlemeyi
amaclamiglardir. ABA 400 mg/L uygulamalari, toplam antosiyaninlerin ve bireysel
antosiyaninlerin (delphinidin-3-glukozit, siyanidin-3-glukozit, peonidin-3-glukozit ve
malvidin-3-glukozit) meyve kabugunda daha yiiksek bir birikimine yol agt1 ve meyvelerin
renk 6zelliklerini 1yilestirdi. Ben diismeden 7 ve 21 giin sonra yapilan ABA uygulamalari,

meyve kabugunda daha yiiksek toplam antosiyanin birikimine yol agmistir.

Crupi ve ark. (2019), aragtirmalarinda, Crimson Seedless iiziim ¢esidinde antosiyanin ve
renk iyilestirmesi {izerinde HrP ve ABA uygulamalarim karsilastirmislardir. ik kez, HrP
ile ekzojen uygulama, antosiyanin birikimini desteklemede daha az siirdiiriilebilir ABA
kadar etkili oldugunu gosterdi. Genel olarak, her iki uygulamanin da meyve rengini

tyilestirdigi rapor edilmistir.

Deng QunXian ve ark. (2019), calismalarinda, 'Red Globe' {iziimlerinde antosiyanin
birikiminde bir biyostimiilant (SUNRED) ve ABA’yt ben diisme Oncesi

uygulamaislardir. Analizlerimiz, toplam antosiyanin iceriginin hem SUNRED hem de
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ABA ile muamele edilen iiziimlerde arttigin1 gosterdi. Antosiyanin igerikleri 100 mg/L

ABA uygulamasinda kontrole gore 1,16 kat artti.

Khalil (2020), Flame Seedless ¢esinde, GAs, CPPU ve ABA uygulamalarinin etkilerini
arastirmiglardir. Kimyasallar tek veya kombine olarak salkimlara piiskiirtiilmiistiir. GA3
ve CPPU uygulamalari verimi, salkim agirligini ve uzunlugunu, tane agirligini ve ¢apini
ve meyve sertligini artirmis, ancak SCKM ve tane renginin yogunlugunu azaltmistir. GA3
ve CPPU ile uygulanan meyvelerin antosiyanin igerigi ABA uygulamasiyla 6nemli
Olclide artig gostermistir. Sonug olarak, GAs, CPPU ve ABA’nin birlikte kullaniminin
‘Flame Seedless’ liziimiinde meyve biiylimesi, renklenmesi ve kalitenin korunmasi

acisindan etkili bir uygulama olabilecegi sonucuna varilabilecegini ileri siirmiislerdir.

Gao-Takai ve ark. (2019), Aki Queen ve Ruby Roman ¢esidinde endojen ABA, oksin ve
sitokininin koparilan salkimlara uygulamanin antosiyaninler ve konsantrasyonlari
tizerindeki etkisini incelemislerdir. Her iki ¢esidin toplam antosiyanin konsantrasyonu,
olgunlagsmanin baslangicindan sonra yiiksek sicakliklara maruz kaldiklarinda disiik
sicakliklara maruz kaldiklarindan daha diisiiktii. ABA ve tiirevlerinin konsantrasyonu
yiiksek sicakliklarda artarken, oksin ve sitokinininki azaldi. Yiiksek sicakliklarin ABA
birikimini ve VIMybA s ifadesini tetikledigi ancak antosiyanin biyosenteziyle iligkili
yapisal genlerin ifadesini tetiklemedigi gozlemi, {iziim tanelerinin sicaklik tepkisinde
VIMybAls tarafindan antosiyanin sentezinin yukari diizenlenmesinden farkli bir

mekanizmanin isledigini ima ettigini kaydetmislerdir.

Koyoma ve ark. (2019) BRS Melodia isimli melez cekirdeksiz {iziim ¢esidinin
salkimlarima uygulanan ABA'min renk ozelliklerini iyilestirip iyilestiremeyecegini ve
tiikketici kabuliinii incelemislerdir. Arastirmada ben diismeden 1hafta sonta ve hasattan 21
giin 6nce iki farkli doz ABA uygulandi. ABA'nin ekzojen uygulamasi, 6zellikle ben
dismeden 7 giin sonra ve ben diismeden 21 giin sonra iki uygulamada 400 mg-LL1
konsantrasyonunda 'BRS Melodia' ¢ekirdeksiz liziimiiniin meyvelerinin rengini 6nemli
olgiide iyilestirdigi, gorsel-duyusal analiz yoluyla daha fazla tiiketici kabulii olan

salkimlar elde dildigini bildirmislerdir.

Alenazi ve ark. (2019), Red Globe iiziim ¢esidinde ABA tek veya ethrel ile birlikte ben

diisme doneminde uygulamislardir. Fizyolojik olgunlukta, ben diisme doneminde 125
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ppm Eth ile birlestirilmis 200 mg L™t ABA iki kez uygulamasiyla muamele edilen iiziim
asmalarindan hasat edilen meyveler, bir hafta arayla uygulandiginda, Kontrol
asmalarindan hasat edilenlere kiyasla kabukta 6nemli Olgiide daha yiiksek toplam
antosiyanin, fenolik ve flavonoid igerigi saptamislardir. ABA uygulamasinda toplam

antosiyanin igerigi kontrolden %30 daha yiiksek ¢ikti.

Shahab (2020), Benitaka {iziim ¢esidinde renk kalitesini iyilestirmek i¢in olgunlagmanin
farkli asamalarmda 400 mg L' ABA uygulamasini denemislerdir. ABA'min ben
diismeden Oncesinden ben diisme sonrasina ekzojen uygulamasi, 'Benitaka' sofralik
liziimiiniin toplam antosiyanin birikiminin igerigini ve oranlarin1 ve CIRG degerini
onemli Ol¢iide artirdi; ancak, ben diisme ¢oncesi uygulama ben diisme donemindeki
uygulamadan daha yiiksek bir cevap verdi. Antosiyanin konsantrasyonu ile meyve
kabugunun renk indeksi arasinda daha giiclii bir korelasyon oldugu, ancak meyvelerin
ana fizikokimyasal ozellikleri ABA kullanimindan 6nemli dl¢lide etkilenmedigini ileri

stirmiislerdir.

Mhetre ve ark. (2021), eauty Seedless iiziim ¢esidinde Benzothiadiazol, pro-heksadione
kalsiyum, ABA ve ethephon uygulamalarinin asmalarda fizyolojik parametre ve
renklenme {izerine etkisini incelemislerdir. Ethephon 400 ppm uygulamasi, toplam
karotenoid igerigini iyilestirdi ve bu, ABA 400 ppm ile istatistiksel olarak benzer
oldugunu kanitladi. L*, C*'nin en diisiik degerleri ve en yiiksek CIRG indeksi ABA 400

dozunda elde ettiklerini bildirmiglerdir.

Kok (2021) erkenci Trakya Ilkeren ¢esidinin sofralik iiztim kalitesini 1yilestirmek i¢in
yapraaktan ABA (300,400 ve 500 ppm) uygulamistir. ABA uygulamalarinin toplam
¢ozlinilir kuru madde igeriginde, toplam fenolik bilesik iceriginde ve toplam antosiyanin
iceriginde onemli artiglara neden oldugu vurgulanmistir. Sonug olarak, mevcut ¢aligmada
ABA 400ppm uygulamasinin sofralik iiziim yetistiricilerine erken olgunlasan Trakya
Ilkeren ¢esidinde antosiyaninler ve fenolik bilesikler gibi sofralik iiziim kalite
Ozelliklerini artirmak i¢in bir ara¢ sagladigi vurgulanmigtir. 400 ppm ABA
uygulamasindan en yliksek toplam antosiyanin igerigi (334,29 mg/GAE kg fw) elde

edilmistir.
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Kok (2022), Early Cardinal {iziim ¢esidinde {iziim verim kalitesine ABA ve melatonin
uygulamalarinin etkilerini arastirmistir. Calisma sonucunda, absisik asit uygulamalarinin
lizim verimi ve kalite Ozellikleri iizerinde melatonin uygulamalarindan daha etkili
oldugunu ve sirastyla ABA 500 mgL ABA 400 mg L™!, ABA 300 mg L%, Mt 500uM,
Mt 400uM, Mt 300uM uygulamalarinin 'Early Cardinal' iiziim cesidinde daha koyu
kirmiz1 kabuk rengi ve daha yiiksek toplam fenolik bilesik igerigi ile sonuglandigini

gostermistir.

Ribeiro ve ark. (2022), Rubi iiziim ABA ekzojen uygulamasinin renk gelisimine etkisini
denemislerdir. ABA olgunlasmasimin farkli asamalarinda iki y1l uygulanmistir. Analiz
edilen degiskenler toplam antosiyanin igerigi, renk indeksi (CIRG) ve meyve kabugunun
renk nitelikleriydi (L*, C*, h® ve AE). Meyvelerin toplam antosiyanin birikimi ve renk
nitelikleri sirasiyla ilk ABA uygulamasindan sonraki her 10 ve 7 giinde bir hasada kadar
birinci ve ikinci denemelerde degerlendirildi ve diger degiskenler hasat sirasinda
degerlendirildi. Yaz mevsimi iiriinlinde, SCKM igerigi 8-11 °Brix oldugunda, ABA
uygulamasi toplam antosiyanin konsantrasyonunu kontrole kiyasla 4 kat ve antosiyanin
konsantrasyonunu kontrole kiyasla 2-3 katkat artirarak meyve rengi gelisimini

tyilestirdigini rapor etmislerdir.

Mahmoud ve ark. (2022), Crimson Seedless, ¢esidinde renklemeyi iyilestirmek igin,
salkimlara esansiyel Biberiye yagi, Kafur yagi, ABA borik asit ve ethephon
uygulamalarinin etkilerini incelemislerdir. Absisik asit %1 veya Borik asit %1 bitki
bliylime diizenleyicileri ve Kafur yagr %2 esansiyel yaglari, iiziim renklendirme

gelisiminde ve daha diisiik maliyetlerde en etkili uygulama oldugunu ileri siirmiislerdir.

Mhawer ve ark. (2023) Flame Seedless iliziim ¢esidinde meyve renginin iyilestirilmesinde
ABA ve hidrojen siyanamidin birlesik etkisini arastirmislardir. 1yasla kirmizi iiztimlerin
renk indeksi (CIRG) agisindan en yiiksek degerlere sahipti. Mevcut ¢alismanin bulgulari,
%2 HCN ve 100 ppm uygulamasinin, meyve olgunlasmasini ilerletmede ve pazarlama
sirasinda meyve kalitesinde minimum hasat sonrast kayipla meyve kabugu rengini

tyilestirmede etkili oldugunu ortaya koymustur.
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2.4. Meta Analizi ile Tlgili Literatiir Ozetleri

Mosteller ve Colditz (1996), Meta analiz, ayn1 amaca yonelik olarak yapilan ¢alismalarin
uygun istatistiksel yontemin kullanilmasi ile birlestirilmesi icin kullanilan bir istatistiksel
yontemdir. Bu analiz ile arastiricilar arastirdiklar1 konuya iliskin minumum varyansli,

guvenilir ve gecerli olan parametreleri tahmin etmektedir.

Kiirii (2021), birbirinden bagimsiz bireysel ¢alismalarin bir araya getirilerek istatistiksel
analizlerin yeniden yapilmasini saglayan meta-analiz yonteminin, geleneksel literatiir
taramalarina gore daha kapsamli bir yaklagim sundugunu belirtmektedirNicel yontemler
kullanmasinin yani sira kendine has 6zelliklere sahip olan meta-analiz yonteminin bazi
temel prensipleri vardir. Bu ¢alismanin amacini olusturan ise bu prensipleri belirtmek
lizere meta-analiz yontemini kapsamli bir sekilde agiklamaktir. Sirasiyla, meta-analiz
yonteminin tarihsel gelisim siirecini aktarabilmek, amaci, 6nemi, birincil ve ikincil
analizlerden farkini ortaya koyarak meta-analizde kullanilan metotlari, meta-analiz
tiirlerini ve etki biiyiikliigii modellerinin se¢imini, giiclii ve zayif yonlerini agiklamaktir.
Meta-analiz i¢in gerekli olan verinin toplanma ydntemi kismindaysa, veri toplama
aracglartyla elde edilen verilerin dahil edilme ve dahil edilmeme kriterleri belirtilerek
verilerin nasil kodlanacagi hakkinda bilgi vermektir. Kodlama yonteminin ardindan da
verilerin analiz asamasini aciklamaktir. Ayrica, meta-analizde izlenecek adimlari sirali
olarak vererek verilerin analiziyle genel etki biiytikliigii testleri ve alt gruplarin moderator
etkilerinin test edilmesini de ayrintili olarak ifade ederek gelecekteki bireysel

arastirmacilar i¢in nitelikli bir rehber olusturabilmektir.

Sutton ve ark. (2000), meta-analiz, ekim sistemlerinin tarimsal ve ¢evresel
performanslarin1 degerlendirmede umut verici bir yontem oldugunu, ancak uygun
teknikler kullanilmadiginda metodolojinin degerinin biiyiikk oOl¢lide azalabilecegini
vurgulamistirGergekten de yeterli kalite kontrolii olmadan gergeklestirilen meta-

analizlerde 6nyargili tahmin, yanlis yorumlama ve yanlis sonuglar riski vardir.

Meta analizi yonteminin amaglari asagidaki gibi agiklanabilmektedir (Jenicek, 1989;
Hedges, 1992; Egger, 1997; Blettner ve ark., 1999).
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v Kiigiik 06rneklemlerle yiiriitiilmiis ¢alismalar1 birlestirip toplam 6rneklem
genisligini arttirarak parametre kestirimlerinin kesinligini ve giiclinii arttirmak,

v Bilimsel literatiirde ortaya ¢ikan tutarsizliklari degerlendirmek ve nedenlerini
incelemek,

v' Caligmalar arasinda ortaya ¢ikan heterojenligin dogru kaynaklarini bulmak,

v' Birincil ¢alismalarda diisiiniilmeyen ancak etkisi oldugu varsayilan degisimleri
incelemek,

v lleride yapilacak olan arastirmalara ve aliacak kararlara yardimei olabilmek,

v' Elde edilen bulgulara gore ileride incelenmesi gereken yeni aragtirma konulari

ortaya ¢ikarmaktir.

Akgoz ve ark. (2004), Meta analizin bu avantajlarinin yaninda birtakim dezavantajlar1 da

bulunmaktadir. Bu dezavantajlar ise,

v Meta analizinin arastirilan konu igin biiytik bir titizlik gerektirmesi

v" Aragtirma sonucunda elde edilen her bulgunun kaybolmamasinin gerekliligi

v" Analizde buyuk onem tastyan literatur taramasinin zaman alict bir calisma sistemi
gerektirmesi,

v’ Meta analizde karsilastirilabilecek etkilerin soz konusu olmasi seklinde
siralanabilir. Bu yonuyle meta analiz dogru calismaya ulasmak acisindan oldukca

zaman alic1 ve bazen de uygulamasi guc olan bir istatistiksel analiz yontemidir.

Ilc ve ark. (2016), {iziim ve sarap aromasinin temel aroma bilesenlerinin meta analizini
yapmislardir. Calismada 82 profilleme deneyinden elde edilen {iziim ve sarap uguculari
ve Onciillerinin meta analizi ve incelemesini degerlendirmislerdir. 141 yaygin liziim ve
sarap ucucusu listesini derlemisler ve bunlardan 43"inii nicel olarak karsilastirmislardir.
Caligmada, iizimlerdeki aroma biyosentezi ile sarap yapim siireci sirasindaki degisimler
arasindaki karmasik iliskilere dair fikir sunmak istemislerdir. Monoterpenler en biiyiik
ve en ¢ok aragtirilan sarap aromasi bilesigi oldugunu, saraplardaki cesitliliginin esas
olarak  iizlimlerdeki linaloliin  oksidatif —metabolizmasindan kaynaklandigini
gostermislerdir. Ayrica, lizlimlerde iiretilen linaloliin ¢ogunun bu oksitlenmis tiirevlere

dontistiigiini ifade etmislerdir.
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Karimi ve ark. (2020), yaptiklar1 calismada bagcilik tiretim sistemlerini ve uygulamalarini
toprak biyocesitliligi ve tarimsal-ekolojik gec¢is baglamindaki islevleri iizerindeki
etkilerine gore siralamak igin literatiiriin bir meta-analizini gergeklestirmislerdir.
Yaklagik yiiz makaleyi taramislar ve 50'den fazla bagcilik faktorii ve 230 toprak biyolojik
parametresi hakkinda veri topladmislardir. Sonugta, toprak mikroorganizmalarinin
biyokiitle, solunum ve aktivite agisindan organik bagcilikta geleneksel bagciliga gore 3-
4 kat daha fazla oldugunu gosterdigini bildirmisler ve biyodinamik bagciligin organik
bagcilikla benzer bir egilim gosterdigini ileri siirmiislerdir. Toprak isleme, toprak
oOrtlistiniin olmamas1 ve mineral giibreleme tiim toprak biyocesitliligine énemli 6lciide
zarar verirken, Ortiicli bitkiler, organik giibreler ve asma budama odunu eklenmesinin
faydali oldugunu ifade etmislerdir. Daha giivenilir uygulamalara dayali potansiyel olarak

daha agro-ekolojik ve siirdiiriilebilir bir tiziim yetistiricilik sistemini 6nermislerdir.

Previtali ve ark. (2022), {iziim kalitesine zarar veren, giderek daha sik goriilen su ve 1s1
stresi olaylarinin neden oldugu asir1 olgunlasma 1s181nda, tizim olgunlugunu geciktirmek
icin Onerilen teknikleri, nicel, veri odakli sistematik bir inceleme ile Ozetlemeye
calismislardir. 43 ilgili calismadan toplanan nicel verilerin meta-analizi, Onerilen
uygulamalarin genel Onemini ortaya koydu ve farkli deneysel kosullarin su kaybini
Onleyici antitransprant uygulamalarin, ge¢ budamanin ve gelismeyi sinirlandiran
uygulamalarin sonuglar1 tizerindeki etkisini degerlendirmislerdir. Antitransprant
onleyiciler iki kez ve ben diismeye daha yakin dénemde uygulandiginda en etkili oldugu,
di-1-p-menthen ise olgunlasma gecikmesini kaolin ile karsilastirildiginda yaklasik 1
°Brix artirdigini bildirmislerdir. Diisiik verimli asmalarin gecikmis budama uygulamasi
veya apikal tomurcuk gelisiminin daha sonraki asamalarinda budama ile olgunlagsma
gecikmelerinde daha iyi sonug elde edildi. Ge¢ yaprak alma veya siirgiin budamasi
yiiksek verimli asmalarda olgunlasmay1 geciktirdigi ve ge¢ hasat edilen cesitler i¢in
uygun ¢oziimler sundugu, ancak uygulama verimi disiirdiigiinde etkisiz hale geldigini
rapor etmiglerdir. 242 birincil gézlemin bu nicel meta-analizi ¢alismasinda, olgunlagsmay1
geciktirmek i¢in bag uygulamalarinin etkinligini etkileyen faktorleri ortaya ¢ikardigini ve
bu sonuca ulagmaya calisan liziim yetistiricileri tarafindan dikkatlice degerlendirilmesini

Onermislerdir.
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Gonzaga Santesteban ve ark. (2023), Ispanya'da meta-analiz (MA) yoluyla asma
agronomik performansi iizerinde ana¢ etkileri ilizerine yapilan Onceki arastirmalari
yeniden incelemislerdir. Sonug olarak, 36 farkli ¢esit ve 47 farkli anacgla yapilan anag
deneylerini igeren 20 makalede bildirilen bilgileri, toplam 764 ayr1 kaydi entegre
edebilmislerdir. Ancak, bilgiler meta-analizden dnce filtrelendiginde, bu say1 anag¢ Tepki
oranlar1 hesaplanan 312 kayda distiigii, ana¢ tarafindan saglanan ozellikler, anag
olusturmak i¢in kullanilan Vitis sp. melezlemesinin 6zelliklerinden ziyade anagla daha
yakindan iligkili oldugunu ileri siirmiislerdir. Seker birikimini ve pH'1 (161-49 C, 41-B
MGt ve 420A MGt) dengeleyebildikleri siirece, birkac anag gelecekteki iklim degisikligi
kosullarina uyum saglamak icin daha uygun olarak tanimlamiglardir. Bu arada, 140 Ru
ve 5BB'nin yiiksek verimlerine ragmen yiiksek pH ve seker icerigi sagladigi gozlemlendi.
Sonug olarak, tek bir ililkeden gelen verilere dayanmasina ragmen, meta-analizin anaclar
tizerindeki Onceki arastirmalarin degerini artirmak ic¢in yararli bir ara¢ oldugu

gosterilmistir.

Santesteban ve ark. (2018), giiniin saatine ve 6lglim prosediiriine (yaprak ve govde) bagli
olarak asmalardaki su potansiyeli Olgiimlerinin ayrim yetenegini degerlendirmeyi
amagclamislardir. Bunu yapmak igin, Ispanya'da bu konuda calisan 13 arastirma ekibi
tarafindan saglanan tarla sulama deneylerinde elde edilen>78.000 su potansiyeli verisi
kullanilarak bir meta-analiz gergeklestirildi. Her 6l¢lim giinii ve deney i¢in Ayrim Orani
(AO) hesaplandi ve her yontemin ayrim yetenegini belirlemek i¢in kullanildi ve ardindan
karsilagtirma igin bir araya getirildi. En biiyilk AO’ye sahip Ol¢lim prosediiriiniin,
ortalama calisma kosullar1 altinda en uygun oldugu varsayilabildigini bildirmislerdir.
Yaprak su potansiyeli, safak oncesi veya govde su potansiyelinden daha diisiik AO
ortalama degerlerini gosterdi. Iklim kosullar1 ve cesit, ayrim yetenegini etkileyebilir,
ancak yukarida belirtilen egilim her zaman korunmustur. Bu nedenle baglardaki yaprak
su potansiyeli, genel bir kural olarak, safak dncesi ve gévde su potansiyeli dl¢timlerinin
performansinin agik bir iistiinliigii olmaksizin, gévde veya safak Oncesi su potansiyeli
okumalartyla degistirilmesi gerektigi ileri stirmiiglerdir. Ortak bir veri seti ve ardindan
gelen meta-analizinin olusturulmasi, bitki 6lgtimlerini karsilastirmak i¢in etkili ve saglam
bir ara¢ oldugu kanitlanmistir ve diger tiirler ve/veya Ol¢liim prosediirleri igin

uygulanmasini 6nermislerdir.
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Gonzalez-Dominguez ve ark. (2019), Botrytis salkim ¢lirlimesini (BSC) kontrol etmeye
yonelik dort farkli donemde (¢iceklenme sonu (A), salkim 6ncesi kapanma (B), veraison
(C) ve hasattan 6nce (D) yapilan fungusit uygulamalarina yonelik 1963 ile 2016 yillar
arasinda dokuz {ilkede yiritilen 116 g¢alismanin bir ag meta-analizini
gerceklestirmislerdir. Calismalarda 14 farkli stratejikarsilastirilmistir. Tek piiskiirtmeli
bir strateji uygulandiginda, BSC kontrolii A, C veya D'de uygulanan piiskiirtmelerle
B'den daha etkiliydi. iki piiskiirtmeli bir stratejiyle, AC stratejisi BC stratejisiyle benzer
bir kontrol sagladi; CD stratejisi de iyi bir kontrol sagladi. 3 pliskiirtmeli bir strateji igin,
en iyi hastalik kontrolii tutarli bir sekilde ACD stratejisiyle elde edildi. Dort piiskiirtme
stratejisi ABCD en iyi kontrolii sagladi ancak siklikla gereksiz piiskiirtmeler igeriyordu,
bu nedenle rutin dort piiskiirtme uygulamasi hakl bir uygulama olarak ¢ikarilmiyordu.

A zamaninda piiskiirtme, etkili ve esnek hastalik kontrolii elde etmek i¢in ¢ok onemli

goriindiigiini, esneklik, B zamaninda pliskiirtme ile azaltilavilecegini kaydetmislerdir.

Katayama ve ark. (2019), bircok koruma 6ncelikli tiire ev sahipligi yapan meyve bahgesi
ve bag manzaralarina odaklanarak, (1) bes yonetim rejimi (konvansiyonel, entegre,
organik ve terk edilmis meyve bahgeleri/baglar ve (yar1) dogal yasam alanlari) arasinda
tic biyocesitlilik 6l¢iistinii (takson zenginligi, bolluk ve topluluk benzerligi) ve (2) iic
ciftgilik sistemi arasinda meyve/findik verimini karsilastirmak i¢in bir dizi meta-analiz
calismas yiiriitmiislerdir. Konvansiyonel ¢iftgilikle karsilastirildiginda, entegre ciftcilik
daha yiiksek zenginligi (ortalama +%11) ve biraz daha diisiik verimi (-%1) desteklemistir.
Genel bolluk iizerinde olumlu bir etkinin olmamasi, dogal diigmanlardaki artistan ve
zararlilardaki azalmadan kaynaklanmistir. Organik ¢ift¢ilik daha fazla zenginlik ve bolluk
(swrastyla +%16 ve +%51) ve 6nemli dl¢iide daha diisiik verim (-%18) gostermistir. Yari-
dogal yasam alanlar1 ve terk edilmis meyve bahgeleri/iiziim baglari, entegre olanlara gore
geleneksel meyve bahgelerine/liziim baglarina daha az benzer topluluk kompozisyonlar
gostermistir. Calisma, geleneksel c¢iftcilige alternatif olarak yonetim rejimlerinin
biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve meyve/findik iiretimi {izerindeki farkli etkilerini

sunmustur.

Winter ve ark. (2018), dort kitay1 ve 13 sarap iireten iilkeyi kapsayan 74 caligmadan,

kapsamli1 bag sira arasi bitki Ortiisli yonetiminin daha yogun yonetime (toprak isleme veya
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herbisit kullanimi gibi) kiyasla biyogesitlilik ve Ekosistem hizmetleri {izerindeki
etkilerini 6lgmek icin hiyerarsik bir meta-analiz gergeklesmislerdir. Genel olarak,
kapsaml1 bitki Ortiisii yOnetimi, yogun yoOnetime kiyasla yer iisti ve yer alti
biyogesitliligini ve ekosistem hizmeti sunumunu %20 oraninda artirdigini bildirmislerdir.
Herbisitsiz yonetimle birlikte organik yonetim, sira arasi toprak islemeye gore ecosistem
hizmtleri ve biyolojik c¢esitlilik saglanmasi iizerinde daha giicli bir pozitif etki
gostermistir. Toprak kaybi1 parametreleri, sira aras1 bitki ortiisiine en biiylik pozitif tepkiyi
gosterdi. ikinci en yiiksek pozitif tepki, biyolojik cesitlilik degiskenleri icin gdzlendi,
bunu karbon tutulmasi, hasere kontrolii ve toprak verimliligi izledi. Uziim verimi ve
kalitesi ile biyolojik ¢esitlilik veya diger ES arasinda bir denge saptamamiglardir. Sentez
ve uygulamalar. Meta-analizimiz, sira arasi bitki Ortiisiiniin biyolojik ¢esitliligin
korunmasina katkida bulundugunu ve ¢oklu ekosistem hizmetleri sagladigini sonucuna
varmistir. Ancak, daha kuru iklimlerde {iziim verimi, sulama ve dikkatli bitki ortiisii
yonetimi olmadan azalabilecegi, bu nedenle tarimsal ¢evre politikalari, iziim baglar1 sira
arast yerel olarak uyarlanmis cesitli bitki Ortiistiniin kurulmasi i¢in siibvansiyonlar

vermeye odaklanmasi gerektigini ileri stirmiislerdir.

VanderWeide ve ark. (2021), meta-analiz, dzellikle "¢igeklenme 6ncesi" (CO) uygulama
ile 1lgili yaprak alma uygulamalar1 hakkindaki kapsaml literatiirii gozden gec¢irmislerdir.
"Erken yaprak alma" konusuyla ilgili yiiz yetmis bes yayin, anahtar terimler kullanilarak
belirlendi ve daha sonra sekiz veri diizenleme adimiyla daraltmislardir. Bu ¢aligmalardaki
uygulama yapilmis (CO) ve kontrol bitkileri arasindaki karsilastirma iki énemli sonucu
ortaya koydu. Birincisi, CO, kismen salkimlarin sikiligin1 azaltarak salkim ciiriikliigii
hastaligii (-%61) diisiirdiigii, Ikinci olarak, CO meyve SCKM miktarinda énemli bir
artist destekledi gi (°Brix, +%5,2), bu da yaprak-meyve oranindaki artisla iliskili
oldugunu kaydetmislerdir. Ayrica, kiiltiir cesidi ve anaclarin CO'niin basarisi iizerinde
bliyiik bir etkiye sahip oldugu, iklimin katkisinin ise daha kii¢iik oldugunu bulmuslardir.
Sonug olarak, CO uygulama verimi ve salkim ciiriikliigii hastaligini 6nemli l¢iide azaltir

ve °Brix'i artirir, bunlarin ikisi de lizlim ve sarap kalitesini iyilestigini bildirmislerdir.

VanderWeide ve ark. (2024), Salkim seyreltme”SS" zamanlamasmin" (¢igeklenme,
bezelye boyutu, lag safhasi ve ben diisme veya "siddetin" (%15-35, %36-55 ve %56-75)

verimi ve meyve kompozisyonunu etkileyip etkilemedigini meta analizi ile
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incelemiglerdir. Bu hedefe ulagmak icin, tizimdeki SS ile ilgili 160 yayinin meta analizi,
10 veri diizenleme adimiyla 78 calismaya indirildi. SS zamanlamasinin ve siddetinin
verim ve meyve kompozisyonu lizerindeki etkisini ve ayrica verim-meyve kompozisyonu
takas1 {izerindeki etkisini bildirmislerdir. ilk olarak, SS zamanlamasinin meyve
kompozisyonu iizerinde ¢ok az etkisi oldugu goriildii, bu da iireticilere bu uygulamay1
kullanirken daha fazla esneklik sagliadigini bildirmislerdir. Ikinci olarak, SS siddeti
meyve kompozisyonunu (SCKM ve pH) iyilestirmede etkiliydi; yalnizca orta derecede
(%36-55) etkilemistir. Sonug olarak, saraplik iiziim kompozisyonu zamanlamadan gok

SS siddetinden etkilendigini rapor etmislerdir.

Lavoie-Lamoureux ve ark. (2017), asmalarin azalan su mevcudiyetine verdigi yanitt
diizenleyen ana faktorler, genis bir yelpazedeki kalem ve ana¢ genotiplerinde yaprak su
iligkileriyle 1ilgili yaymlanmis veriler kullanilarak istatistiksel destek altinda
degerlendirmislerdir. Eslesen yaprak su potansiyeli (Wleaf) ve stoma iletkenligi (gs)
verileri, iligkili bilgilerle birlikte hakemli literatiiri toplamislardir. Elde edilen veritabani,
kalem olarak incelenen 26 farkli Vitis vinifera ¢esidinden, 15 V. vinifera olmayan anag
genotipi ve 11 kendi kokli V. vinifera g¢esidinden 718 veri noktasi igeriyordu.
Dogrusallastirilmis veriler, biyolojik (kalem ve anag genotipleri), metodolojik ve gevresel
(toprak) sabit faktorleri iceren faktoriyel tasarima sahip tek degiskenli genel dogrusal
model (GDM) kullanilarak analiz etmislerdir. Tiim veritabaninda gerceklestirilen ilk
GDM, veri dagilimindaki degiskenligin %82,4'linii aciklad1 ve anag genotipi degiskenlige
en biiyiik katkiyr sagladi (%19,1), ardindan kalem genotipi (%16,2) gelmistir. Orta
diizeyde su stresine yanit olarak ortalama ongoriilen stoma iletkenligi (gs)'lerine gore bir
kalem ve anag siniflandirmasi olusturmustur. Bu model ayrica bir porometre kullanilarak
elde edilen gs verilerinin kizildtesi gaz analizorii kullanilarak elde edilen verilerden
ortalama 2,1 kat daha yiiksek oldugunu ortaya koymustur. Toprak su tutma 6zelliklerinin
etkisi, kisith bir veritabaninda yapilan ikinci bir analizde degerlendirildi ve gs degerlerini

tahmin etmede anag etkisine gore baskin olan kalem bagimli bir etki gosterdi..

Wang ve ark. (2018), dip yaprak dokiimiiniin saraptaki ucucu bilesikler tizerindeki
etkisiyle ilgili faktorleri incelemek icin gergeklestirilen bir meta-analiz c¢aligmasi
yapmuslardir. Dip yaprak dokiimiiniin zamanlamasi, saraptaki c¢esit aromalarinin

konsantrasyonunda onemli bir rol oynar. Ben diisme oOncesi yaprak dokimi, -
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damaskenon ve linalool'de bir artisa ve 3-izobutil-2-metoksipirazin'de bir azalmaya neden
olmaktadir. Saraptaki fermantasyon aromalarina gore bazi ugucu bilesikler (1-hekzanol,
B-feniletanol, 2-feniletil asetat, dekanoik asit ve etil oktanoat) iizerinde bazal yaprak
dokiimiiniin etkileri lizimiin olgunluguna baglidir. Sarap aromalari lizerinde bazal yaprak
dokiimiiniin etkisinden sorumlu olabilecek ¢esit ve iklim kosullar1 gibi baska faktorler de
vardir. Saraptaki izobutanol, izoamil alkol, hekzanoik asit ve oktanoik asit ile etil
izobutirat, etil hekzanoat, etil izovalerat ve etil dekanoat konsantrasyonlar1 bazal yaprak

dokiimiinden belirgin sekilde etkilenmez.

Visconti ve ark. (2023), calismalarinda, bagcilikta N kullanimini optimize etmek amagh
374 giibreleme denemesini igeren yayinlanmis arastirmalart bir meta-analizi yoluyla
incelemisglerdir. Derlenen verilerden, alti asma iiretim parametresi ve sekiz liziim kalite
ozelligi  cikarilmis ve deneyler arasinda karsilastirmalar  saglamak icin
normallestirilmistir. Mitscherlich azalan getiri yasasi, asma iiretim parametreleri
kiimesini azot uygulama oranina karsi tatmin edici bir sekilde tanimlayabilmistir ve ayni
durum maya asimile edilebilir azot (AEA) i¢in de gergeklesmistir. Asmalarda hem lireme
hem de vejetatif biilylime N uygulama oranina benzer sekilde yanit vermistirdi. Genel
olarak, maksimum {iziim veriminin %95'1 i¢in azot gereksinimleri 30 ila 40 kg N ha-1
arasindaki oranlarda gergeklesti ve bu da azot kullanim verimliligini 0,27 ila 0,36 t kg N

ha-1 arasindaki degerlere ¢ikarmistir.

Mehri ve ark. (2022), yaptiklari sistematik meta-analiz incelemesinde, kuru tiziim ve kuru
lizlim, frenk iiziimii, kuru {iztim, pekmez ve iiziim suyu gibi {iziim tiirevi {riinlerde
okratoksin A'nin (OTA) yaygmhgi tiizerine yiiritiilmiislerdir. Aralik 2019'a kadar
yaymlanmig tiim calismalar1 PubMed, Scopus ve Web of Science veri tabanlarinda
taramiglardir. Yayinlanmis makalelerin referanslari, kuru tiztim ve iizim tiirevi tiriinlerde
OTA yaygmlhigini arastirmak amaciyla toplanmistir. Calismalar arasindaki heterojenlik
derecesi 12 heterojenlik istatistigi ile degerlendirmislerdir. Ulke ve {iziim {iriinii tiirii gibi
alt gruplarda birlestirilmis yayginlhigi hesaplamak i¢in rastgele etkiler modeli
kullanmiglardir. Arama, 39'u bu meta-analize dahil edilen 725 calismaya ulastigi;
incelenen raporlara gére, OTA'nin kiiresel ortak yaygimligi, frenk tiziimii i¢in %42 (95%
CI: %32, %52), liziim suyu i¢in %36 (95% CI: %20, %52), pekmez i¢in %39 (95% CI:

%28, %50), kuru tiztim i¢in %58 (95% CI: %48, %68) ve kuru iiziim i¢in %27 (95% CI:
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%22, %33) olarak tahmin edilmislerdir. Uziim bazli iiriinlerin OAT'nin ortalama
konsantrasyonuna gore siralamasi, pekmez > kuru liziim > kuru {izim > kuru iiziim >
frenk lizimii > iizlim suyu seklinde ¢ikmustir. Calisilan farkli 6rneklerde OTA'nin en

diisiik ve en yiiksek yayginligi sirasiyla tiziim suyu ve pekmez ile ilgili ¢itkmustir.

Min ve ark. (2024), yaptiklar1 kapsamli bir meta-analiz yoluyla, metil jasmonatin (MeJA)
hasat sonrast meyve ve sebze hastaliklarinin gelisimini engelleme kapasitesini ortaya
koymaya ¢alismiglardir. Patojenler lizerindeki antifungal etki, patojenezi iliskili proteini
ve fenilpropanoid yolunu aktive etme, reaktif oksijen tlirleri metabolizmasini diizenleme,
enerji tedarikini saglama ve fitohormon sinyallemesiyle c¢apraz konusma gibi konak
savunmasini harekete gegirme gibi mekanizmalar yoluyla gergeklesmektedir. Ancak,
MeJA kullanimina yonelik zorluklar vardir ve bunlar arasinda optimum uygulama
parametrelerinin belirlenmesi, olas1 olumsuz etkilerin en aza indirilmesi ve hasat sonrasi
hastaliklar1 kontrol etmede MeJA uygulamas: i¢in kapsamli kullanim ydnergelerinin

olusturulmasinin yer aldigini bildirmislerdir.

Payen ve ark. (2021), yapiklar1 meta-analizi ¢alismasinda toprak organik karbon (TOK)
sekestrasyonu uygulamalari altindaki baglarda TOK stok tepki oranini, TOK stok degisim
oranini ve TOK sekestrasyon oranini geleneksel yonetime gore karsilagtirmislardir. TOK
sekretasyon uygulamalar1 organik degisiklikleri (OD), biyokomiir degisiklikleri (BD),
budama artiklarini topraga geri dondiirme (TGD), sifir toprak isleme (STI), ortii bitkisi
(OB) ve bu uygulamalarin gesitli kombinasyonlarii igeriyordu. TOK sekestrasyon
yonetiminin ortalama TOK sekestrasyon orani, 30 cm toprak derinliginde 7,53 Mg CO2-
eq. ha! yil? idi. En yiiksek TOK sekestrasyon oran1 (11.06 Mg CO2-eq. hat yr?)
OD+STI kombinasyonu altinda elde edilirken, en diisiik (2.82 Mg CO2-eq. ha 1 yrt) BD
uygulamalar1 altinda gdzlemislerdir. Ozellikle sicak ve kuru biyoiklimsel bolgelerde
gerceklestirilen saha deneyleri, daha 1liman bolgelerde gergeklestirilenlere kiyasla daha

diisiik TOK sekestrasyon oranlari ile iligkilendirilmistir.
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3.MATERYAL ve YONTEM
3.1.Materyal

Foli ve arkadaslarinin (2014) sundugu standart bir sistematik inceleme metodolojisi temel
alinarak bu ¢alismada bir literatiir taramasi ger¢eklestirilmistir. Tez asamasinda, Web of
Science ve CAB Abstracts veri tabanlar1 kullanilarak, konu alaninda (Web of Science)
ve tiim alanlarda (CAB Abstracts, scholar google) asagidaki anahtar kelime

kombinasyonlariyla arama yapilmaistir:

Web of science ve google scholarda yapilan taramalarda:

“abatgrapes™”

e ‘“abscisic acid+ grapes*”

e ‘“abattable grape*”,

e ‘“abscisic acid+ttable grape*”,

e abscisic acid+table grape color*"

e Ifadeleri taranmistir.

Bu veri tabanlari, hakemli literatiiriin biiyiik bir kismin1 kapsadiklari ve bir kalite kontrol
standardi sunduklar1 icin tercih edilmistir. Tiim aramalar Ingilizce dilinde
gerceklestirilmis olup, 19802023 (Web of Science, scholar google) ve 1960-2024 (CAB
Abstracts) yaym yillarini kapsamaktadir.

3.2. Yontem

Veri haric tutma Kriterleri

Makaleler, Sistematik Incelemeler ve Meta-Analizler igin Tercih Edilen Raporlama
Ogelerini (PRISMA, Moher ve ark.,, 2009) takip edilerek analiz edilmis ve
degerlendirilmistir. Ilk literatiir taramasinda belirlenen yaymlar, oncelikle asagidaki
dislama kriterlerine gore baslik diizeyinde elenmistir:

e Saraplik iiziim odakli ¢aligmalar,

e Tez calismalari,

o Derleme makaleler.
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Ikinci asamada, kalan yaymlar asagidaki dislama kriterlerine gore ozet diizeyinde
degerlendirilmistir:

o Inceleme tiiriindeki makaleler,

e Sadece 6zet bulunan ¢alismalar,

« Uziim kabugu rengi ve uygulama arasinda belirgin bir iliski igermeyen yayinlar.
Ucglincii asamada, asagidaki kriterler dogrultusunda {iziim kabugu rengi (tane kabugu
rengi) ve absisik asit (ABA) disindaki uygulamalart konu alan ¢alismalar harig
tutulmustur:

« Ethephon, brassinosteroidler, forchlorfenuron (CPPU), gibberellic acid (GA3),
melatonin, thidiazuron, streptomisin, prohydrojasmon, sitokinin, 5-
aminolevulinic acid gibi biiyiime diizenleyicilerin (BBD) bireysel ya da kombine
uygulamalarini ele alan makaleler.

Ancak, bir calismada ABA uygulamasi ile birlikte baska bir biiyiime diizenleyici (BBD)
uygulanmissa, ABA ile ilgili veriler analiz i¢in dikkate alinmustir.

Son asamada, asagidaki dislama kriterlerine gore tam metin diizeyinde degerlendirme
yapilmistir:

« Olgiimler yoluyla veri toplayan deneysel veya gozlemsel ¢alismalara dayanmayan
yayinlar.

Son tarama sonrasinda, sofralik iiziim ¢esitlerinde tane kabugu renk kalitesini artirmaya
yonelik ABA uygulamalarini ele alan tam metin makaleler incelenmis ve meta-analiz igin
uygun olanlar degerlendirmeye alinmistir.

Saraplik iiztimlere yonelik ABA uygulamalarini ele alan makale, tez veya diger
calismalar bu arastirmaya dahil edilmemistir. Arastirma, yalnizca sofralik iiziim

cesitlerinde ABA uygulamalarini konu alan makalelerle sinirlandirilmistir.
Web of science’da yapilan taramalarda:

e ‘“abatgrapes™” anahtar kelimelerinde 668 makale,

e “Abscisic acid+ grapes anahtar kelimelerinde 803 makale,

e “Abattable grape*” anahtar kelimelerinde 91 makale,

e “abscisic acid+table grape*” anahtar kelimelerinde 98 makale,

e "abscisic acid+table grape color*" anahtar kelimelerinde 61 makale saptanmistir.
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Makalelerde, ABA uygulamalari arasinda tanede renklenme konusunda en etkili
sonuglarin elde edildigi uygulamalar ile kontrol grubu verileri degerlendirmelerde dikkate
alinmistir. Literatiir taramas1 sonucunda, sofralik iiziimlerde ABA uygulamalarini igeren

toplam 46 makale belirlenmistir.

Arastirmadasecilen 46 makale meta analizi yapilacak parametreler ve analiz icin
uygunluk agisindan degerlendirilmistir. Makaleler L*,a*,b*, Croma, hue (h°), CIRG ve
kabukta antosiyanin miktar1 parametreleri agisindan incelenmistir. Analiz Oncesi
makalelerde yapilan degerlendirmede, L*,a*b*, CIRG ve Croma degerleri grafik
seklinde verilen makaleler (Lerin ve ark., 2017; Garcia pastor ve ark., 2021; Kok, 2022;
Mahaver ve ark., 2023, ABA uygulamasimin diger BBD lerle birlikte denendigi
makaleler (Salem, 2019; Khalil ve ark., 2020; Mohsen, 2021), analizler meyve suyunda
yapilmigsa (Koyama ve ark., 2015); renk kalitesinin oransal olarak degisik sekillerde
verildigi (Color magnitude classes, color type Classes, Color chart classes, color intensity,
color coverage classes, color uniformity color index) makaleler (Ovadia ve ark., 2013;
Singh ve ark., 2017; Salem, 2019; Elsharaway ve ark., 2023, Mahawer ve ark., 2023).,
antosiyanin verilerinin grafikle verildigi makaleler (Kataoka ve ark., 1982; Ban ve ark.,
2000; Omran, 2010; Ovadia ve ark., 2013; Kok ve Erdingbal, 2017; Lerin ve ark., 2017,
Gao-Takai ve ark., 2019; Shahab ve ark., 2019; Kok, 2021;Garcia Pastor ve ark., 2021;

Mohamed ve ark., 2022) makaleler degerlendirme dis1 birakilmiglardir.

Yapilan degerlendirme sonras1 ABA uygulamalariin renk parametreleri lizerine etkisini
meta analizi ile degerlendirmek i¢in 26 makale segilmistir. ABA uygulamasinin kabukta
antosiyanin miktarina etkisi ile ilgili meta analizi yapmak i¢in 26 makale igerisindeki 9

makale olmak lizere toplam 15 makalede meta analizi yapilmistir.

Veri cikarma ve isleme

Dahil edilen ¢alismalar1 ige aktarmak ve siniflandirmak i¢in Citavi 6.3.15.0 yazilimi
(Swiss Academic Software 2019) kullanilmistir. Siniflandirma igin excelde kullanilan
ilgi degiskenler sunlardir ( 1) yazar, ( 2 ) ilke, ( 3 ) yil/yillar, ( 4) ¢esit, ( 5) anag, (6)
terbiye sitemi, (7) wuygulama yapilan organ (salkim/yaprak), (8) uygulama
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zamani/zamanlari, ( 9 ) doz/dozlar, (10 ) tekerriir, (11) n, (12) L*, (13) a*, (14 ) b*, (15)
Croma, (16 ) h°, (17) CIRG, (18) AE ve (19) antosiyanin miktarlar1 yer almustir.
Makalelerde renk parametrelerinden L, Croma, h® ve CIRG degerleri daha yaygin olarak

yer alirken, a, b ve AE verileri daha az makalede yer aldigi goriilmiistiir.

Tim istatistiksel analizler R studio Siiriim 1.1.463'te (R Core Team 2019) ve Jamovi
macOS, siirlim, 2.6.17 ile gergeklestirilmistir. Haritalama i¢in ArcGIS Versiyon 10.6.1
kullanilmistir Bazi makalelerde renk degerlendirmesinde gibi degerlendirmeler de ayrica

not alinmistir.

ABA uygulamasi yapilan arastirmalarin yapildig tilkeler, yillara gore dagilimlar ve Meta

analizinde degerlendirilen makale sayilar1 grafik ve tablolar halinde verilmistir.

ABA uygulamalar1 yapilan makaleler analiz i¢in degerlendirildiginde; a* ve b* renk
degerleri az sayidaki makalede yer almasi, meta-analizi i¢in gerekli etki biiytikliigii ve
varyanslarin hesaplanamamasina neden olacagi i¢cin degerlendirilememistir. Bunun
yaninda L*, Croma, CIRG, h° ve kabuktaki antosiyanin degerlerini igeren makaleler

degerlendirilmis ve meta-analizi ile sonuglar yorumlanmustir.

Analize tabi tutulan makalelerde birden fazla yil veya uygulamalar yer almaktadir. Her
makalede degerlendirme yapmak iizere parametreyi temsil edecek degerler olarak,
kontrol degeri ve en iyi sonucu veren uygulama/doza ait deger kullanilmistir. Her
parametrede degerlendirmeye alinan makale ve verilere ait bilgileri igceren tablolar Ekler

kisminda verilmistir.

n degerini belirlerken eger makalede n verilmisse o deger, yoksa tekerriir x tekerriirdeki
bitki sayis1 alinmistir. Tane sayis1 verilen galismalarda parseldeki muamelede yer alan

tane sayis1 alinmigtir

ABA uygulamasmin renk kalitesine etkisi ile ilgili parametrelere Etki Biiytikligi
Hesaplamalar1 (Cohen's d) yapilmis ve ayrica Veri setindeki renk parametrelerinin

birbirleriyle olan iligkilerini anlamak icin korelasyon analizi yapilmistir.

Etki buyiikligi, iki grup (calisma sonuglar1 ve kontrol) arasindaki farkin boyutunu

Olcmek i¢in kullanilan bir deger olup, meta-analiz sonuglarinin temelini olusturur.
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Etki Buytukligi =Muamele ort.-Kontrol ortalamas: seklinde hesaplanmaktadir.

Ayrica, calismalara gore, etki biiytikliikleri ve giiven araliklarin1 degerlendirmek i¢in
forest plot-orman grafigi, yayin yanliligini degerlendirmek icin ise Funnel plot-huni

grafiginden yararlanilmistir.

Bir orman grafigine bakildiginda 6ncelikle; hangi etki 6l¢iitiintin kullanildiginin ve islem
icin hangi tarafin “iyi” ya da “ko6tii” oldugunun kontrol edilmesi i¢in orman grafiginin
yatay 0l¢egi okunmalidir (Kiester ve Tilson, 2008). Orman grafigindeki siyah kareler, her
bir ¢alismanin sonuglarini yani tahmini etki biiyiikliigiinii gosterir. Karelerin ortasindan
uzanan yatay cizgilerin uzunlugu ise arastirmanin giiven araligini gosterir (Kiester ve,
Tilson, 2008; Bown ve Sutton, 2010; Bakioglu ve Goktas, 2018; Bastian H., 2021). Bir
orman grafiginde anlamlandirilmasi gereken ana kavram, giiven araligi (CI) olup elde
edilen bulgularin genele uyarlanmasinda ne kadar tutarli olabileceginin gostergesidir.
(Bown ve Sutton, 2010; Bakioglu ve Goktas, 2018; Ustiin ve Eryilmaz, 2020). Meta-
analize dahil edilen bireysel calismalarin genel olarak drneklem sayilari biiyiik oldugunda
giiven araliklarinin dar oldugu goézlenmektedir (Dinger, 2014). Karelerin ortasindan
gecen yatay cizgiler kisaysa hassasiyet yiiksek ve giiven araligi dar olup ¢izgilerin uzun
olmasi diisiik hassasiyet ve genis giiven araligina isaret eder. Bir diger deyisle, karelerin
ortasindan gecen yatay cizgiler ne kadar kisa olursa, sonu¢ hakkinda o kadar emin

olunabilir (Bakioglu ve Goktas., 2018; Bastian, 2021).

34



4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. ABA Uygulamas1 Yapilan Makalelerin Ulke ve Yillara Gore Dagilimi

Arastirmada sofralik tiziimlerde ABA uygulamasi arastirmalarinin yapildig: tilkeler ve
Meta analizinde degerlendirilen makale sayilari ile ilgili bilgiler iilke ve yil bazinda

cizelge ve grafiklerle asagida sunulmustur (Cizelge 4.1-2; Sekil4.1-2).

Bugiine kadar sofralik tiziimlerde ABA 14 iilkedeki aragtirmacilar tarafindan denenmistir.
Arastirmamizda, toplam 46 makale indirilmis olup, Meta analizinde renk parametreleri
acisindan 26 makale, antosiyanin verileri agisindan ise 15 makale degerlendirmede yer
almigtir. Misir ve japonya gibi 5 ililkede makalelerdeki parametrelerin diger makalelere
gore daha az sayida olmasi renk parametrelerinin olmamasi veya makalede verilerin

grafikle sunulmasindan dolay1 degerlendirmede kullanilmamistir (Cizelge 4.1-2; Sekil

4.1-2).

Cizelge 4.1. Sofralik tiziimlerde ABA uygulamasi aragtirmalarinin yapildig: iilkeler ve
Meta analizinde degerlendirilen makale sayilari

Ulke Makale Sayisi Arastirmada Renk AragtirmadaAntosiyanin
Parametreleri Agisindan Miktarlar1 Ag¢isindan
Degerlendirmeye Alinan Degerlendirmeye Alinan
Makale Sayisi Makale Sayisi
Brezilya 12 11 3
ABD 5 5 4
Misir 7 0 3
Tiirkiye 4 1 2
Israil 2 1 0
Hindistan 3 1 1
Japonya 3 0 0
Italya 3 3 0
S.Arabistan 1 1 1
Sili 1 1 0
Cin 1 1 1
Iran 1 1 0
Ispanya 1 0 0
Kanada 1 0 0
Portekiz 1 0 0
TOPLAM 46 26 15
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Sofralik tiziimlerde ABA uygulamasi ile alakali arastirmalar en fazla Brezilya, Misir,

ABD ve Tiirkiye seklinde; kita olarak ise Amerika, Avrupa, Afrika ve Asya seklinde
siralanmstir (Cizelge 4.1).

Arastirma sayilari verilirken yayim yil1 yerine arastirma yillar1 verilmis, birden fazla yilda

ylriitiilen ¢alismalarda ilk y1l esas alimmustir (Cizelge 4.2; Sekil 4.3).

Cizelge 4.2. Sofralik liziimlerde ABA uygulamasi yapilan ve aragtirmada degerlendirilen
makalelerin yillarina gore dagilimi

vil Makale Sayisi Yil Makale Sayisi
1979 1 2011 3
1997 1 2012 1
2003 3 2013 3
2004 1 2014 2
2005 2 2015 4
2006 1 2016 6
2007 1 2017 3
2008 1 2018 3
2009 1 2019 4
2010 4 2021 1

° % .
©

Sekil. 4.1. Sofralik tizimlerde ABA uygulamasi denenen aragtirmalarin yapildig: tilkelerin

haritadaki dagilimi

Sekil. 4.2. Arastirmada Meta analizine dahil edilen arastirmalarin yapildig: iilkeler
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ABA Uygulamasi Yapilan
Arastirma Sayilari

Kullanilan

Sekil. 4.3. Sofralik tiziimlerde ABA uygulamasi yapilan ve meta analizinde renk
parametresi acisindan degerlendirilen makalelerin yillara gore dagilimi

4.2. Meta Analizinde Kullanilan Makalelere Ait Bilgiler

Arastirmamizda meta analizinde degerlendirmeye alinan 26 makalede; yazar, llke, ¢esit,
anag, terbiye sistemi, ABA dozu, uygulanan organ, uygulama zamani, meta analizi ve t
testinde kullanilan parametreler Cizelge 4.3. de verilmistir. Analiz yapilan makalelerin
10 tanesinde Crimson Seedless ¢esidi acik ara en fazla kullanilan ¢esit olmustur (Cizelge
4.4). Aragtiricilar, Crimson Seedless ¢esidinin, hasat sonrasi manipiilasyon, muhafaza,
nakliye acisindan sofralik olarak {istiin vasiflara sahip oldugunu, ancak meyve
renklemesinde 6nemli sorunlar yasandigini; bunun {izimlerinin uzun olgunlagma siiresi
nedeniyle meyvelerin, renk birikimi i¢in kritik bir asamada yiiksek sicakliklara maruz
kalmasindan kaynaklandigi bildirilmektedir (Dokoozlian ve ark., 1993, 1994).

ABA uygulanan baglarda yerli ve farkli anaglara sahip omcalarin kullanildigi, genellikle
cardak sisteminin farkli versiyonlarmin uygulandigi goriilmiistiir. ABA uygulamalar
salkimlara, genellikle “Ben Diisme” doneminde 400 mg/L ve 300 mg/L dozlarinda
uygulandigi belirlenmistir. Bu makalelerde renk kalitesine yonelik alinan parametre
sayilar1 degisiklik gdstermis olup, en fazla L*, CIRG, Croma ve antosiyanin parametreleri

oldugu goriilmekedir (Cizelge 4.3).

ABA uygulamasi yapilan ve aragtirmamiza konu olan makalelerde ye alan sofralik {iziim

cesitlerinin ozellikleri Cizelge 4.4 de sunulmustur.
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Cizelge 4.3. Meta ve T analizi yapilan aragtirmalara ait bazi bilgiler ile analizde kullanilan parametreler

Makale no | Makale Ulke Cesit Anag Terbiye ABA ABA Uygulama Meta ve t
Sistemi Uygulanan Dozu Zamani analizlerinde
Organ (mg/L) kullanilan
Parametreler
ABA-1 de Souza Ledove ark., | Brezilya Crimson IAC 313 Overhead salkim 300+300 | Ben diisme +B.D. | |*, C*,
2015 Seedless den 20 giin sonra | antosjyanin
ABA-2 Cantin ve ark., 2007 ABD Crimson Yerli quadrilateral salkim 300 B.D. L*, C*, CIRG
Seedless cordons
ABA-3 Tecchio ve ark., 2017 | Brezilya Niagara IAC 752 Overhead salkim 400 B.D L*, C*, CIRG
Rosada
ABA-4 Peppi ve Fidebilus, ABD Flame Yerli quadrilateral salkim 300 B.D. L*,C*,
2008 Seedless cordons antosiyanin
ABA-5 Peppi ve ark., 2008 ABD Crimson Yerli quadrilateral salkim 300 B.D. L*, antosiyanin
Seedless cordons
ABA-6 Peppi ve ark., 2006 ABD Flame Yerli bilateral salkim 150 B.D. L*,C*,
Seedless cordons antosiyanin
ABA-7 Peppi ve ark., 2007 ABD Red Globe Yerli Kordon salkim 300 B.D. C, antosiyanin
ABA-8 Koyama ve ark., 2018 | Brezilya Melez (V. IAC 766 | Biletateral salkim 400 B.D. den 7giin | CIRG,
viniferax V. overhead sonrat+ 21 giin | antosiyanin
labrusca) sonra
ABA-9 Olivares ve ark 2017 Sili Crimson 1103 P Overhead salkim 400 B.D. L*, CIRG,
Seedless
ABA-10 Ferrrara ve ark., 2015 Italya Crimson 1103 P Overhead salkim 400 B.D. L* C*
Seedless
ABA-11 Roberto ve ark ., 2013 | Brezilya | Rubi Seedless | IAC 766 | Overhead salkim 200 B.D. 7gin sonrat | | * C* CIRG
Hasat 15 giin sonra
ABA-12 Neto ve ark., 2017 Brezilya | Rubi Seedless 420A pergola salkim 400 B.D. L*, C*, CIRG
ABA-13 Deng ve ark., 2017 Cin Red Globe Yerli Pergola salkim 100 B.D. L*C*, CIRG,
antosiyanin
ABA-14 Riberiro ve ark., 2022 | Brezilya | Rubi Seedless | IAC 766 | Overhead salkim 400 SCKM %9-10 | L*, C*, CIRG
ABA-15 Crupi ve ark., 2019 Italya Crimson 1103P Overhead salkim 400 B.D. L* C*
Seedless
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ABA-16 Shahab ve ark., 2020 | Brezilya Benitaka IAC766 Overhead salkim 400 B.D. den 7 giin | L*, C*, CIRG
once
ABA-17 Ferrara ve ark., 2013 Italya Crimson 1103P Tendone salkim 400 B.D. DEN | L*,C*, CIRG
Seedless SONRA
ABA-18 Amiri ve ark., 2018 Iran Beidaneh Yerli Quatrilateral salkim 300 B.D. den 1|L,C,CIRG
Ghermez cordon hafta dnce
ABA-19 Lurie ve ark., 2009 [srail Crimson Yerli verilmemis salkim 400 B.B. L* C*
Seedless
ABA-20 Koyama ve ark., 2019 | Brezilya | BRS Melodia | 1AC766 Overhead salkim 400 B.D.den 7 giin | L*, C*
+ 21 sonra
ABA-21 Roberto ve ark., 2012 | Brezilya Benitaka 5BB Overhead salkim 400 B.Dden 7 gin | | * C* CIRG
sonra + hasattan 15
glin dnce
ABA-22 Mhetre ve ark., 2021 | Hindistan Beauty Yerli Bower Salkim+yaprak 400 B.D. L*, C*, CIRG
Seedless system
ABA-23 Alenazi ve ark., 2019 Suidi Red Globe Yerli Verilmemis salkim 400 B.D. bast L*,C*, CIRG,
Avrabistan antosiyanin
ABA-24 Ledo ve ark., 2015 Brezilya Crimson IAC313 Overhead salkim 300 B.D.+ 20 giin | L*,C*,
Seedless sonra antosiyanin
ABA-25 Kretzschmar ve | Brezilya | Rubi Seedless | 1103P Overhead salkim 600 B.D. L* C*
ark.,2016
ABA-26 Isci ve ark., 2020 Tiirkiye Crimson 1103P Y salkim 400 B.D.den 10 | L*, C*, CIRG
Seedless giin sonra
ABA-28 Ali ve ark., 2020 Misir Crimson S. Yerli Yok Salkim 200 Hasat oncesi antosiyanin
ABA-32 Singh ve ark., 2017 Hindistan Flame S. Yerli Bower Salkim 150 B.D. antosiyanin
ABA-34 Mahmoud ve ark., Misir Crimson S. Yerli Pergola salkim 100 b.d.+1 Hafta | antosiyanin
2022 sonra
ABA-38 Kok ve Bal., 2017 Tiirkiye Red Globe SO4 Bi lateral salkim 250 B.D.+ 2 hafta | antosiyanin
Guyot sonra
ABA-39 Mohamed ve ark., Misir Ruby S. Yerli Yok Salkim 600 Haziran antosiyanin
2022 Basi+B.D.
ABA-41 Kok, 2021 Tirkiye Trakya Kober guyot salkim 400 BD den 10gin | antosiyanin
ilkeren 5BB once+BD+BD den

10 giin sonra
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Cizelge 4.4. Meta analizi yapilan makalelerde yer alan iiziim ¢esitlerinin baz1 6zellikleri

Uziim Cesidi Kabuk Rengi Ekoloji ve Yetistiricilik Bilgisi
Crimson Seedless Kirmizi Sicak iklimlerde iyi yetisir, ¢ekirdeksiz.
Flame Seedless Kirmizi Sicak iklimlere uyumlu, tath ve sulu.

Rubi Seedless

Koyu Kirmizi

Genellikle sicak iklimlerde yetisir, ¢ekirdeksiz.

Red Globe Kirmizi Biiytik taneli, ¢cekirdekli, sicak iklimlere uygun.

Benitaka Kirmizi Tatli ve sulu, sicak iklimlerde yetisir.

Kyoho Koyu Mor Japon kékenli, biliyiikk ve tatli, sicak iklimlerde iyi
sonug verir.

Aki Queen Koyu Kirmiz1 Tat.h ve yiiksek seker icerigi ile bilinir, sicak iklimlerde
yetisir.

Beauty Seedless Kirmizi Sicak iklimlerde yetigir, ¢cekirdeksiz, tatl.

Bidaneh Ghermez Kirmizi Yerel bir tiir, tatli ve sulu, sicak iklimlere uygun.

Brs Melodia Kirmizi Cekirdeksiz, tath ve sulu, sicak iklimlerde iyi yetigir.

Coronation Kirmizi Sicak iklimlere uygun, tatli ve hafif eksimsi.

Early Cardinal Kirmizi Erken hasat edilen, sicak iklimlerde yetisir, ¢ekirdekli.

X Vitis labrusca)

Hybrid (Vitis vinifera

Cesitli (Yesil,
Sar1, Kirmizi,
Mor)

Melez tiirler, cesitli iklimlere uyum saglayabilir.

Genellikle soguk iklimlerde yetisir, aromatik ve

I[sabel Koyu Mor atly.

Niagara Rosada YVesil/Pembe Genelhkle_: soguk 1k1_1r_nlerde yetigir, yesil-
pembemsi tonlarda olabilir.

Magenta Seedless  |Koyu Mor Sicak iklimlerde iyi sonug verir, ¢ekirdeksiz, tatl

ve sulu.

Ruby Roman

Koyu Kirmizi

Japon kokenli, yiiksek seker igerigi ile bilinir,
sicak iklimlerde yetisir.

Trakya Ilkeren

Kirmizi

Tiirkiye kokenli, yerel tiir, tatli ve meyvemsi.
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4.3. ABA Uygulamasi Yapilan Sofralik Uziimlerde Meta Analizi ve T Testi

Sonuclari

4.3.1. L* Parametresi Icin Meta-Analiz Sonuglar

CIELAB renk sisteminde L* dikey eksen olup parlakligi tanimlayan tekdiize ii¢ boyutlu
bir renk uzayini tanimlar (Bakker vd., 1986). L* 0 ile 100 arasinda degisebilir (Carreno
ve ark, 1995). Bitki diizenleyicileri ile ilgili ¢alismalarda L* degeri ne kadar diisiikse,
meyve kabugunun o kadar koyu olma egiliminde oldugu bildirilmistir (Roberto ve ark.,
2012; Domingues ve ark., 2017; Tecchio ve ark., 2017). L degerinin kontrole gore daha

diisiik degerde ¢ikmasi istenir.

Calismalar arasindaki farkliliklar1 dikkate alan ve daha genis giiven araligina sahip bir
model olan rasgele etkiler modeline gore yapilan meta analizinde L* degeri iizerine ABA

uygulamalarinin etki biiylikliigii -3.07 bulunmustur.

Bu sonug¢ incelenen literatiir c¢alismalart toplu olarak degerlendirildiginde ABA
uygulamasinin L* degerini azalttigini ortaya koymaktadir (Mc Guire, 1992; Cantin ve
ark., 2007; Peppi ve ark., 2007; Lurie ve ark., 2009;; Roberto ve ark., 2012; ; Ferrara ve
ark., 2013; Domingues ve ark., 2017; Tecchio ve ark., 2017). Etki biiylikligiiniin %95
seviyesinde belirlenen giiven araliginin [-3.63, -2.51] sifir degerini icermemesi belirlenen

etki biiytlikliigii degerinin 6nemli oldugunu gostermektedir (p<0.05).

Meta analiznde incelenen ¢aligmalar arasindaki degiskenligi (heterojenlik) belirlemek de
oldukca 6nemlidir. Bu amagla farkli istatistikler kullanilir. Bunlardan birisi olan Q degeri
bu calismada L* parametresi i¢in 779.74; I* degeri ise % 97.05 bulunmustur. Bu sonuglar
caligmalarin homojen olmadigini ortaya koymaktadir. Caligmalar arasindaki heterojenlik
aragtirmalarin yiritiildiigii ekolojilerin ve ¢esitlerin farkli olmasindan kaynaklanmig
olabilecegini gostermektedir. Calismalar arasindaki heterojenlik asagidaki grafikflerde de
goriilmektedir. Sekil 4.3’deki grrafikde meta analizine dahil edlen herbir ¢alismanin
bireysel etki degerleri ve bunlarin giiven araliklar1 verilmistir. Etki biiytikligii, farkl
Olceklerdeki ¢alismalar1 karsilastirmak igin kullanilan bir standartlastirilmis Slgiidiir.
Incelenen biitiin calimalarda bireysel etki degeri sifirdan kiiciik yani negatif ¢ikmistir. Bu
durum ele alinan ¢caismalrin hepsinde L* degerinin kontrole kiyasla ABA uygulamasinda

daha diisiik oldugunu artaya koymaktadir. Etki degerleri iizerinden gecen yatay ¢izgiler
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giiven araliklarimi gostermektedir. Giiven araligi sifirt kapsamayan uygulamalarin
etkisinin 6nemli oldugunu ortaya koymaktadir. Giiven araliginin genis olmasi ¢alismanin
tutarsiz, dar olmast ise tuturli oldugunu gostermektedir. Ornek biiyiikliigii (n) biiyiik olan
calismalarin giiven araliklart daha dardir. Giliven araligi sifirn kapsayan caligsmalari
kontrole kiyasla ABA uygulamasinin etkisiz bulundugu ¢alismalardir. Ornegin ABA-22,
ABA-23 ve ABA-24 nolu c¢alismalarin etkisi onemsiz bulunmustur. Bu calismalar
ABA’nin L degerinde 6nemli bir degisiklige neden olmadig1 ortaya koymaktadir. Diger
caligmalarin tamaminda ABA uygulamasimin L* degerini 6nemli derecede azalttigi

ortaya ¢ikmaktadir (Sekil 4.3).

Sekil 4.3’ deki grafikte dikey kirmizi ¢izgi ortalama etki biiytikliigiinii gostermektedir. Bu
cizginin solunda kalan ¢alismalar negatif yonde daha etkli olan yan1 konrole gére ABA
uygulamasinin L degerinde daha fazla azalmaya neden oldugu calismalardir. Saginda
kalan calismalar ise genel etki biiyiikliigline (-3.07) kiyasla pozitif yonde etkili olan
caligmalardir. Calismalarin birysel etki biiyiikliikleri incelendiginde heterojenligin fazala
oldugu goriilmektedir. Oregin ABA-20 ¢alismasmin etki biiyiikliigii -9.95 bulunurken
ABA-1, ABA-2, ABA-3 ve ABA-24 nolu calismalarin etki biiylkligi sifira yakin
degerler almistir. Sadece bireysel etki biiyilikliigiinii dikkate alarak yapilan yorumlamalar
hatali olabilir. Calismadaki 6rnek sayisi ve giiven araliklarininda dikkate alinmasi gerekir.
Ornegin ABA-20 calismasmin etki biiyiikliigii deger yiiksek gikmasina ragmen giiven
araliinin genis olmasi1 bu ¢alismanin ortalama etki biiyiikliigiine katkisinin daha az
oldugunu ortaya koymaktadir. Diger taraftan etki biiyiiklgii daha kii¢iik (-2) buna karsilik
giiven aralig1 dar olan ABA-19 nolu ¢alismanin ortalama etki biiyiikliigiine katkis1 daha
fazladir. Bu iki ¢alisma tuturlilhk agisindan kiyaslandiginda ABA-19 nolu g¢alismanin
sonuclar1 daha giivenilirdir. Gliven araligi dar ve ortalama etki biiyiikligli ¢izgisine
(kirmiz1 dikey ¢izgi) yakin olan ABA-1, ABA-2, ABA-3, ABA-14 ABA-15, ABA-17,
ABA-19 gibi ¢aligmalarin sonuglar1 data tutarli olup ortalama etki biiyiikliigiine yani
genel modele katkilar1 daha fazladir (Sekil 4.3).
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Rastgele Etkiler Modeline Gére Meta-Analiz Forest Grafigi
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Sekil 4.3. L* degerine ait meta analizi orman grafigi

Meta analizi ¢alimalarinda yayin yanliligi 6nemli bir konudur. Yayin yanliligimni 6lgmek
i¢cin kullanilan yontemlerden birisi huni(funnel) grafigidir. Huni grafiginde yatay eksek
etki biiyiikliiklerini dikey eksen ters yonde standart hatalar1 gosterir. Sekil 4.4°deki
grafikte ¢aligmalarin tabani asagida olan bir huni seklinde dagilmasi yayin yanliliginin
olmadigina isaret eder. Bu caligmaya ait huni grafigi asagida verilmistir. Daha kiiciik
standart hata, daha biiyiik 6rneklem boyutunu ve daha giivenilir calismalar1 ifade eder.
Daha biiyiik standart hata, daha kiiciik O6rneklem boyutunu ve daha az gilivenilir
caligmalar1 temsil eder. Alt bolgede (yiiksek standart hata) noktalarin asimetrik bir
dagilima sahip olmasi, kiiciik calismalarin belirli bir yonde (negatif) yanlilik

gosterebilecegine goetermektedir (Sekil 4.4).
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Rastgele Etkiler Modeline Gore Meta-Analiz Funnel Grafigi
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Etki Bayukligu (Hedges' g)

Sekil 4.4. Rasgele etkiler modeline gore L* degeri Meta-Analizi huni grafigi

Huni garafigine gore incelenen ¢aligmalardan ABA-1 kiiciik negatif degere sahip, huni
grafiginin alt kisminda, kimiz1 ¢izgiden uzak, kiiciik 6rnekleme boyutuna sahip i¢in genis
giiven araigina ile asimetrik bir dagilim gdstermektedir. Ornek boyutu kiiciik ve varyansi

yiiksek oldugundan yayin yanlihigina katki saglamis olabilir (Sekil 4.4).

ABA-3 negatif ve giivenilir bir degere sahip, huni grafiginin orta kisminda, kirmizi
cizgiye yakin, daha dar bir giiven aralifiyla simetriye katkida bulunuyor. Bu calisma,
giiclii bir 6rneklemle genel sonuglara 6nemli bir katki saglar ve yayin yanlilig1 agisindan

diisiik risklidir(Sekil 4.4).

ABA-5 genel ortalamaya yakin biiyiik bir negatif degere sahip, huni grafiginin {ist
kismina yakin, giiven aralig1 dar, genel modele 6nemli bir katk: saglar. Yaym yanlilig

acisindan giivenilirdir ve dengeli bir dagilim gosterir (Sekil 4.4).
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ABA-9 Negatif ve rastgele etkiler ortalamasina ¢ok yakin etki degerine sahip, huni
grafiginin ortasinda yer alir ve simetriye katkida bulunuyor. Diistik risk tasir ve glivenilir

bir ¢calismadir(Sekil 4.4).

ABA-12 ortalamadan uzak, negatif bir degere sahip, huni grafiginin alt kisminda yer
aliyor, genis giiven aralii ve yliksek varyans gosteriyor. Standart hata yiiksek
oldugundan simetriyi bozabilir. Yaym yanliligmma katkida bulunabilecek bir ¢alisma

olarak degerlendirilebilir(Sekil 4.4).

ABA-20 negatif ve genis giliven araligina sahip bir etki degerine sahip, huni grafiginin alt
kisminda yer aliyor, asimetrik bir dagilim sergiliyor. Bu calisma, kiiciik 6rneklem

boyutuna bagli olarak yanhlik gosterebilir(Sekil 4.4).

ABA-21 rastgele etkiler ortalamasindan sapma gosteren bir etki degerine sahip, huni
grafiginin asimetrik bolgesinde yer aliyor ve gliven araligi genistir. Bu calismanin, genel

modele katkist sinirli olup asimetriyi artirabilir(Sekil 4.4).

4.3.2. L* degeri icin eslestirilmis T-Test sonuclari

Uygulama grubu ile kontrol grubu arasindaki farkin anlamli olup olmadig1 eslestirilmis
t-testi ile de kontrol edilmistir. Yapilan tets sonucunda t degeri -6.52 bulunmustur. Bu
degerin negatif olmasi uygulama grubuna ait L* degerinin kontrol grububa ait L*
degerinden daha diisiik oldugunu gosterir. Yapilan analiz sonucunda bulunan t degerinin
p=1.2x10"° seviyesinde onemli bulunmustur. Bu sonug kontrol grubu ile ABA uygulama
grubu arasinda L* degeri bakimindan ortaya ¢ikan farkin onemli oldugunu ifade

etmektedir.

Sonug olarak; Daha &nce yapilan arastirmalarda da, izimlerin maeyve kabugunda en
yiiksek L* ortalamasiin kontrol uygulamalarinda goézlendigi, bunun da meyvelerin

renginin daha diigiik bir yogunluk gosterdigini ifade ettigi kaydedilmistir. L* degeri ne
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kadar diisiikse, meyve kabugunun o kadar koyu olma egiliminde oldugu ¢ok sayida

bildirilmistir (Roberto ve ark., 2012; Domingues ve ark., 2017; Tecchio ve ark., 2017).

Meta-analiz, uygulama grubunun kontrol grubuna kiyasla L* degerlerini anlamli 6l¢iide
distirdliigiinii  gostermektedir. Yiksek heterojenlik ve olast yayin yanlihi@i tespit

edilmistir.

4.3.3. Croma Parametresi icin Meta-Analiz Sonuclari

Cielab sisteminde renk doygunlugunu ifade eden Croma degeri(C) = (a®+b?)*?) ne kadar
yiiksekse, renk o kadar az saftir (Cantin ve ark., 2007). Daha yiiksek kroma (C*)
degerleri, bu tanelerin renginin kontrole kiyasla veya diger uygulamalara tabi tutulan
salkimlardan alinanlara gére daha doygun oldugunu gosterir. Olgiilen L*, a* ve b*
degerleri ticari agidan tek baslarina bir anlam ifade etmezken bu degerler kullanilarak
hesaplanan kroma ve hagis1 degerleri iiriinlerin renk degerleri hakkinda daha dogru
bilgiler vermektedir. C degerinin kontrol uygulamasina gére daha diisiik ¢ikmasi beklenir

( Mc Guire, 1992; Carreno ve ark., 1995; Cantin ve ark., 2007).

Yapilan meta analizi sonucunda rastgele etki bliytikliigii -1.79 bulunmustur. Bu sonug,
uygulama grubunun genel olarak kontrol grubuna kiyasla C* degerlerinde ortalama
olarak daha diisiik bir degere sahip oldugunu gostermektedir. Negatif deger, ABA
uygulamasinin C* degerlerini azaltici bir etkisi oldugunu ifade etmektedir. ABA
degerinin etkisi istatistiki olarak da Onemli busunmustur (p< 0.05). Bu sonuglar,
uygulamanin C* degerlerini kontrol grubuna gore anlamli sekilde azalttigini ortaya

koymaktadir.

Meta analizi ile incelenen calismalarin bireysel etkileri orman (forest) grafigi ile de
gosterilmistir. Garfikte, her bir ¢alismanin bireysel etkilerinin, ortalama rastgele etki
cizgisinini etrafinda nasil dagildigi gosterilmektedir. Sekil 4.5°deki grafikten de
goriildigl gibi ¢alismalari bireysel etkileri ile ortalama bireysel etki ¢izgisinin (kirmizi

cizgi) etrafinda sol tarafta daha fazla olacak sekide bir dagilim gdstermistir.
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ABA-1 nolu ¢aligmanin etki biiyiikliigii 10.10 bulunmus ve garfikte en sagda yer almistir.
Bu sonug, bu ¢alismada ABA uygulamasinin C* degerini artirmasindan kaynaklanmaistir.
Bu caligma ortak rastgele etki biiytlikliigline pozitif yonde katki saglamistir. Bu degerin

giiven aralig1 calisma sonucunun tutarlili§inin orta diizeyde oldugunu gostermektedir.

ABA-2 ¢alismasinin bireysel etki biiyiikliigii-1.9 bulunmustur. Dar giiven araligina sahip
olmasi calisma sonuglarin gilivenilir oldugunu gdosteriyor. Etki biiyiikliigiiniin negatif
¢ikmast bu g¢alismada ABA uygulamasimnin C* degerini azalttigini gostermektedir.

Calismanin etki bliylikliigii ortalama etki biiyiikliigiine yakin bulunmustur (Sekil 4.5).

CROMA Degerleri icin Rastgele Etkiler Modeli ile Forest Grafigi
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Sekil 4.5. Croma degerine ait meta analizi orman grafigi

ABA-4 caligmasinin etki biiyiiklgii -3.41, hata ¢ubugu orta diizeyde, baz1 belirsizlikler
var. ABA-4, uygulama grubunda kontrol grubuna gore daha diisiikk C* degeriyle anlaml1
bir etki gostermektedir. Bu, ABA-4'in potansiyel olarak etkili bir uygulama oldugunu

gosteriyor.
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ABA-5’in etki biiyiikligii: -1.82, giiven aralig: ¢izgisi kisa oldugundan sonugclari tutarl
bir ¢calimsa olarak degerlendirilebilir. Bu ¢alismada ABA uygulamasi kotrol grubuna

kiyasla C* degerinden azalmaya neden olmustur.

Yayin yanliligin1 belirleme amaciyla olusturulan huni (funnel) grafigi incelendiginde,
caligmalarin etki biiyiikliiklerinin ortak etki biiyiikliigiinli gosteren kirmizi ¢izgi etrafinda
nispeten huni sekline simetrik bir dagilim gosterdigi goriilmektedir. Caligsmalarin biiytlik
cogunlugu bu ¢izginin ¢evresinde toplanmistir, ancak bazi ¢alismalar ¢izgiden uzakta yer
almaktadir Buna dayanarak, meta analizinde kullanilan ¢aligsmalarda C* degeri ac¢isindan
yanliligin omadig1 sdylenebilir (Sekil 4.6).

CROMA Degerleri icin Funnel Grafigi
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0.2 X X X )&x X X
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Sekil 4.6. Rasgele etkiler modeline gére C* degeri i¢in yapilan Meta Analizine ait huni

grafigi

Noktalarin simetrik bir dagilim gostermesi, ¢aligmalar arasinda ciddi bir yayin yanliligi
olmadigini isaret eder. Standart hata diisiik olan caligmalar daha merkezi konumda yer
almistir (6rnegin ABA-3). Buna karsilik yiiksek standart hataya sahip calismalar
(6rnegin ABA-1 ve ABA-6) daha cok dagilim gostermistir ve giivenilirlikleri daha

diisiiktiir(Sekil 4.6).
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4.3.4. Croma degeri i¢in eslestirilmis T-Test sonuclari

Calismalardaki ABA uygulamasi ile kontrol uygulamasi arasindaki fakliligin 6nemli olup
olmadig1 eslesritilmis T testi ile de kontrol edilmistir. Yapilan test sonucunda t degeri -
2.74 bulunmus bu degerin istatistiki olarak 6nemli (p=0.0118) oldugu saptanmistir. T testi
sonuclart da bize meta analizi sonuglarin1 destekler nitelikte literatiirdeki calismalar
incelendgnde ABA uygulamasinin C* degerinden azalmaya neden oldugunu

gostermektedir.

ClIElab skalasinda C* (kroma), iliziim tanelerinde renk doygunlugunun onemli bir
gostergesidir. C* degeri ne kadar yiiksekse, renk o kadar az saftir (Cantin ve erk.,, 2007;
Amiri ve ark., 2018). Cogu arastiric1 farkli tiziim gesitlerinde yaptiklar1 arastirmalarda,
ABA uygulamasina yanit olarak iizim-meyve renginin kroma degerinde bir azalma
gbzlemlediler (Peppi ve Fidelibus, 2008; Roberto ve ark., 2012; Koyama ve ark. , 2014;
Neto ve ark., 2017; Alenazi ve ark., 2023). Bu yazarlar, sonuglardaki farkliliklar, genotip
farki, edafoklimatik kosullar ve baglarin iiretim yonetimi dahil olmak tiizere bir¢ok

faktorle agiklanabilecegini iletmislerdir.

4.3.5. Hue (h°) Parametresi I¢in Meta-Analiz Sonuglar

Hue agis1 (h%) CIElab skalasinda ac1 koordinatini ifade etmektedir (McGuire, 1992). Hue
derecesi: 0° kirmizi, 90° sar1, 180° yesil ve 270° ise iiriiniin mavi renkte oldugunu ve bu
ac1 degerlerinin aralarina denk gelen kisimlarda ara renklerin olustugu goriilmektedir
(McGuire, 1992; Keskin ve ark., 2017). h’=tan-! (b/a), a ve b degerinin + veya — olma

durumuna gore gerekli acilara ait bolgeler hesaplanarak tespit edilmis ve yorumlanmaistir.

Meta analiz sonucunda, h® degeri igin yapilan ¢alismalarin rastgele etki degeri -22.90
bulunmustur. Bu sonu¢ yapilan caligmalar biitiin olarak degerlendirildignde ABA
uygulamasinin Hue renk parametresinde belirgin azalisa neden odugunu ortaya
koymaktadir. Calismada standart hata (SE) 3.86 bulunmustur. Bu durum calisma

sonuglarinda biiyiik bir degiskenlign oduguna isaret etmektedir.
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Calismalarin bireysel etkilerini gosteren orman grafigi incelendiginde, bireysel etki
degerlerinin ortalama etki degeri ¢izgisi (kirmizi ¢izgi) etrafinda simetrik bir dagilim
gosterdigi analagilmaktadir. Sekil 4.7°deki grafikte her bir ¢alismanin etki biiyiikligi
mavi noktalarla gosterilmis. Giiven araliklari her ¢aligmanin standart hatasina gore
hesaplanmis ve mavi yatay ¢izgilerle gosterilmistir. Caligmalarin biiylik cogunlugunda
ornek sayisinin az olmasi giiven araliklarinin genis olmasina neden olmustur. Bu durum

h® egeri agisindan ¢alima sonuglarinin giivenilirligini azaltmaktadir (Sekil 4.7).
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Sekil 4.7. Hue degerine ait meta analizi orman grafigi

Calismalarin etki biiytikliiklerini dagilimi ve giiven araliklar1 galismalar arasinda anlamli
bir heterojenlik oldugunu ortaya koymaktadir. Bu da uygulamanin etkisinin ¢aligmalarda
farklilik gosterdigini isaret etmektedir. Bu farkliliklar, 6rneklem biiyiikligii, metodolojik

farkliliklar veya diger ¢alisma kosullarindan kaynaklanmais olabilir.

Calismalar bireysel olarak degerlendirildigine asagidaki yorumlar yapilabilir.

ABA-1’in giiven araligi oldukca genistir, bu da c¢aligmanin yiiksek standart hatasi

nedeniyle belirsizligin fazla oldugunu gostermektedir. Giliven araligi tamamen negatif
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degerler iceriyor, bu da uygulamanin etkisinin anlamli oldugunu isaret etmektedir(Sekil

4.7).

ABA-2 calismasimin giiven aralig1 sifir1 igermektedir, bu da uygulamanin etkisinin bu
calismada istatistiksel olarak anlamli olmadigini gosterir. Etki biiyiikligi diisiik ve

sonuglar diger caligmalara gore farklilik gostermektedir(Sekil 4.7).

ABA-4 ¢alismasinin sonuglar1 oldukca giicliidiir; giiven aralig1 negatif degerlerdedir ve
uygulamanin anlamli bir etkisi oldugunu gosterir. Standart hata diisiiktiir ve bu ¢alisma

sonuclarina daha fazla giiven duyulabilir.
4.3.6. Hue degeri icin eslestirilmis T-Test sonug¢lari

Meta analizinde kullanilan ¢alismalarida ABA uygulamasinin h® degerinde anlaml bir
degisim yapip yapmadigi T testi ile de test edilmistir. Bu amagla yapilan eslestsrilmis t
testinde t degeri -2.75 bulunmustur. T degerinin p=0.009 diizeyinde 6nemli oldugu
saptanmustir. Bu sonuglarda meta analizini snuglarini desteklemektedir. Yani incelenen
calisma sonuglar1 toplu olarak degerlendirildignde ABA uygulamalar1 h°degerinden

onemli diizeyde azalmaya neden olmaktadir.

ABA uygulanmasi, h® ne kadar diisiikse, meyve renginin o kadar kirmizimsi olmasi
kosuluyla, meyvelerin kirmizi renginin gelisimini tesvik eder (Lima, Melo ve Guerra,
2007; Olivares ve ark., 2017; Machado, Monteiro ve Tiecher, 2019). Benzer gézlemler
Olivares ve ark.,(2017) ve Shahab ve ark. (2019) tarafindan sirasiyla 'Crimson Seedless'
ve 'Benitaka' sofralik tizlimlerinde rapor edilmis olup, ABA uygulamasindan sonra meyve

gelisimi sirasinda h® degeri azalmistir.

4.3.7. CIRG Parametresi i¢cin Meta-Analiz Sonuglar

Meta analizi sonucunda ABA uygulamasinin CIRG Degerine iizerine olan etki
blytikligi 0.79 bulunmustur. Etki biiyiikliigii, uygulama grubunun kontrol grubuna gore
farkin1 ifade eder. Bu degerin anlami; ugulama grubunda CIRG degerleri, kontrol

grubuna kiyasla ortalama 0.79 birim daha yiikek ¢ikmigtir. Standar hata 0.22
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bulunmustur. Standart hatanin diisiik olmasi, ¢calismalarin 6rneklem biiytikliigliniin yeterli

oldugunu, Calismalardan elde edilen sonuclarin birbirine yakin oldugunu gosterir.

Caligmalarin biraysel etkilerinin ortalama etki biytkligi (kirmizi ¢izgi) etrafindaki
dagilimin1 gosteren Sekil 4.8’deki orman grafigi incelendignde, bireysel etkilerin
ortalama etki bulylkligi ¢izgisi yakininda toplandigi goriilmektedir. Calismalarin

cogunun kirmizi ¢izgiye yakin olmasi, sonuclarin tutarli oldugunu gosterir (Sekil 4.8).

CIRG Meta-Analiz icin Orman Grafigi
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Sekil 4.8. CIRG degerine ait meta analizi orman grafigi

Giiven araliklarinin dar oldugu caligmalar (6rnegin, ABA-3), daha biiylik 6rneklem
biiyiikliikleri nedeniyle daha kesin sonuglara sahiptir. Giliven aralifinin genis oldugu

caligmalar (6rnegin, ABA-2), daha az kesin sonuglar vermektedir(Sekil 4.8).

Calismalarin cogunun etki biiyiikliikleri benzer, bu da heterojenligin diisiik oldugunu ve
sonuglarin tutarli oldugunu gosterir. Higbir ¢aligma sifirin (etkinin olmadigi nokta) soluna
diismiiyor, bu da uygulama grubundaki CIRG degerlerinin kontrol grubuna gore daha

yuksek oldugu anlamina gelmektedir.
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4.3.8. CIRG degeri icin eslestirilmis T-Test sonug¢lar:

Calismalarin ABA uygulamalari ile kontrol gruplari arasinda yapilan eslestirilmis t testi
sonucunda kritik t degeri 4.47 buunmustur. Bu deger ABA uygulamasiin kontrol
uygulamalarina kiyasla CIRG degerinden 6nemli bir artis sagladigini gostermektedir. T
testinden elde edilen bu sonu¢ meta analiz sonucglarin1 desteklemektedir. Belirlenen t

degeri p=0.00063 seviyesinde 6nemli bulunmustur.

Hunter degeri (L*, a*, b*) farkli kabuk renkleriyle karsilastirma yapmak i¢in hizli ve
kullanish bir yontemdir, ancak ¢esitli tiziim ¢esitleriyle kaliteyi karsilastirmak i¢in uygun
degildir. Kirmiz1 Uziimler igin Renk Endeksi (CIRG), iiziim kabuk rengini sayisal veri
olarak doniistiirmek i¢in basit bir yontemdir ve daha once yapilan bir¢ok sonug, CIRG
endeksi ile iiziimiin ¢esitli kalite faktorleri arasinda yiiksek korelasyon oldugunu

gostermistir (Choi ve ark., 2014).

Farkli sofralik iiziim ¢esitlerinde ABA uygulamasi yapilan arastmalarda hesaplanan
CIRG degerinin kontrole gore daha yiiksek oldugunu ifade etmislerdir (Cantin ve ark.,
2007; Carreno ve ark.,1996; Neto ve ark., 2017; Olivares ve ark., 2017; Tecchio ve ark.,
2017; Shahab ve ark., 2019; Ferrara ve ark., 2013, 2015 Yamamoto ve ark., 2015).

4.3.9. Antosiyanin Parametresi icin Meta-Analiz Sonuclar

Tane kabuklarinda antosiyanin vb bilesiklerin yliksek seviyelerine sahip olan iiziimler,
diisiik olanlara gore daha koyu ve daha kirmizi renkli goériinmektedir (Carrefio ve

Martinez, 1996; Peppi ve ark., 2007).

ABA'min ekzojen uygulamasi, iliziim kabugunda antosiyanin sentezini ve birikimini
uyararak sofralik tiziimlerin rengini iyilestirir (Jeong ve ark.,, 2004; Cantin ve ark., 2007;
Peppi ve Fidebilus, 2008; Peppi ve ark., 2008; Leao ve ark., 2015; Deng ve ark., 2017,
Kok ve Bal, 2017; Koyama, 2018; Alenazi ve ark., 2019; Mahmoud ve ark., 2022).

Rastgele Etkiler Modeline gore yapilan meta analizi sonucunda ABA uygulamasinin
antosiyanin iizerine incelenen biitiin calismalardaki ortalama etkisini ifade eden etki
biiytikliigii 3.28 bulunmustur. Calismalardaki sonuglarin standart hatasi ise 1.75 olarak

belirlenmstir. S6z konusu etki biiylikliigli, meta analizinde incelenen caligmalarin
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sonuglar1 topu olarak degerlendirildiginde antosiyanin icerigini genel olarak ABA
uygulamasinda daha yiiksek oldugunu gostermekle birlikte, etki blyiikliigliniini
istatistiki olarak onemsiz ¢ikmamasi, sonuglarin daha yiiksek 6rneklem biiyiikliigiiyle

dogrulama gereksinimi oldugunu gostermektedir.

Sekil 4.9°daki orman grafiginde ¢ogu calisma (13 c¢alisma), kirmizi ¢izginin saginda yer
almakta, yani kontrol grubuna goére uygulama grubunda daha yiiksek bir etki
gbzlemlenmistir. Sadece bir ¢alisma kirmizi ¢izginin solunda kalmistir ve kontrol
grubunun uygulama grubuna gore daha yiliksek bir antosiyanin degeri sergiledigini

gostermektedir (Sekil 4.9).

Antosiyanin - Forest Plot (Random Effects Model)
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Sekil 4.9. Antosiyanin miktarina ait meta analizi orman grafigi

ABA-41'n etkisi, rastgele etkiler modeline gore ortalama etki biiyiikliigiinden yiiksektir.
Giliven aralig1 genistir, ancak bu calisma uygulamanin 6nemli bir olumlu etkisini

gostermektedir(Sekil 4.9).

ABA-34, rastgele etkiler modeline gore ortalama etki biiytikliigline ¢ok yakin bir etkiye
sahiptir. Bu durum, c¢aligmanin etki biiylikligiiniin modele uyumlu oldugunu ve

uygulamanin kontrol grubuna gore hafif bir pozitif etkisi bulundugunu gosterir(Sekil 4.9).
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ABA-24"in etkisi, rastgele etkiler modeline gore ortalama etki biiytlikliglinden ¢ok daha
yuksektir. Bu durum, uygulama grubunun kontrol grubuna gore oldukga biiyiik bir
avantaj sagladigin1 gostermektedir. Ancak, standart hata degeri yiiksek oldugundan

sonuclarda belirsizlik mevcuttur(Sekil 4.9).

Bu calismalarin tiimii, rastgele etkiler modelinin tahmin ettigi ortalama etki
biiytlikliigiinden daha yiiksek degerlere sahiptir. Giiven araliklar1 goz 6niine alindiginda,

ABA-41 ve ABA-24"in etkileri 6zellikle dikkat ¢ekicidir(Sekil 4.9).

Yayin yanliligmi belirlemek amaciyal olusturulan huni grafiginde caligsmalarin etki
biiytikliiklerinin standart hatay karsuk dagilimlart verilmistir (Sekil 4.10). Eger yayin
yanlilig1 yoksa, caligsmalar rastgele etkiler modelinin ortalama etki biiyiikligitiniin (kirmizi
kesikli ¢izgi) cevresinde simetrik bir sekilde dagilmis olmalidir. Bu grafikte, simetri
genelde korunmus goriinmekle birlikte, tist bolgede (daha diisiik standart hata) bir miktar
yogunluk gozleniyor. Alt bolgede bazi bosluklar yayin yanliligi olasiligini isaret
etmektedir.

Antosiyanin - Funnel Plot (Yayin Yanlihgi Degerlendirmesi)
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Sekil 4.10. Antosiyanin miktarina ait meta analizi huni grafigi
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ABA-41 Grafigin iizerinde sag alt bolgede yer aliyor. Standart hata yiiksek (SE = 8.73),
yani 6rneklem biiyiikliigii kiiciik. Etki biiyiikliigii oldukea yiiksek (17.46), rastgele etkiler
modelinin ortalama etki biyiikliiglinden (3.28) c¢ok uzakta. Bu tiir yiiksek etkiler
genellikle dikkat g¢ekici sonuglar olarak kabul edilir ve bu tiir sonugalari iceren
caligmalarin yaymlanma olasiligini artirir. Kiiciik drneklem biiytikliigl ve yiiksek etki

bliyiikliigi kombinasyonu, yayin yanlilig1 olasiligini artiran bir gostergedir(Sekil 4.10).

ABA-34 grafik {lizerinde ortada, rastgele etkiler modeli ortalamasina (3.70) ¢ok yakin bir
konumda yer aliyor. Standart hata diisiik (SE = 0.71), 6rneklem biiyiikligi ise biiytik (N
= 27). ABA-34, biiylik 6rneklem biiyiikliigi ve diisiik standart hata ile giivenilir sonuglar
sunmaktadir. Ortalamaya yakin ve dengeli bir konumda oldugundan, yayin yanlilig

acisindan risk tasimamaktadir(Sekil 4.10).

ABA-24 Grafik lizerinde sag alt bolgede yer aliyor. Standart hata yiiksek (SE = 10.40) ve
etki biytikligii cok yiiksek (20.80). Rastgele etkiler modelinin ortalama etki
biiylikliigiinden olduke¢a uzak. Yiiksek etki biiytikliigii ve kiigiik 6rneklem biiytikligii bu
calismay1 yaym yanlilif1 agisindan riskli bir konuma koyar. Yayin yanlilig1 olasiligi
yiiksektir, ¢linkii bu tiir asir1 yiiksek etkiler daha dikkat ¢ekici bulunabilir ve yayinlanma
olasilig1 artar(Sekil 4.10).

Genel olarak ABA-41 ve ABA-24, kiigiik 6rneklem biiyiikliigii, yiiksek standart hata ve
asir1 yiiksek etki biiyiikliikleri nedeniyle yayin yanlilig1 agisindan risk tagimaktadir. ABA-
34 ise giivenilir sonuglar sunar ve yayin yanlilig1 agisindan riskli gériinmemektedir(Sekil

4.10).

4.3.10. Antosiyanin icin Eslestirilmis T-Testi Sonuclar

Eslestirilmis T testinden de meta analizini destekler sonuglar alinmistir. Test sonucunda
kritik t degeri 1.92 bulunmus ve bu degerin istatstiksel olarak 6nemli (p=0.066) olmadig1
belirlenmistir. Bu sonu¢ ABA uygulamasinda kaynaklanan antosiyanin farkinin 6nemli

olmadigin1 ancak 6nem sinirina yakin oldugunu gostermektedir.
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ABA uygulamasinin {iziim kabuklarindaki toplam antosiyanin igerigini artirdigi,
antosiyanin igerigi ile meyvenin kirmizi rengi arasindaki iliski ABA ile muamele edilen
tizimlerde dogrusal bir iliski oldugu bildirilmistir (Amiri ve ark., 2009). Ayrica pek ¢ok
calismada ab uygulamasi antosiyanin igerigini artirmistir(Peppi ve Fidebilus, 2008; de
Souza Ledove ark., 2014;Peppi ve ark., 2006, 2008; Deng ve ark., 2017; Koyama ve ark.,
2018; Ali ve ark.,i 2020).
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5. SONUC VE ONERILER

Bu arastirmada renklenme sorunu olan renkli sofralik {iziimlerde ABA uygulamasi
yapilan makalelere meta analzi uygulanmistir. ABA renklenme problemini ¢6zmede en

fazla kullanilan BBD dir.

Bu calismada, ABA uygulamasi yapilmis renkli sofralik {iziim c¢esitleri ile ilgili
makaleler web of science ve scholar google arama motorlarindanda taranmigtir. Tarama
sonrasi segilen 46 makale incelenmis; *L,Croma, hue ve CIRG renk parametrelere ait
degerleri igeren 26 makale meta analizinde kullanilmistir. Ayrica ABA uygulamasinin
kabuktaki antosiyanin miktarina etkisi ile ilgili oarak, 26 makale i¢erinden 9 makale ve

ayrica 6 makale secilerek meta analizinde kullaniimistir.

S6z konusu makalelerde L*, Croma, CIRG, h°ve antosiyanine ait verilere meta-analiz
ve t testi uygulanmistir. Makalelerde renklenme parametrelerinde en etkili sonug veren

uygulamaya ait veriler ile kontrol verileri analizlerde kullanilmistir.

Arastirmada yer alan makalelerde; ABA uygulamalart en fazla Crimson Seedless
cesidinde, genel olarak salkima Ben Diigme doneminde uygulama seklinde ve 400 mg/L-

300 mg/L dozunda uygulamalar yapildig1 gériilmiistiir.
Meta analiz sonuclarina gore;

Aragtirmada makalelerde iki grup (en iyi sonug¢ veren ABA uygulamasi sonucu ve
kontrol) arasindaki farkin boyutunu 6lgmek icin “Etki Biiyiikligi” degeri belirlenerek
meta-analiz yapilmistir. Caligmalara gore, etki biiyiikliikleri ve giliven araliklarini
degerlendirmek i¢in forest plot-orman grafigi, yayin yanliligin1 degerlendirmek i¢in ise

Funnel plot-huni grafiginden yararlanilmstir.

Huni grafiginde calismalarin yayilimi, asimetrik dagilim ve potansiyel yayin yanlilig
gozlemleri yapilmistir. Orman grafiginde ¢aligmalarin dagilimi, etkilerin yonii,
heterojenlik ve ¢aligmalarin detayli konumu ve yorumlar1 yapilmistir. Orman grafiginde
ortalama fark, huni grafiginde ise etki biiytlikliigii ¢izgisine konum olarak 3 farkli noktada
dagilim gosteren makalelerin detaylt yorumu yapilmistir. Yapilan etkinlik analizleri,

orman grafigi (Forest plot) ve huni grafigi (Funnel plot) ile T testi sonucununda; ABA
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uygulamalarmin kontrole gére L*, Croma, h® CIRG ve antosiyanin degerlerine anlamli

ve olumlu yonde etki yaptig1 saptanmustir.

Meta-analiz, uygulama grubunun kontrol grubuna kiyasla L*; Cromave h° degerlerini
anlaml 6l¢iide diistirdligiinii, CIRG ve antosiyanin miktarmi artirdigini gostermektedir.

Bu etkiler, meta-analiz ve esli t-testi ile istatistiksel olarak dogrulanmustir.

Calismalarin etki biytkliklerinin dagilimi ve giiven araliklar1 calismalar arasinda
anlamli bir heterojenlik oldugunu ortaya koymustur. Bu da uygulamanin etkisinin
calismalarda farklilik gosterdigini isaret etmektedir. Bu farkliliklar, 6rneklem biiytikligii,
metodolojik farkliliklar, arastirmalarin yiiriitiildigii ekolojilerin ve ¢esitlerin farkli

olmasindan veya diger ¢alisma kosullarindan kaynaklanmis olabilir.

Huni grafiginde yaym yanhiligi konusunda sonuglar parametre ve arastirmalara gore

degisiklik gostermistir.

Gelecekte daha fazla sayida orneklem biiytikliiklerine sahip g¢aligmalarin yapilmasi

Onerilmistir.
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EK-1. Sofralik iiziimlerde ABA Uygulamasinin L degerine etkisinin Meta analizi ile degerlendirildigi makaleler

Terbiye Uygulanan
sira Cesit Anag sistemi Organ Uygulama Zamami ABA Dozu | TeKerriir n L Makale
Crimson de Souza Ledove ark.,
1 Seedless IAC 313 overhead salkim BD DEN 17 GUN SONRA Kontrol 4 12 21.68 2014
Crimson de Souza Ledove ark.,
1 Seedless IAC 313 overhead salkim BD DEN 17 GUN SONRA 400 4 12 21.22 2014
Degisim oran1 % -2.12

Crimson quadrilateral
2 Seedless yerli cordons salkim BD Kontrol 8 20 35.10 Cantin ve ark., 2007
Crimson quadrilateral
2 Seedless yerli cordons salkim BD 300 8 20 34.60 Cantin ve ark., 2007
2 Degisim oran1 % -1.42
Niagara
3 Rosada IAC 752 OVERHEAD Salkim BD Kontrol 5 100 32.98 Tecchio ve ark 2017
Niagara
3 Rosada IAC752 OVERHEAD Salkim BD 400 5 100 32.62 Tecchio ve ark 2017

Degisim oran1 %

-1.09

ﬁ

Flame quadrilateral

4 Seedless Yerli cordons BD Kontrol 8 50 44.89 Peppi ve Fidebilus, 2008
Flame quadrilateral

4 Seedless yerli cordons salkim BD 300 8 50 40.77 Peppi ve Fidebilus, 2008

Degisim oran1 %

-9.18

H

Crimson
Seedless

quadrilateral
cordons

yerli

salkim

BD

Kontrol

50

43.49

Peppi ve ark 2008
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Crimson
Seedless

yerli

quadrilateral
cordons

salkim

BD

300

50

35.08

Peppi ve ark., 2008

Degisim oran1 %

-19.34

ﬂ"

Flame bilateral

6 Seedless Yerli cordon BD Kontrol 15 50 40.06 Peppi ve ark 2006
Flame bilateral

6 Seedless yerli cordon salkim BD 150 15 50 35.96 Peppi ve ark 2006

Degisim oran1 %

-10.23

ﬁ‘

Crimson

7 Seedless 1103 overhead salkim BD Kontrol 4 60 38.60 Olivares ve ark 2017
Crimson

7 Seedless 1103 p overhead salkim BD 400 4 60 32.80 Olivares ve ark 2017

Degisim oran1 %

Degisim

-15.03

ﬁ

Crimson

8 Seedless 1103p overhead salkim kontrol Kontrol 3 60 32.32 Ferrrara ve ark 2015
Crimson

8 Seedless 1103p overhead salkim bendiisme 400 3 60 26.94 Ferrrara ve ark 2015

Degisim oran1 %

-16.65

ﬁ‘

Rubi B.D. 7giin sonra+ Hast 15 g

9 Seedless IAC 766 overhead salkim sonra Kontrol 4 60 29.30 Roberto ve ark 2013
Rubi B.D. 7giin sonrat+ Hast 15 g

9 Seedless IAC 766 overhead salkim sonra 200 4 60 26.10 Roberto ve ark 2013

10

Rubi
Seedless

4201

PERGOLA

SALKIM

Degisim orani %

BD

Kontrol

-10.92

37.00

H

Neto ve ark., 2017
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Rubi

14

Benitaka

IAC766

overhead

ben diismeden 7 giin 6nce

Kontrol

50

23.10

10 Seedless 420A PERGOLA SALKIM BD 400 6 30.50 Neto ve ark., 2017
10 Dei'isim oran1 % Deiisim -17.57
Red
11 Globe yerli pergola SALKIM BEN DUSME Kontrol 50 29.69 Deng ve ark., 2017
Red
11 Globe yerli pergola SALKIM BEN DUSME 100 50 28.37 Deng ve ark., 2017
11 Deiisim oran1 % -4.45
Rubi
12 Seedless IAC766 OVERHEAD SALKIM SCKM9-10 Kontrol 10 35.30 Riberiro ve ark 2022
Rubi
12 Seedless IAC766 overhead salkim SCKM 9-10 400 10 27.70 Ribeiro ve ark., 2022
12 Deiisim orant % -21.53
Crimson overhead
13 Seedless 1103P tendone salkim ben diisme Kontrol 60 31.70 Crupi ve ark 2019
Crimson overhead
13 Seedless 1103P tendone salkim ben diisme 400 60 29.30 Crupi ve ark 2019
13 Degisim oran1 % -7.57

shahab ve ark 2020

14

Benitaka

IAC766

overhead

salkim

ben diismeden 7 giin dnce

400

50

19.60

sahahab ve ark 2020

14

15

Crimson
Seedless

1103P

TENDONE
VERHEAD

salkim

Degisim oran1 %

BEN DUSMEDEN SONRA

Kontrol

60

-15.15

30.53

Ferrara ve ark 2013
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15

Crimson
Seedless

1103P

TENDONE
VERHEAD

salkim

BEN DUSMEDEN SONRA

400

60

2742

Ferrara ve ark 2013

15

Degisim oran1 %

-10.19

Beidaneh quadrilateral
16 Ghermez yerli cordons BEN DUS 1 HAFTA ONCE Kontrol 5 34.80 Amiri ve rk 2018
BEN DUSMEDEN 1 HAFTA
ONCE, +1
Beidaneh quadrilateral HAFTASONRA+2HAFTA
16 Ghermez yerli cordons salkim SONRA 300 5 33.60 Amiri ve rk 2018
16 Degisim oran1 % -3.45
Crimson B.D.
17 Seedless yerli verilmemis salkim Kontrol 50 32.00 LURIE ve ark 2009
Crimson B.D.
17 Seedless yerli verilmemig salkim 400 50 30.00 lurie ve ak 2009
17 Deiisim orant % -6.25
Brs IAC 766
18 Melodia | CAMPINAS overhead salkim B.D.den 7 giin+21 sonra Kontrol 10 36.40 Koyama ve ark 2019
Brs IAC 766
18 Melodia | CAMPINAS overhead salkim B.D.den 7 giin+21 sonra 400 10 25.40 Koyama ve ark 2019

18

Degisim oran1 %

B.D.den 7 giin sonra-+hasattan

-30.22

19 Benitaka 5BB Overhead salkim 15 giin 6nce Kontrol 30 31.40 Roberto ve ark 2012
B.D.den 7 giin sonra+thasattan
19 Benitaka 5BB Overhead salkim 15 giin 6nce 400 30 25.50 Roberto ve ark 2012

19

Degisim orani %
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Beauty BOWER B.D.
20 Seedless yerli SYSTEM Kontrol 3 3 21.70 Mhetre ve ark 2021
Beauty BOWER B.D.
20 Seedless yerli SYSTEM | salkim+yaprak 400 3 3 19.63 Mhetre ve ark 2021
20 Degisim orant % -9.54
Red | | ] ] 1
21 Globe yerli verilmemis SALKIM B.D.nin basinda Kontrol 4 4 22.79 Alenazi ve ark 2019
Red
21 Globe yerli verilmemis salkim B.D.nin baginda 400 4 4 21.66 Alenazi ve ark 2019
21 Degisim orant % -4.96
Crimson BEN DUSMEden 17 GUN
22 Seedless IAC313 OVERHEAD SALKIM SONRA Kontrol 4 4 21.68 Ledo ve ark.,2015
Crimson BEN DUSMEden 17 GUN
22 Seedless IAC313 OVERHEAD SALKIM SONRA 300 4 4 21.22 Ledo ve ark.,2015
22 SALKIM Dei“isim orani % -2.12
Rubi B.D.
23 Seedless 1103p OVERHEAD Kontrol 4 16 34.40 Kretzschmar,
Rubi B.D.
23 Seedless 1103P OVERHEAD 600 4 16 31.70 Kretzschmar,
23 Dei“isim orani % -7.85
Crimson
24 Seedless 1103P Y salkim B.D. Kontrol 6 50 44,75 Isci ve ark 2020
Crimson
24 Seedless 1103P Y salkim B.D.DEN10GUN Sonra 400 6 50 36.09 Isci ve ark 2020
Y Degigim oran1 % -19.35




Ek-2. Sofralik izimlerde ABA Uygulamasinin Croma degerine etkisinin Meta analizi ile degerlendirildigi makaleler

Uygulanan
cesit Anac Terbiye sistemi Kisim uyg.zamani Doz (mg/L) tekerrur n Croma | kaynak
Crimson Seedless IAC 313 overhead salkim BD den 17 giin sonra KONTROL 4 12 12.65 | de Souza Ledove ark., 2014
Crimson Seedless IAC 313 overhead salkim BD den 17 giin sonra 300+300 4 12 22.75 | de Souza Ledove ark., 2014
Deiisim orant % 79.83
Crimson Seedless Yerli quadrilateral cordons salkim BD KONTROL 8 20 11.80 Cantin Ve Ark., 2007
Crimson Seedless Yerli guadrilateral cordons salkim BD 300 8 20 9.90 Cantin Ve Ark., 2007
Dei isim orani % -16.10
Niagara Rosada 1AC 752 OVERHEAD Salkim BD KONTROL 5) 100 10.07 Tecchio Ve Ark 2017
Niagara Rosada IAC752 OVERHEAD Salkim 9.71 Tecchio Ve Ark 2017
eilslm orani % DEGISIM -3.57
Flame Seedless Yerli quadrilateral cordons KONTROL 17.88 Peppi Ve Fidebilus, 2008
Flame Seedless Yerli quadrilateral cordons salkim 14.47 Peppi Ve Fidebilus, 2008
eilslm orant % -19.07
Flame Seedless Yerli bilateral cordon KONTROL 12.65 Peppi Ve Ark 2006
Flame Seedless Yerli bilateral cordon salkim 10.83 Peppi Ve Ark 2006
eilslm orani % -14.39
Red Globe Yerli Kordon SALKIM KONTROL 8.56 Peppi Ve Ark 2007
Red Globe Yerli Kordon salkim BD 300 12 50 7.98 Peppi Ve Ark 2007




Degisim orani % -6.78

Crimson Seedless 1103 P overhead salkim BD KONTROL 4 60 9.14 Olivares Ve Ark 2017
Crimson Seedless 1103 p overhead salkim BD 400 4 60 6.88 Olivares Ve Ark 2017
Degisim orani % degisim -24.73

crimson 1103P overhead salkim kontrol KONTROL 3 60 9.68 Ferrrara Ve Ark 2015
crimson 1103P overhead salkim bendiisme 400 8 60 7.21 Ferrrara Ve Ark 2015
Degisim orani % -25.52

Rubi IAC 766 overhead salkim B.D. 7giin sonra+ Hast 15 g sonra KONTROL 4 60 8.00 Roberto Ve Ark 2013
Rubi IAC 766 overhead salkim B.D. 7giin sonra+ Hast 15 g sonra 200 4 60 6.30 Roberto Ve Ark 2013
Degisim orani % -21.25

Rubi 420A PERGOLA SALKIM BD KONTROL 6 6 13.70 Neto Ve Ark2017

Rubi 420A PERGOLA SALKIM BD 400 6 6 9.20 Neto Ve Ark2017
Dei“isim orani % DEGTiTM -32.85

Red Globe Yerli pergola SALKIM BD KONTROL 5 50 6.20 Deng Ve Ark 2017

Red Globe Yerli pergola SALKIM BD 100 5 50 6.42 Deng Ve Ark 2017
Dei“isim orant % 3.55

RUBI IAC766 OVERHEAD SALKIM SCKMO9-10 kontrol 4 10 8.50 RIBEIRO Ve Ar 2022

RUBI IAC766 overhead salkim SCKM 9-10 400 4 10 7.30 RIBERIRO Ve Ark2022
Degisim orani % DEGISIM -14.12
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Crimson Seedless 1103P overhead tendone salkim ben diisme KONTROL 60 9.00 Crupi Ve Ark 2019

Crimson Seedless 1103P overhead tendone salkim ben diisme 400 60 7.80 Crupi Ve Ark 2019
Degisim orani % DEGISIM -13.33

benitaka IAC766 overhead ben diismeden 7 giin 6nce kontrol 50 8.60 Shahab Ve Ark 2020

Benitaka IAC766 overhead salkim ben diismeden 7 giin dnce 400 50 4.40 Shahab Ve Ark 2020

Crimson Seedless

1103P

TENDONE VERHEAD

salkim

Degisim orani %

BEN DUSMEDEN SONRA

DEGISIM

KONTROL

60

48.83

9.32

Ferrara Ve Ark 2013

Crimson Seedless

1103P

TENDONE VERHEAD

salkim

BEN DUSMEDEN SONRA

400

60

7.86

Ferrara Ve Ark 2013

Degisim orani %

DEGISIM

-15.67

Beidaneh Ghermez | yerli quadrilateral cordons BEN DUS 1 HAFTA ONCE KONTROL 5 11.40 | Amiri Ve Rk 2018
BEN DUSMEDEN 1 HAFTA ONCE,
Beidaneh Ghermez | yerli quadrilateral cordons salkim +1 VE 2 HAFTASONRA 300 5 8.30 Amiri Ve Rk 2018

Degisim oran1 %

degisim

-27.19

Crimson Seedless yerli verilmemis salkim ben diisme KONTROL 50 5.80 LURIE Ve Ark 2009
Crimson Seedless yerli verilmemis salkim ben diisme 400 50 3.10 Lurie Ve Ak 2009
Degisim orani % degisim -46.55

IAC 766
BRS Melodia CAMPINAS overhead salkim B.D.den 7 giin+21 sonra KONTROL 10 11.10 Koyama Ve Ark., 2019
IAC 766
BRS Melodia CAMPINAS overhead salkim B.D.den 7 giin+21 sonra 400 10 3.60 Koyama Ve Ark., 2019
Degisim orani % -67.57
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B.D.den 7 giin sonra+hasattan 15 giin

Benitaka 5BB Overhead salkim once KONTROL 4 30 7.30 Roberto ve ark 2012
B.D.den 7 giin sonrat+hasattan 15 giin

Benitaka 5BB Overhead salkim once 400 4 30 3.40 Roberto ve ark 2012
Degisim orant % DEGISIM -53.42 | 012

Beauty Seedless yerli BOWER SYSTEM Bendiisme kontrol 3 3 3.96 Mbhetre ve ark 2021

Beauty Seedless yerli BOWER SYSTEM salkim+yaprak | BENDUSME 400 8 8 2.36 Mhetre ve ark 2021
Degisim oran1 % degisim -40.40

Red Globe yerli verilmemis SALKIM B.D.nin baginda KONTROL 4 4 33.69 Alenazi ve ark 2019

Red Globe yerli verilmemis salkim B.D.nin basinda 400 4 4 26.85 Alenazi ve ark 2019
Deiisim orani % DEGiiTM -20.30

CRIMSON IAC313 OVERHEAD SALKIM B.D.+17 GUN SONRA KONTROL 4 4 5.66 Ledo ve ark.,2015

CRIMSON IAC313 OVERHEAD SALKIM B.D.den 17 GUN SONRA 300 4 4 5.66 Ledo ve ark.,2015

SALKIM Dei“isim orani % 0.00

rubi 1103p OVERHEAD B.D. KONTROL 4 16 6.54 Kretzschmar ve ark., 2014

rubi 1103P OVERHEAD B.D. 600 4 16 7.00 Kretzschmar ve ark.,2014
Degisim orani % degisim 7.03

CRIMSON 1103P Y salkim B.D. KONTROL 16.97 iSCi VE ARK 2020
CRIMSON 1103P Y salkim B.D.den 10GUN Sonra 400 6 50 15.62 iSCi VE ARK 2020
Degisim orani % -7.96




Ek-3. Sofralik iizimlerde ABA Uygulamasinin CIRG degerine etkisinin Meta analizi ile degerlendirildigi makaleler

Uygulanan
Anag Terbiye sistemi Kisim uyg.zamani Doz (Mg/L) | tekerrur n CIRG kaynak
1 yerli quadrilateral cordons salkim BD Kontrol 8 20 3.30 | Cantin Ve Ark., 2007
1 yerli quadrilateral cordons salkim BD 300 8 20 3.05 | Cantin Ve Ark., 2007
1 Degisim orani % -7.58

Degisim orani %

0.00

2 Overhead Sl BD Kontrol 5 100 | 342 |Tecchio Ve Ark,, 2017
2 IACT752 Overhead Sillaisn BD 400 5 100 | 342 |Tecchio Ve Ark,, 2017
2

1103

overhead

salkim

BD

Kontrol

60

2.40

3 ben Diismeden 7giin sonra+ 21 giin
bilateral overhead salkim sonra Kontrol 4 70 3.30 | Koyama Ve Ark., 2018
3 IAC 766 ben Diismeden 7giin sonra+ 21 giin
Campinas bilateral overhead salkim sonra 400 4 4,50 | Koyama Ve Ark., 2018
8 Degisim orani % 36.36

Olivares Ve Ark., 2017

1103 p

overhead

salkim

BD

400

60

451

Olivares Ve Ark., 2017

Degisim orani %

87.92

4201

Pergola

SALKIM

BD

Kontrol

1.80

IAC 766 overhead salkim B.D. 7giin sonra+ Hast 15 g sonra | Kontrol 4 60 2.70 | Roberto Ve Ark., 2013
S IAC 766 overhead salkim B.D. 7giin sonra+ Hast 15 g sonra | 200 4 60 410 Roberto Ve Ark., 2013
5 Degisim orani % 51.85

Neto Ve Ark., 2017

420A

Pergola

SALKIM

BD

400

3.10

Neto Ve Ark., 2017
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6

1103P

Tendone Overhead

salkim

BEN DUSMEDEN SONRA

Kontrol

60

4.38

Degisim orani % 72.22

! yerli pergola SALKIM BD Kontrol 50 4,15 | Deng Ve Ark., 2017
! yerli pergola SALKIM BD 100 50 | 451 |DengVeArk,2017
! Degisim oran1 % 8.67

IAC766 Overhead SALKIM SCKM9-10 Kontrol 10 3.60 Ribeiro ve ark., 2022
8 IAC766 overhead salkim SCKM 9-10 400 10 5.20 | Riberiro ve ark.,2022
8 Degisim orani % 44.44
s I

IAC766 overhead ben diismeden 7 giin 6nce Kontrol 50 35.80 | Shahab Ve Ark., 2020

IAC766 overhead salkim ben diismeden 7 giin 6nce 400 50 41.10 | Shahab Ve Ark., 2020
9 Degisim orani % 75.98

H

Ferrara Ve Ark 2013

1103P

Tendone overhead

salkim

BEN DUSMEDEN SONRA

400

60

4.98

Ferrara Ve Ark 2013

Degisim orani %

13.70

Degisim orani %

10.42

10 yerli quadrilateral cordons BEN DUS 1 HAFTA ONCE Kontrol 5 3.36 | Amiri Ve ark .,2018
10 B.D.den 1 hafta 6nce, +1hafta ve 2

yerli quadrilateral cordons salkim hafta sonra 300 5 3.71 | Amiri Ve ark., 2018
10

11 B.D.den 7 giin sonra+hasattan 15

5BB Overhead salkim giin 6nce Kontrol 30 3.00 | Roberto Ve ark., 2012
11 B.D.den 7 giin sonra+hasattan 15

5BB Overhead salkim giin 6nce Degisim oran1 % 400 30 4.00 | Roberto Ve ark .,2012
1 33.33
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1z yerli Bower System BD Kontrol 3 6.47 | Mhetre Ve Ark 2021
L2 yerli Bower System salkim+yaprak BD 400 3 7.61 | Mhetre Ve Ark 2021
12 Degisim orani % 17.62

1 yerli verilmemis SALKIM B.D.nin basinda Kontrol 4 2.79 | Alenazi Ve Ark 2019
Le yerli verilmemis salkim B.D.nin basinda 400 2.87 | Alenazi Ve Ark 2019
13 Degisim orani % 2.86

14 1103P Yerli salkim BD Kontrol 50 | 2.95 |isciVe Ark 2020

. 1103P Yerli Salkim BENDUSMEDEN10GUNSNR | 400 50 | 347 |isciVe Ark 2020

14 Degisim oran1 % 17.63




Ek-4. Sofralik iiziimlerde ABA Uygulamasimin Hue (h? acisina etkisinin Meta analizi ile degerlendirildigi makaleler

Terbiye Uygulanan Hue,
Cesit Anacg Sistemi organ Uygulama Zamam Doz (Mg/L) | Tekerrur n Derece Kaynak
1 Crimson Seedless Yerli overhead salkim BD DEN 17 GUN SONRA KONTROL 4 12 82.00 | de Souza Ledove ark., 2014
1 1Crimson Seedless | IAC 313 overhead salkim BD DEN 17 GUN SONRA 400 4 12 34.79 | de Souza Ledove ark., 2014
1 Degisim orani % -57.57
quadrilateral
2 Crimson Seedless | yerli cordons salkim BD KONTROL 8 20 27.30 | Cantin ve ark., 2007
quadrilateral
2 Crimson Seedless | yerli cordons salkim BD 300 8 20 21.60 | Cantin ve ark., 2007
2 Degisim oran1 % -20.88
3 Niagara Rosada OVERHEAD Salkim BD KONTROL 5 100 32.97 | Tecchio ve ark 2017
3 Niagara Rosada IAC752 OVERHEAD Salkim BD 400 5 100 35.45 | Tecchio ve ark 2017

Degisim oran1 % DEGISIM 7.52

ﬁ

quadrilateral

4 Flame Seedless Yerli cordons BD KONTROL 8 50 84.80 | Peppi ve Fidebilus, 2008
quadrilateral

4 Flame Seedless yerli cordons salkim BD 300 8 50 56.10 | Peppi ve Fidebilus, 2008

4 Degisim oran1 % -33.84

quadrilateral

5 Crimson Seedless | yerli cordons salkim BD KONTROL 6 50 63.48 | peppl ve ark 2008
quadrilateral
5 Crimson Seedless | yerli cordons salkim BD 300 6 50 35.31 | Peppi ve ark., 2008

Degisim oran1 % -44.38

6 Flame Seedless Yerli bilateral cordon BD KONTROL 15 50 45.50 | Peppi ve ark 2006

6 Flame Seedless yerli bilateral cordon | salkim BD 150 15 50 24.10 | Peppi ve ark 2006
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6 Degisim oran1 % -47.03

7 Red Globe yerli Kordon SALKIM BD KONTROL 12 50 27.40 | Peppi ve ark 2007

7 Red Globe yerli Kordon salkim BD 250 12 50 10.09 | Peppi ve ark 2007

7 Deiisim orani % -63.18

8 Crimson Seedless | 1103 overhead salkim BD KONTROL 4 60 62.40 | Olivares ve ark 2017
8 Crimson Seedless | 1103 p overhead salkim BD 400 4 60 23.30 | Olivares ve ark 2017
8 Deiisim orani % deiiiim -62.66

9 crimson 1103p overhead salkim kontrol KONTROL 3 60 26.91 | ferrrara ve ark 2015
9 crimson 1103p overhead salkim BD 400 3] 60 10.67 | ferrrara ve ark 2015
9 Deiisim orani % -60.35

10 | Rubi IAC 766 overhead salkim B.D. 7giin sonra+ Hast 15 g sonra | KONTROL 4 60 79.40 | Roberto ve ark 2013
10 | Rubi IAC 766 overhead salkim B.D. 7giin sonra+ Hast 15 g sonra_ | 200 4 60 50.40 | Roberto ve ark 2013
10 Dei“isim orani % -36.52

11 | Rubi 4201 PERGOLA SALKIM BD KONTROL 6 6 89.30 | Neto Ve Ark2017
11 | Rubi 420A PERGOLA SALKIM BD 400 6 6 56.60 | Neto Ve Ark2017
11 Dei‘isim orani % DEGTiTM -36.62

12 | Red Globe yerli pergola SALKIM BD KONTROL 5 50 30.63 | Deng Ve Ark 2017
12 | Red Globe yerli pergola SALKIM BD 100 5 50 23.54 | Deng Ve Ark 2017
12 Degisim oran1 % -23.15

13 | RUBI IAC766 OVERHEAD | SALKIM SCKM9-10 kontrol 4 10 81.00 | Ribeiro Ve Ark., 2022
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13 | RUBI

IAC766

overhead

salkim

SCKM 9-10

400

10

22.50

Riberiro Ve Ark.,2022

Degisim oran1 %

DEGISIM

-72.22

[N
ﬂ'

overhead

14 | Crimson Seedless | 1103P tendone salkim BD KONTROL 60 | 90.00 |Crupive ark., 2019
overhead

14 | Crimson Seedless | 1103P tendone salkim BD 400 60 | 48.00 |Crupive ark.2019

Degisim oran1 %

DEGISIM

-46.67

TENDONE

15 | Crimson Seedless | 1103P VERHEAD salkim BD DEN SONRA KONTROL 60 21.87 | Ferraraveark.,2013
TENDONE

15 | Crimson Seedless | 1103P VERHEAD salkim BD DEN SONRA 400 60 14.35 | Ferrara ve ark., 2013

quadrilateral

Degisim orant %

DEGISIM

-34.39

Ferrara ve ark 2013

16 | Beidaneh Ghermez | Yerli cordons BEN DUS 1 HAFTA ONCE KONTROL 5 24.70 | Amiri ve ark., 2018
BEN DUSMEDEN 1 HAFTA
ONCE, +1
quadrilateral HAFTASONRA+2HAFTA
16 | Beidaneh Ghermez | Yerli cordons salkim SONRA 300 5 2450 | Amiri ve ark., 2018

17  Crimson Seedless

Yerli

verilmemis

salkim

Degisim oran1 %

BD

degisim

KONTROL

50

-0.81

3.60

Amiri Ve ark., 2018

Lurie Ve ark., 2009

17 | Crimson Seedless

Yerli

verilmemis

salkim

BD

400

50

-47.70

Lurie Ve ark., 2009

Degisim oran1 %

degisim

-1425.00

=
-

89

IAC 766
18 | BRS Melodia CAMPINAS | overhead salkim B.D.den 7 giin+21 sonra KONTROL 10 96.80 | Koyama Ve ark., 2019
IAC 766
18 | BRS Melodia CAMPINAS | overhead salkim B.D.den 7 giin+21 sonra 400 10 49.30 | Koyama Ve ark., 2019
18 -49.07




B.D.den 7 giin sonra+hasattan 15
19 | Benitaka 5BB Overhead salkim giin énce KONTROL 4 30 69.60 | Roberto Ve Ark., 2012
B.D.den 7 giin sonrat+hasattan 15
19 | Benitaka 5BB Overhead salkim giin énce 400 4 30 65.20 | Roberto Ve Ark., 2012
19 Degigim oran1 % DEGISIM -6.32
BOWER
20 | Beauty Seedless | yerli SYSTEM BD kontrol 3 3 14.01 | Mhetre ve ark., 2021
BOWER
20 | Beauty Seedless | yerli SYSTEM salkim+yaprak BD 400 3 3 12.78 | Mhetre ve ark., 2021
20 Degisim oran1 % degisim -8.78
21 | Red Globe yerli verilmemis SALKIM B.D.nin baginda KONTROL 4 4 24.40 | Alenazi ve ark., 2019
21 | Red Globe yerli verilmemis salkim B.D.nin baginda 300 4 4 25.70 | Alenazi ve ark., 2019
21 Degisim orani % DEGISIM 5.33
22 | rubi 1103p OVERHEAD BD KONTROL 4 16 80.30 | Kretzschmar ve ark., 2014
22 | rubi 1103P OVERHEAD BD 600 4 16 45.40 | Kretzschmar ve ark., 2014
22 Deiisim orant % dci“i§im -43.46
23 | CRIMSON 1103P Y salkim B.D. KONTROL 6 50 092 | lsci Ve Ark., 2020
23 | CRIMSON 1103P Y salkim B.D den 10 GUN Sonra 400 6 50 0.87 | lIsci Ve Ark., 2020
23 Degisim orani % -5.86




Ek-5. Sofralik izimlerde ABA Uygulamasinin kabukta antosiyanin miktarina etkisinin Meta analizi ile degerlendirildigi makaleler

quadrilateral

Jygulanan kabuk antosiyanin Makaleler
cesit Anag [biye sistemi kisim fgulama .zamam Doz (Mg/L) [Tekerrur n (mg.100 g-1)
1| Crimson Seedless | IAC 313 overhead salkim [DEN 17 GUN SONRA Kontrol 4 12 21.06 de Souza Ledove ark., 2014
1| Crimson Seedless | 1AC 313 overhead salkim |DEN 17 GUN SONRA 400 4 12 34.81 de Souza Ledove ark., 2014
1 egisim orani % 65.29

i

quadrilateral

2 Flame Seedless Yerli cordons BD Kontrol 4 12 7.00 Peppi ve Fidebilus, 2008
quadrilateral

2 Flame Seedless Yerli cordons salkim BD 300 8 8 14.00 Peppi ve Fidebilus, 2008

2 egisim orani % 100.00

i

3| Crimson Seedless Yerli cordons salkim BD Kontrol 6 6 6.20 peppi ve ark 2008
quadrilateral
3| Crimson Seedless Yerli cordons salkim BD 300 6 6 28.40 Peppi ve ark., 2008

4 Flame Seedless

Yerli

ateral cordon

egisim orani %

BD

Kontrol

15

24

358.06

8.00

H

Peppi ve ark 2006

SN

Flame Seedless

Yerli

ateral cordon

salkim

BD

150

15

24

18.00

Peppi ve ark 2006

egisim orani %

125.00

|

5 Red Globe Yerli Kordon | SALKIM BD Kontrol 14 6.00 Peppi ve ark 2007
5 Red Globe Yerli Kordon salkim BD 300 14 16.00 Peppi ve ark 2007
5 egisim oran1 % 166.67
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felez (V. vinifera V.

lismeden 7giin sonra+

6 labrusca) | |AC 766 pral overhead salkim | 21 giin sonra Kontrol 7.00 Koyama ve ark 2018
Nelez (V. vinifera V. | |1AC 766 ismeden 7giin sonra+
6 labrusca) [Campinas pral overhead salkim | 21 giin sonra 400 4 40 16.50 Koyama ve ark 2018

7

Red Globe

yerli

pergola

SALKIM BD

Kontrol

5

50

10.50

6 )eiisim orani % Di“s 135.71

Olivares ve ark 2017

7

Red Globe

yerli

pergola

SALKIM BD

100

5

50

12.30

Olivares ve ark 2017

8

Red Globe

yerli

verilmemis

SALKIM |B.D.nin basinda

Kontrol

4

4

61.60

7 eiisim orant % 17.14

Peppi ve Fidebilus, 2008

8

Red Globe

yerli

verilmemis

salkim [B.D.nin baginda

400

4

4

79.60

Peppi ve Fidebilus, 2008

8 eiisim orani % Deiiiim 29.22

9| Crimson Seedless | 1AC313 |OVERHEAD | SALKIM [JSME+17 GUN SONRA Kontrol 4 4 17.92 Peppi ve ark., 2008
DUSMEden 17 GUN _
9| Crimson Seedless | 1AC313 |OVERHEAD | SALKIM SONRA 400 4 4 38.72 PEPPi VE ARK2008

10

Crimson Seedless

yerli

yok

salkim | hasat6 6ncesi

Kontrol

4

4

31.13

9 SALKIM eiisim oran1 % 116.10

DENG VE ARK 2017

10

Crimson Seedless

yerli

yok

salkim | hasat dncesi

200

4

4

43.70

DENG VE ARK 2017

10 eiisim orani % 40.38

11 flame yerli bower salkim BD Kontrol 3 3 24.50 Singh ve ark., 2017
11 flame yerli bower salkim BD 150 3 3 32.00 Singh ve ark., 2017
11 egisim orani % 30.61

12

Crimson Seedless

yerli

pergola

salkim BD+1 hafta sonra

Kontrol

27

16.42

Aly ve ark., 2020
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12 | Crimson Seedless yerli pergola salkim BD+1 hafta sonra 100 3 27| 2012 Ali ve ark 2020
12 yerli pergola salkim Degisim orani % 22.53
13 red globe S04 [TERAL GUYOT SALKIM BD+ 2 hafta sonra Kontrol 250 250 35.54 Singh ve ark., 2017
13 red globe SO4 [TERAL GUYOT salkim BD+ 2 hafta sonra 300+300 250 250 50.41 Singh ve ark., 2017
13 egisim orani % 41.84
14 ruby seedless yerl yok salkim | haziran basi+ Kontrol 4 16 38.75 Mahmoud ve ark., 2022
14 ruby seedless yerli yok salkim haziran bagi+BD 600 4 16 47.59 mahmoud ve ark 2022
14 egisim orani % 22.81

flen 10giin dncet+BD+
15 trakya ilkeren | Kober 5BB guyot salkikm D den 10 giin sonra 400 4 4 15.94 Kok ve Bal., 2017

In 10giin 6nce+BD+BD
15 trakya ilkeren | kober5BB guyot salkim [den 10 giin sonra 400 4 4 33.40 Kok ve Bal., 2017
15 egisim orani % 109.54










